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DESCRICAO
DISPOSITIVO PARA A LIGAGAQ DE ELEMENTOS ESSENCIALMENTE EM
FORMA DE BARRA OU TUBO

A presente invengdo refere-se a um dispositivo para a ligacgao
de dois elementos essencialmente em forma de barra ou tubo,
por exemplc, as hastes de um equipamento de perfuragido e/ou a
ligagdo de uma haste a uma coroa de perfuragcdo ou a uma
cabega de perfuracgdo, sendo que cada um dos elementos gque se
pretendem ligar um ao outro estd equipado com um extremo a
ser recebido e um outro extremo, complementar ao primeiro,
que recebe ou que 0s extremos que encostam um no outro sao
formados por uma manga ou um casquilho, estando fixada no
extremo receptor ou na manga pelo menos uma area parcial
deslocavel ou inserivel ©por pressdo, essencialmente, na
direcc¢cdo radial da ligacdo ao extremo a ser recebido, dentro
de uma reentrancia ou cavidade complementar no extremo a ser

recebido.

Dispositivos deste tipo constam, por exemplo, na US-A 5 304

012, na WO 97/41377, na US-A 4 513 488 e na FR-21 104 E.

No gue respeita a uma ligacdo entre elementos essencialmente
em forma de barra ou tubo, sdo conhecidas diversas
possibilidades de ligacdo, podendo ser mencionadas, por
exemplo, ligagdes roscadas ou ligagdes ou acoplamentos de
encaixe, por exemplo, em forma de um fecho de baioneta. Estas
ligagbes conhecidas tém a desvantagem que os extremos dos
elementos que se pretendem ligar entre si, fabricados, em
parte, com precisdo de ajuste, tém de ser inseridos uns nos
outros e rodados em sentidos contrdrios ou, de uma maneira
geral, movimentados, para poder ser obtida a ligacao
desejada. E claramente perceptivel que, por exemplo, para a
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obtencdo deste tipo de 1ligagbes roscadas nao € necessario
apenas muito tempo mas também uma elevada precisac de
posicionamento ou alinhamento dos elementos que se pretendem
ligar um ao outro, a fim de poder ser obtida esta ligagao,
resultando dal que um posicionamento de tal maneira preciso,
por exemplo, para o prolongamento de hastes de perfuragdo ou
semelhantes normalmente muito compridas, pode ser,
eventualmente, complicado. Além disso, as condigdes de
utilizag¢do duras que se fazem sentir durante a utilizacao
destas ligag¢bes por vezes nao permitem um prolongamento
correcto sem mais nem menos. Também deve partir-se do
pressuposto que, nomeadamente, depois de uma utilizacao
prolongada cu uma utilizac¢do em condi¢des ambientais duras,
0s locais de ligacao sédo submetidos a esforcos elevados, de
modo que tais ligagdes s6 podem ser desacopladas empregando
esforcos elevados e muito tempo, sendo que, em parte, o seu
desacoplamento é impossivel. Além disso, deve partir-se do
principic de que uma ligacao correcta estabelecida com a
ajuda de uma ligagao roscada, necessita para a absorgao e a
transmissao das forgas eventualmente elevadas aquando da
realizacdo do trabalho de perfuragdo na 4drea da ligacéo
roscada a respectiva espessura de material, tanto na drea do
extremc a ser recebido do que na drea do extremo receptor, de
modo que, por exemplo, wuma coroa de perfuragdo ou 0s
elementos gque formam as hastes ndo podem ter dimensdes abaixo
de um determinado limite minimo. Desta forma, ndo é possivel
fabricar, por exemplo, coroas de perfuracdo para ¢ fabrico de
furos com didmetros pequenos porque, entre outras coisas, é
preciso ter em consideracdac que as hastes de perfuracadc tém
de ser, normalmente, ocas para permitirem a entrada de um
fluido de lavagem na Area da coroa de perfuragdo e/ou para a
remogao do material escavado, havendo, por 1isso, a
necessidade da existéncia de um determinado didmetro
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interior. Para a obtencdo de didmetros de perfuracao
reduzidos, fol proposto, por exemplo, que o prolongamento das
hastes de perfuracdo nao seja feito por ligacdes roscadas mas
que, depois de ter sido feito um furo com um determinado
comprimento, todo o conjunto de hastes de perfuragao
incluindo a coroa de perfuracdoc fosse removido do furo, para
serem 1introduzidas, a seguir, hastes de perfura¢do mais
compridas. E evidente que este modo de proceder requer mais

tempo € mais trabalho.

Por 1sso, a presente invengdo tem por objectivo criar um
dispositivo para a ligacao entre dois elementos
essencialmente em forma de barra ou tubo do género acima
indicado que permita uma ligagdo simples e fiavel de
elementos que se pretendem ligar um ao ocutro. Uma tal ligacao
simples e fidvel deve ser possivel, sobretudo, em condigdes
ambientais duras e deve impedir com segurancga o]
desacoplamento ou a separacdo acidental dos elementos a ligar
entre si na direcgao axial ou longitudinal dos elementos

ligados e deve ser facil de estabelecer.

Para atingir estes objectivos, um dispositivo do género acima
indicado ¢ caracterizado, essencialmente, pelo facto de a
drea parcial inserivel por pressdoc ou deslocavel ser limitada
por uma fenda dentro do extremo receptor ou da manga due,
vista por <c¢ima, limita wuma A&rea parcial inserivel por
pressdo, essencialmente em forma de U. Uma tal fenda, por
exemplo, essencialmente em forma de U, prevista pela invencdao
pode ser fabricada por meios simples e, por conseguinte, com
rapidez, na &drea do extremo receptor ou numa manga ou num
casquilho, possibilitando depois da insercao ou introducgdo do
extremo a ser recebido uma ligagcac dos elementos gque se

pretendem ligar, através da simples deslocagdo ou insercao
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por pressdo ou percussdo da Area parcial limitada pela fenda
na respectiva cavidade ou reentrancia complementar no extremo

a ser recebido.

Uma vez dque, segundo a 1nveng¢do, no extremo receptor, uma
drea parcial deslocavel ou inserivel por pressdc entra numa
cavidade ou reentrdncia complementar no extremo a ser
recebido do segundo elemento da ligacdo a ser estabelecida,
sendo recebida nesta cavidade ou reentréncia, essencialmente,
com ligacdoc mecanica efectiva, € assegurada um acoplamento ou
uma ligacdo simples dos elementos que se pretendem ligar, ou
directamente através do extremo receptor e no qual entra ©
extremo a ser recebido, ou com interposicdo de uma manga ou
um casquilho correspondente. A &rea parcial inserivel por
pressdo ou percussdao entra na respectiva reentrédncia no
extremo receptor, e pela colocacdo da Area parcial inserivel
por pressadao ou do prolongamento é impedido com seguranca um
desacoplamento ou uma separacdo dos elementos a ligar na
direcgdo axial ou longitudinal. Além disso, ¢ claramente
perceptivel que a ligacdo proposta pela invengdo, obtida ou
pela simples insercdo ou encalxe dos elementos a ligar ou
pela insercgdo dos elementos receptores numa manga ou num
casquilho, ¢ suficiente, sendo que apds o posicionamento
desejado na posigdo axial relativa, uma 4drea parcial
inserivel por pressdoc ou percussdo ¢é forcada a entrar na
cavidade ou reentridncia da parte receptora, o que permite a
obtencdo rédpida e segura da ligacdo desejada. Para além
disso, a 4rea parcial deslocdvel ou inserivel por pressao
prevista pela invencdo nos extremos interagentes nado permite
apenas uma ligacdo de encaixe fidvel, mas para a manutencgdo
da ligacdo de encaixe podem ser usados também materiais com
espessuras mais reduzidas que sejam suficientes, de modo a
possibilitar também furos com didmetros mais reduzidos. Com
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uma ligacdo de encaixe deste tipo pode ser conseguida também
uma transmissao mais eficaz das forgas, em comparacac com uma
ligagdo roscada, uma vez que existem superficies de encosto
ou superficies de recepgdo correspondentemente grandes entre
0s varios elementos de uma ligagdoc de encaixe, enquanto numa
rosca existem apenas superficies de encosto pequenas, por
exemplo, em forma de um contacto linear, nomeadamente, apods

um desgaste provocado por esforcos elevados.

Para o desacoplamento eventualmente desejado de uma ligacgao
deste tipo, basta, com a respectiva orientacao da cavidade ou
reentrédncia e da 4drea parcial inserivel por percussdo, o©
respectivo impulsionamento na direc¢do axial, o qual
ultrapassa a forca de ligacdo disponibilizada pela area
parcial dinserivel por pressao ou percussdo, para obter a
separacdc dos elementos ligados. E perceptivel que na ligacdo
proposta pela invencado é possivel prescindir de um ajuste ou
de um alinhamento excessivamente preciso dos elementos a
ligar e que eventualmente apresentam grandes comprimentos, e
que também ndo hd& necessidade de efectuar movimentos
rotativos reciprocos para a obtencdo ou a conclusdaoc da
ligagdo, ao contrdrio, por exemplo, das ligagdes roscadas ou
dos acoplamentos de baioneta ou outros correspondentes a
evolugdo técnica actual. Este tipo de ligagdo, proposto pela
invencdo, pode ser conseguido também em condigdes ambientais
duras, por exemplo, para a fabricacdo de um furo no solo ou
na pedra ou para a utilizagdo numa maquina de abertura de
sangradores, de forma a economizar tempo e custos, tanto no
fabrico de uma ligacdo como também na separagaoc eventualmente
necessdria da ligacgdo apds uma utilizacdo gque submeteu os

locais de ligacdo a grandes esforc¢os.



Sendo utilizada uma manga ou um casquilho para a ligacao de
elementos em forma de tubo ou barra, propde-se, segundo uma
outra forma de execucdo preferencial da invencdo, que uma
manga ou um casquilho para a ligagao de extremos adjacentes
de elementos tubulares sejam executados com duas areas
parciais deslocdveis ou inseriveis por pressdo, com uma
orientagdo oposta uma a outra. As  diversas forgas
eventualmente necessdrias para a obtencdo de uma determinada
forca de 1ligagdo desejada na 4&rea da manga podem ser
conseguidas pelo respectivo posicionamento ou pela disposicao
das respectivas Aareas parciais deslocdveis ou inseriveis por
pressdo nas varias Areas parciais da manga que interagem com
os dois extremos diferentes dos extremos que se pretendem

ligar.

Para uma execucdo também muito simples e, por conseguinte,
vantajosa em termos de custos e tempo, da respectiva cavidade
ou reentrancia no extremo a ser recebido propfe-se, para além
disso, que a reentridncia ou a cavidade no extremo a ser
recebido seja formada por um sulco ou uma ranhura que
decorre, essencialmente, na direccgao longitudinal dos
elementos gue se pretendem ligar, como correspende a uma
outra forma de execugdo preferencial do dispositivo segundo a

invenc¢éo.

Como ja& foi dito acima, com o dispositivo proposto pela
invencdo ¢é possivel conseguir uma fixacdo essencialmente
segura e fidvel e facil de obter, de elementos em forma de
barra ou tubo que se pretendem ligar uns aos outrocs, na
direcc¢do axial ou longitudinal destes elementos. Caso 0s
elementos tenham de ser também impedidos de executar
movimentos rotativos reciprocos ou quando estes elementos

estao sujeitos a movimentos rotativos, por exemplo, aguando
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da realizacdo de um processo de perfuracdo, ou estes
elementos, por exemplos, hastes de perfuragao, tenham de
transmitir um movimento rotativo de um accionamento a uma
ferramenta de furar, estd previsto, para a obtencgdo da
respectiva transmissdo da rotagdo, de acordo com uma outra
forma de execucgdo preferencial, que a secgdo do extremo a ser
recebido e do extremo receptor ou da manga apresente uma
forma circunferencial gue ndo seja circular mas, por exemplo,
hexagonal. O fabrico de tails formas circunferencials que nao
sejam circulares ¢é simples e econdmico e permite um ajuste
preciso, de modo que uma simples introdugdo ou o encaixe do
extremo a ser recebido num extremo receptor ou numa manga ou
num casquilhe que formam um elemento intermédio, permite
conseguir uma ligacdo simples, pela insercdo por pressao ou
pela deslocacao posterior das respectivas Aareas parciais nas
reentrancias correspondentes situadas na circunferéncia

exterior dos extremos a serem recebidos.

Uma vez que 05 elementos em forma de barra ou de tubo que se
pretendem ligar uns aos outros apresentam, eventualmente, uma
secgdo de material relativamente elevada, o que dificulta,
eventualmente, a inserg¢dc por pressado ou percussdo das dreas
parciais previstas para a ligagdo ou requer uma Percussao
forte, propde-se, de acordo com uma outra forma de execugao
também preferencial que a drea parcial deslocdvel ou
inserivel por pressdo seja executada com uma secgdo mais
reduzida que os extremos adjacentes. Uma tal secgdo reduzida
permite uma insercdo por percussdo ou pressdo fidvel das
dreas parciais previstas para a ligacdo, continuando a haver
uma forca de ligacdo ou uma forga de retencgéo suficiente para
impedir uma separacao acidental, nomeadamente, na direcc¢ao

axial.



Para um encosto, essencialmente, com ligagdo mecéanica
efectiva da &rea parcial deslocavel ou inserivel por pressao
propfe-se, segundo uma outra forma de execugdo também
preferencial, que a cavidade ou reentrancia que recebe a area
parcial deslocavel no extremo a ser recebido, na direcgéo
longitudinal dos elementos tubulares a ligar entre si, seja
executada com uma inclinagaoc ou com um aumento da

profundidade.

Para a formagcaoc de uma posicdo de encosto definida ou uma
posicdo final da ligag¢do a criar segundo a invencdo, propde-
se, segundo uma outra forma de execugao também preferencial,
que a cavidade ou reentrincia forme um encosto para a 4rea
parcial deslocdvel ou inserivel por pressdo dos elementos

tubulares a ligar entre si.

Além da utilizacdo do dispositivo em conformidade com a
invencado, por exemplo, para estabelecer a ligagcdo entre as
hastes de um equipamento de perfuracao ou dispositivo
semelhante, a ligag¢do, cuja obtengdo é facil e rapida, pode
ser utilizada, segundo o dispositivo da invengdo, também para
a fixag¢do, por exemplo, de uma coroa de perfuragdo ou uma
cabegca de perfuracdo numa haste de perfuragdo. Neste ambito,
propfe-se que o extremo receptor seja formado por uma manga
ou uma extensdo em forma de casguilho, no extremo oposto ao
do virado para a superficie de perfuragdo de uma coroa de
perfuracdo, onde pode ser introduzido o extremo a ser
recebido de uma haste de perfurag¢do, como corresponde a uma
outra forma de execuc¢cdo do dispositivo segundo a 1invencao,

também esta preferencial.

Para evitar, eventualmente, uma carga nao uniforme sobre a

circunferéncia dos elementos a ligar ou para distribuir a
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forca de ligacdao ou retencdo sobre a circunferéncia, propde-
se, segundo uma outra forma de execucao também preferencial,
que na circunferéncia dos elementos a ligar entre si seja
previsto um ntimero multiplo de Aareas parciais deslocédveis ou
inseriveis por pressao e reentridncias ou cavidades
complementares. Prevendo um numero eventualmente varidvel de
dreas de ligacgdo ou 4reas parciais deslocdveis ou inseriveis
por pressdc na circunferéncia exterior dos elementos a ligar,
podem ser criadas também forgas de retencdo ou ligacao
diferentes nas varias &reas parciais, de modo que, prevendo
um numerc eventualmente varidvel de Areas de ligagdo em Aareas
parciais diferentes de uma ligacdo mais 1longa, possam ser
definidos, com vista ao desacoplamento desejado, locais
preferenciais para o desacoplamento de uma ligacdo de tubos

ou hastes de perfuracgédo constituidos por vérios elementos.

A seguir, a invengac é explicada mais pormenorizadamente com
a ajuda dos exemplos de execucao representados

esquematicamente no desenho em anexo. Este mostra:

Fig. 1 uma vista lateral esquemdtica de uma primeira forma
de execugdo de um dispositivo em conformidade com a invengao;
Fig. 2 uma variante da forma de execugdo semelhante a
representacgdo da Fig. 1;

Fig. 3 um corte parcial através de um dispositivo em
conformidade com a invenc¢ao, que se destina ao
estabelecimento de uma ligacdo entre uma coroa de perfuracéo
e, ligada a esta, uma haste de perfuragdo, ampliado em
comparacao com as Figs. 1 e 2;

Fig. 4 uma vista parcial cortada na direc¢ao da seta IV da

Fig. 3.



Na Fig. 1 o numero 1 designa uma haste tubular que num dos
lados pode ser fixada ou ligada a uma corca de perfuracédo ou
a uma ferramenta de perfurag¢do 2 e no outro lado, no extremo
oposto ao da coroa de perfuracgdo 2, estd ligada, através de
um elemento de percussao 3, a um accionamento nao
representado em pormenor e ligado ao elemento de percussao 3,

por exemplo, um accionamento para a furagdo a roto-percussio.

A ligagdo das hastes de perfuracdo 1, tanto a coroa de
perfuracdo 2 como também ao elemento de percussdao 3, é
executada na 4rea da coroa de perfuragdo 2 pela entrada da
haste 1 numa extensdo 5 existente no extremo oposto ao do
virado para a superficie de desmonte 4 da corca de perfuracao
2, sendo gue a extensdo 5 apresenta na sua circunferéncia
exterior uma A4rea parcial 6 deslocdvel ou inserivel por
pressdo que entra na respectiva reentrdncia ou ranhura na
circunferéncia exterior do extremo a ser recebido da haste de

perfuracado 1, como mostra mais detalhadamente a Fig. 3.

De forma semelhante, o extremo da haste de perfuragao 1
virado para ¢ elemento de percussdo 3 estd ligado ao elemento
de percussdac 3 através de uma manga 7, sendo gue também a
manga 7 apresenta uma &rea parcial 6 deslocdvel ou inserivel
por pressadc gue, por sua vez, entra na respectiva reentréncia
ou cavidade existente na circunferéncia exterior do extremo a

ser recebido da haste ou do tubo 1.

Na representacdo da Fig. 3 é visivel que no extremo oposto ao
do virado para a superficie de desmonte 4, a coroa de
perfuracdo ou a cabeca de perfuracac 2 apresenta uma extensio
5 em forma de casquilho na qual entra o extremo a ser
recebido 9 da haste de perfuracao ou do elemento tubular 1.

No estado ligado, representado na Fig. 3, a &rea parcial 6
10



deslocdvel ou inserivel por pressdo oOu percussdo encontra-se
dentro da respectiva reentrancia ou cavidade 10 na
circunferéncia exterior do extremo a ser recebido 9. A
cavidade ou reentrancia 10 estd eguipada com uma superficie
inclinada 11 na qual encosta a respectiva 4&rea parcial 6
inserivel ©por pressdaoc ou percussao quando, partindo da
posigdo alinhada com as &reas parciais seguintes, entra na
cavidade ou reentréncia 10. Na Fig. 3 ¢ indicada, na &area da
coroa de perfuragdo 2, para além disso, uma extensdao de

centragem 12 em forma de casquilho.

Na representacdc parcial em corte da Fig. 4 é visivel que
tanto a extensdao 5 em forma de casguilho da coroca de
perfuracgdo 2 como também o extremo a ser recebido 9 da haste
1 apresentam uma sec¢ao nao circular, de modo que a forma de
secgao ou forma circunferencial, por exemplo, hexagonal,
representada na Fig. 4, permite a rotacdao da coroa de
perfuracaoc 2 quando a haste 1 ¢ submetida a um esforcgo de
rotagdo, enquanto a drea parcial 6 da extensdo 5 em forma de
casquilho que entra na reentrancia 10 permite uma seguranga
fidvel no respeitante a uma deslocagdc ou um desacoplamento
na direcgao axial. Se depois da conclusao do trabalho de
perfuracdo for necessdrio separar a haste 1 da corca de
perfuragdo 2, tem de ser exercida sobre o elemento tubular 1
uma forca que ultrapassa a forgca de ligacdo, na direccdo de
separacdo do elemento tubular 1 da coroa de perfuragdo 2, de
modo que sob deformagdo da 4rea parcial 6 recebida na
reentrincia 10 se verifica a separagdo entre o elemento

tubular 1 e a coroa de perfuracédo 2.

A semelhanca da ligacdo entre a corca de perfuracdo ou a sua
extensao 5 em forma de casquilho e o extremo a ser recebido 9

da haste 1, também se faz a ligagcdoc entre a manga 7 do
11



elemento de percussao 3 e o extremo da haste 1 que se

encontra do lado oposto ao da corca de perfuracao 2.

Na Fig. 2 encontra-se representada uma variante de execucgao,
em que além da ligacdo de uma haste designada com o numero 13
a uma coroa de perfuracdo designada também aqui com o numero
2 se verifica, através de uma 4area parcial 6 inserivel por
pressdo ou percussdo, um prolongamento da haste de perfuracao
com a ajuda de uma manga 14, através da qual o elemento
tubular 13 é ligado a um outro elemento tubular 15 que, por
sua vez, se encontra ligado a um elemento de percussdo 3.
Para conseguir uma ligacdo segura e fidvel, nomeadamente na
direc¢do axial ou longitudinal, estdo previstas novamente
dreas parciais 6 deslocaveis ou inseriveis por pressdao ou
percussac na extensao 5 em forma de casquilho da coroa de
perfuracac 2, tanto na manga 14 como também na manga 7 do
elemento de percussado 3, de modo que, a semelhanca da forma
de execugdo representada nas Figs. 1 e 3, seja conseguida
também aqui uma ligagdo facil e rédpida entre os varios

elementos tubulares 13 e 15.

Em wvez da ligagac mostrada nas figuras, conseguida
essencialmente com a utilizacdc de elementos intermédios em
forma de mangas 5, 7 e 14, uma ligacadoc pode ser conseguida
também na medida em que o0 extremo de uma manga ou um extremo
receptor de um elemento em forma de tubo ou barra agarra
directamente num extremo a ser recebido de um segundo
elemento em forma de tubo ou barra ou na sua ponta, sendo que
também aqui a ligacdoc se realiza através de pelo menos uma
drea parcial 6 deslocdvel ou inserivel por percussdo em

direcc¢cdo ao extremo a ser recebido.

12



Para evitar, no caso de secgdes eventualmente maiores, uma
carga ou uma forgca de ligacao nao uniforme, pode ser previsto
um numerc multiplo de dreas parciais 6 inseriveis por pressao
ou percussao, distribuidas uniformemente sobre a

circunferéncia de um local de ligacao.

Como ¢é wvisivel nos desenhos, mesmo com uma espessura de
material ou de parede reduzida das dreas parciais
sobrepostas, por exemplo, tanto da extensdao 5 em forma de
casquilho como também da haste de perfuragdo 1, pode ser
encontrada a medida certa na representacdc da Fig. 3, de modo
que mesmo com um didmetro relativamente grande do interior da
haste de perfuracdo 1, podem ser fabricades furos com
didmetros pequencs. Além disso, €& visivel gque podem ser
criadas superficies de encosto totais entre os elementos
interligados, a fim de conseguir uma transmissao correcta da

forca.

13-03-2007
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para a ligagéao de dois elementos
essencialmente em forma de barra ou tubo (1), por exemplo, as
hastes de um equipamento de perfuragdo e/ou a ligagdo de uma
haste (1) a uma coroa de perfuragcdo ou a uma cabega de
perfurag¢dao, sendo que cada um dos elementos que se pretendem
ligar um aoc ocutro estd equipado com um extremoc a ser recebido
e um outro extremo, complementar ao primeiro, que recebe ou
que 0s extremos gque encostam um no outro sdo formados por uma
manga ou um casquilho (5, 7, 14), estando fixada no extremo
receptor ou na manga (5, 7, 14) pelo menos uma Aarea parcial
(6) deslocdvel ou inserivel por pressdo, essencialmente, na
direc¢ao radial da ligacdao ao extremo a ser recebido (9),
dentro de uma reentrdncia (10) ou cavidade complementar no
extremo a ser recebido (9), caracterizado pelo facto de a
drea parcial (6) dinserivel por pressdo ou deslccavel ser
limitada por uma fenda dentro do extremo receptor ou da manga
(5, 7, 14) que, vista por cima, limita uma Aarea parcial (6)

inserivel por pressdo, essencialmente em forma de U.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por uma manga ou um casguilho (14) para a
ligagao de extremos adjacentes de elementos tubulares (13,
15) serem executados com duas &reas parciais (6) deslocdveis
ou inseriveis por pressdo, com uma orientagdo oposta uma a

outra.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado por a reentradncia ou a cavidade (10) no extremo
a ser recebido (9) ser formada por um sulco ou uma ranhura
que decorre, essencialmente, na direcgao longitudinal dos
elementos que se pretendem ligar (1, 13, 15).
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4. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, 2 ou 3,
caracterizado por a secgao do extremo a ser recebido (9) e do
extremo receptor ou da manga (5, 7, 14) apresentar uma forma
circunferencial que nao seja circular mas, por exemplo,

hexagonal.

5. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes de 1 a
4, caracterizado por a drea parcial (6) deslocavel ou
inserivel por pressdo ser executada com uma secgdo mais

reduzida que 0s extremos adjacentes.

6. Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes de 1 a
5, caracterizado por a cavidade ou reentrancia (10) que
recebe a 4area parcial (6) deslocavel no extremo a ser
recebido (9), na direcg¢ao longitudinal dos elementos
tubulares (1, 13, 15) a ligar entre si, ser executada com uma

inclinacao ou com um aumento da profundidade.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicacgao 6,
caracterizado por a cavidade ou reentrancia (10) formar um
encosto para a area parcial (6) deslocavel ou inserivel por

pressdo dos elementos tubulares (1, 13, 15) a ligar entre si.

8. Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes de 1 a
7, caracterizado por o extremo receptor ser formado por uma
manga ou uma extensdo (5) em forma de casquilho, no extremo
oposto ao do virado para a superficie de perfuracdoc (4) de
uma coroa de perfuracdo, onde pode ser introduzido o extremo

a ser recebido (9) de uma haste de perfuracdo (1, 13).

9. Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes de 1 a
8, caracterizado por na circunferéncia dos elementos a ligar

entre si (1, 13, 15, 5, 7, 14) ser previsto um numero
2



miltiplo de areas parciais (6) deslocdveis ou inseriveis por

pressaoc e reentrancias ou cavidades (10) complementares.
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