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{54) Vyhodnocovaci obvod, zejména pro vodivostni &idlo s galvanickym
oddélenim

ReBenim je zapojeni vyhodnocovaciho
obvodu vodivostniho snimafe, zejména pro
snimdni vy3ky hlediny elektricky vodivych
kapalin., Obvod je rovn&% vhodny pro senzo-
rové s vodivostni snimale.

Vyhodnocovaci obvod sestdvé v podsta-
t& z omezovaciho &¥lenu, z dvojice komple ~
mentdrnich trenzistord, reguls¥niho s od-
d8lovaciho ¢lenu e galvenicky odd&lenym
vystupem.

V uvedeném zapojeni protékd obvodem
vodivestniho ¢idla st¥f{devy elektricky
proud, ktery nepi*esahuje bezpe¥nou hodnotu.
Nedochdzi k polerizaci elektrod a tim teké
nenf{ vytvédien povlak vlivem elektrického
proudu.

Aplikace predmdtu vinélezu Jje vhodnd
v sutomatiza®ni a regula&ni technice.
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Vyndlez resf vyhodnocovac{ obvod, zejména pro vodivostni ¥idlo s gelvenickym odd3lenim
pouzivajic{ transforma¥ni ¥len, ochrenny odpor, dva trangistory, usmdrnovaci ¥len s koncovy
&len.

Dosud se pouZivaji vyhodnocovaci obvody s tyristorem v zapojeni s vodivostnim ¥idlem,
Dald{m druhem zapojeni Je vyhodnocoveci obvod s tranzistorem se stejnosmdrnym napdjenim.
P#i pouZiti vyhodnocovaciho obvodu s optronem jsou odd8lovaci ¥leny napdjeny zpravidle z
transformdtoru pres mistkovy usmérnovad.

Nevyhodou zaﬁojeni 8 tyristory a tranzistory Jje, %e ¥idlem prochézi proud jen v jedné
pllvln& napéjeciho proudu, ¥im¥ dochdz{ k polerizaci elektrod. P¥i pou¥iti optronu prochdzi
pres vodivostni ¥idlo cely proud buzeni vstupl optronu. Pro vétdinu optrond nepostali k vy-
buzeni bezpelny proud prochédzejici vodivostnim &idlem, ktery mus{ byt v tomto pfipad& meni{
neZ 10 miliempér.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni vyhodnocovacihoe obvodu, zejméne pro vodivostni
%idlo s gelvenickym odddlenim pouiivajic{ transofmadni ¥len, ochranny odper, dva tranzisto~
ry, usmdrnovaci &len, odd3lovaci &len a koncovy ¥&len podle vyndlezu. Jeho podstata spodivd
v tom, %e na prvni vystup transforma¥niho ¥lenu Je pripojena katoda druhé diody, anoda pr-
vni diody & vodivostni &idlo, které je zepojeno pies prvni ochranny odpor. Toto ¥idlo Je
ddle zapojeno pres druhy ochranny odpor na bézi prvnfho tranzistoru typu NPN & druhého
tranzistoru typu PNP, Bdze t¥chto trenzistorl jsou napojeny pfes megulaini odpor na emitor
prvntho tranzistoru typu NPN a emitor druhého trangistoru typu PNP a prvni vstup usmirnova=-
ciho &lenu. Druhy vstup usmdrnovaciho Zlenu je napojen na druhy vystup “trensforme¥niho
%lenu. Katoda prvni diody Je napojena na kolektor prvniho tranzistoru typu NPN. Prvni vy-
stup usmdrnovactiho &lenu je napojen phes omezovaci odpor na prvnl vstup odd&lovaciho &lenu,
Jeho% druhy vstup je pripojen na druhy vystup usmdrnovaciho Zlenu. Vystup odddlovaciho &le-
nu Je napojen na vstup koncového Zlenu, ktery je opatfen prvinim a druhym vystupem.

Zapojeni dle vyndlezu méd zejméne tu vyhodu, Ze pres vodivostni ¥idlo protékd pouze
bezpe¥ny elekiricky proud, nedochdzi k polarizaci elektred a tim k vytvoleni povlaku na
elektroddch, Uvedenym usporddénim jednotlivych funk¥nich ¥lend se docfl{ na v¥stupu proudo-
vé zesilen{ s moinosti zsfegeni v automatizalni technice, regulaci apod.

Ne p¥iloZeném vykresu je schematicky znézorndno pfikladné uspordddni zepojeni podle
vyndlezu.

Zapojeni sestdvéd z transforma®niho &lenu 1Q, prvniho e druhého ochrannéhe odporu 10,
13, prvniho a druhého tranzistoru 40, 29, usmdrnovactho &lenu §Q, odd¥lovaciho ¥lenu §0
a koncového ¥lenu 30.

Na prvni vystup 13 transforma¥niho ¥lenu 10 Jje pFipojena katoda druhé diody 30, snoda
prvni diody 20 @ ples prvni ochrenny odpor JQ vodivostn{ &idlo 3, které je ddle napojeno
pFes druhy ochrenny odpor 13 na bdze prvntho tranzistoru 40 e druhého tranzistoru 20 a pres
regula®ni odpor 110 na emitor prvniho trenzistoru 4Q s emitor druhého trenzistoru 29Q e pr-
vni vatup &1 usm¥rnoveciho ¥lenu §Q, jeho# druhy vstup §2 Jje nepojen na druhy vystup 14
transformadniho ¥lenu 10, prilem% katoda prvni diody 20 Je napojene na kolektor prvniho
tranzistoru 40 e snode druhé diody 30 Je napojens na kolektor druhého trangistoru 29, 2a-
timco prvni vystup §3 usmdrhovactfho &lenu §0 je napojen pres omezovaci odpor 100 & prvnf _
vatup §1 oddélovaectho ¥lenu 80, na jeho¥ druhy vstup §2 je pripojen druhy vystup §4 usmdrno~
vaciho &lenu 60 a ddle vystup oddslovaciho &lenu 80 je napojen na vatup koncového ¥lenu 29,
ktery je opatfen prvnim vystupem 93 a druhym vystupem 94.

Pokud v uvedeném zapojeni dle vyndlesu neprochdsi proud vodivostnim Zidlem 3, tele
do vstupu odddlovecfho ¥lenu 8Q pouse sanedbatelny zbytkovy proud komplementdérnich trenzi-
stord 49, 50. V pfipadd prichodu proudu pies vodivostn{ ¥idlo 3, protékd proud v obou pil~
vindch pfes ochremné odpory IQ, 73. Hodnota tschto odpord je volena tak, aby byl zajistén
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bezpelny proud prichdzejici st¥fdav¥ do bdz{ trenzistord 40, 30. Podle provoznich okolnostf
miZe tuto podminku splnovaet i jeden z ochrannych odpord 70, 13 zafazenych v obvodu vodivost-
niho %idla. V uvedeném zapojeni vede kaZdy tranzistor proud v jedné pllvling. Citlivost vy-
hodnocovactho ebvodu lze sefizovat regula®nim odporem ]llQ0. Proud prochdzejici pres vodivost~
ni ¥idlo miiZe byt mnohem men3f neZ kolektorovy proud tranzistoru 49, 50. Diodovy mistek
pracuje jeko prepina¥ polarity. Omezovaci odpor 100 omezuje vstupni proud odd&lovaciho
obvodu §Q - nepi. optronu., Uvedenym zapojenim je dossZeno vedeni el. proudu pies vodivostni
&idlo v obou pilvlndch sti#{davého proudu a ddle jeho zna¥né omezeni v obvodu vodivostniho
¥idla na bezpelnou hodnotu.

Aplikece vyndlezu je vhodnd p¥i zajidtovdni sniméni vy8ky hlediny u elektricky vodi-
vy¥ch kapalin,.

PREDMET VYNLLEZU

Vyhodnocovaci obvod, zejména pro vodivostni &idlo s galvanickym odd&lenim poufivajici
trensforma¥ni &len, ochranny odpor, dve tranzistory, usmdrnovaci ¥len, oddslovaci &len
a koncovy &len, vyznadujici se tim, %e na prvni vy¥stup (13) transforma¥niho ¥lenu (10)
Je pfipojena katoda druhé diody (30), anoda prvnf diody (20) a pfes prvni ochranny odpor
(70) vodivostni ¥idlo (3), které je ddle nepojeno p¥es druhy ochrenny odpor (73) na béze
prvntho trenzistoru (40) typu NPN a druhého trenzistoru (50) typu PNP a pies reguladni
odpor (110) ne emitor prvnfho tranzistoru (40) typu NPN a emitor druhého tranzistoru (50)
typu PNP a na prvni vstup (6)) usmdrnovactho &lenu (60), jehoZ drunhy vstup (60) je napojen
na druhy vystup (14) transforma¥niho ¥lenu (10), pFri¥em# katode prvni diody (20) je napo-
Jena na kolektor prvniho trenzistoru (40) typu NPN a enoda druhé diody (30) je napojena
ne kolektor druhého trenzistoru (50) typu PNP.

Zatimco prvni vystup (63) usmirnovactho &lenu (60) je napojen pies omezovaci odpor
(100) na prvnf vstup (81) odd¥loveciho ¥lenu (80), na Jeho% druhy vstup (82) je pripojen
druhy vystup (64) usmérnovaciho lenu (60) e ddle vystup odddlovacihe &lenu (80) Je napojen
na vstup koncového ¥lenu (90), ktery je opatfen prvnim vystupem (93) a druhym vystupem (94).

1 vykres
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