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tgier ventilen (6).

(57) Sammendrag: Ved denne konstruktion opvarmes styreenhedens hus, ndr styre-
ventilen indtager sin neutralstilling ved, at den samlede til
rddighed stiende trykvaskemzngde, som over prioritetsventilen
og arbejdsventilen enten strgmmer tilbage til arbejds-servomo-
toren eller til tank, i varmeveksleren afgiver varme til
styreenhedens hus. Til opvarmningen behgver der derfor ikke at
udskilles trykvaskemzngder.
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Hydraulisk styre~ og arbejdsindretning, hvor en trykvaske pd —
den ene side forsyner en styrekreds (7}, som har en af en sty-
reenheds (9) styreventil kontrolleret styre-servomotor (10), og L Fia.2
p3 den anden side en arbejdskreds (8), som har en af en arbejds- PLST g
ventil (34) styret arbejds-servomotor (36), og hvor der er an- l ' 19
bragt en prioritetsventil (6), der i afhangighed af styrekred- 17 i LT
sens trykvaskebehov drosler trykvasketilfgrslen til arbejds~ A \ e ! \,@‘ \ s
p '
kredsen, og hvor arbejdsventilen i neutralstillingen etablerer 16-}2 \ i 5
en forbindelse mellem tilslutningen (P} p3 tryksiden og tanken Ooir..1 iD; L.r
(3), og hvor styreenhedens hus (11) opvarmes i styreventilens Ié ]}

neutralstilling med trykvaske, og hvor styreventilen (14) i
neutralstillingen fuldstandig spzrrer tilslutningen {P) pi
tryksiden, og styreenhedens (9) hus (l1) er tilsluttet en var-
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opfindelsen angdr en hydraulisk styre- og arbejdsindretning
til keretejer, ved hvilken trykvasken pa den ene side tilfe-
res en styrekreds, som har en af en styreenheds styreventil
styret styre-servomotor, og p& den anden side tilferes en
arbejdskreds, som har en af en arbejdsventil styret érbejds-
servomotor, og ved hvilken der findes en uden for styreenhe-.
dens hus anbragt,.i afheangighed af styrekredsens lasttryk
trykvesketilferslen til arbejdskredsen droslende prioritets-~
ventil, og hvor arbejdsventilen i neutralstillingen etable-
rer en forbindelse mellem trykside-tilslutningen og tank,_
hvorhos styreenhedens hus ogsd i styreventilens neutralstil-

stilling opvarmes ved hjzlp af trykvaske.

Ved hydrauliske indretninger, ved hvilke der foruden en sty-
rekreds findes en arbejdskreds, anvendes sadvanligvis en
styreenhed, ved hvilken styreventilen i neutralstillingen
fuldstandig sparrer tilslutningen pa tryksiden (cloéed cen-
ter), for at den samlede trykvaske, ndr der ikke er brug for
den til styringen, stdr til radighed for den yderligere for-.
bruger i arbejdskredsen. Dette forer til en afkeling af sty-
reenhedens hus. Nir der ved det feolgende styreforleb strom-
mer varm eller endog hed trykvaske gennem styreenheden, op-
varmes de bevagelige indvendige dele, isar gliderventildele,
hurtigere end huset, hvilket, ved det nedvendige lille spil-
lerum, ferer til sammenklemninger.

Dette problem blev med en kendt indretning af den i indled-
ningen neavnte art (DE-OS 27 37 788) imedegdet ved, at i neu-
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tralstillingen etableres en aflastningskanal gennem styre-
ventilen fra tilslutningen pd tryksiden til tanken, som har
en drossel, sédledes at omtrent 5% af den maksimale trykva-
skemengde stremmer igennem. Herved gives imidlertid afkald
pa& closed-center-driftens fordel; for den yderligere forbru-
ger i arbejdskredsen star kun en med 5% formindsket trykva-
skemazngde til radighed.

Opfindelsen har til hensigt at angive en hydraulisk styre-
og arbejdsindretning af den i indledningen beskrevne art,
ved hvilken den samlede trykvaskemengde uden for de styrende
hjuls styring stdr til radighed for arbejdskredsen, men ved
hvilken der alligevel forhindres en klemning af styreventi-

len.

Opgaven legses ifslge opfindelsen ved, at styreventilen er
s8ledes indrettet, at den i neutralstillingen fuldstandig
sparrer trykside-tilslutningen, og at en varmevekslerblok, i
hvilken prioritetsventilen er anbragt, ligger an udvendigt

pad styreenhedens hus,

Ved denne konstruktion bliver styreenhedens hus, ndr styre-
ventilen indtager sin neutralstilling, opvarmet ved, at den
samlede til radighed stéende trykvaskemzngde, som enten fly-
der over prioritetsventilen og arbejdsventilen til arbejds-
servomotoren eller til tanken, opvarmer varmevekslerblokken,
som igen ved varmeledning afgiver varme til huset. Til op-
varmningen behever der ikke at afgrenes nogen trykvaeskemzng-
der. I arbejdskredsen star, ndr styreventilen indtager sin
neutralstilling, den samlede trykvaskemengde til radighed.
som feolge deraf er tabene ringe. Da der til opvarmningen be-
nyttes en meget stor trykveskemengde, er varmevirkningen
forholdsvis kraftig. Styreenhedens hus bliver derfor holdt
p& en temperatur, som ikke har nogen alt for stor differens
i forhold til trykvesketemperaturen. Styreenheden kan frem-
stilles som hidtil og suppleres med varmevekslerblokken. Det
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er ogsad muligt at udruste styreenheder senere pa& denne made.
Til varmeovergang mellem blok og hus er et simpelt fladean-
lag tilstrakkeligt. Ved at varmevekslerblokken ogsa danner

huset for prioritetsventilen, fds en meget simpel opbygning

med ringe antal ledninger.

Det er endvidere gunstigt, nir der desuden er anbragt en
overtryksventil i varmevekslerblokken. Denne overtryksventil
tillader at fremstille blokken med den for det givne granse-
tryk mindste vagtykkelse, uden at trykspidser, som is@r kan
optrade ved pavirkning af ydre krafter pd styremotoren, for-
arsager skader. Som folge heraf kan blokkens masse holdes
lille; den kan forholdsvis hurtigt felge trykvaskens tempe-
ratur og felgelig hurtigere videregive varme til styreenhe-

dens hus.

Nar prioritetsventil og overtryksventil befinder sig i var-
mevekslerblokken, har prioritetsventilen en gliderventil,
som bzrer overtryksventilens ventilsade og omslutter dennes
lukkestykke. P& denne mdde f&s en forholdsvis kort aksial
lzngde og en god tilpasning til styreenhedens dimensioner,

Opfindelsen forklares narmere nedenstaende ved hjelp af pé
tegningen viste, foretrukne udforelseseksempler, der viser i

fig. 1 en hydraulisk styre- og arbejdsindretning ifplge
opfindelsen dels i diagram, dels i skematisk frem-
stilling,

fig. 2 et diagram af den anvendte styreenhed,

fig. 3 et forsterret langdesnit gennem en anden udferel-

sesform af en varmevekslerblok langs linien III-
IITI i fig. 4,

fig. 4 et billede nedenfra af blokken i fig. 3,
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fig. 5 et tvarsnit langs linien V-V i fig. 4 og
fig. 6 et billede ovenfra af blokken i fig. 3.

Ifslge fig. 1 og 2 suger en pumpe 1, som kan afgive et kon-
stant volumen eller vare regulerbar, over en ledning 2 tryk-
vaske fra en tank 3 og afgiver den over en ledning 4 i en
varmevekslerblok 5 til en prioritetsventil 6, hvorfra den
enten kan stremme til en styrekreds 7 eller til en arbejds-
kreds 8.

Styrekredsen 7 omfatter en styreenhed 9 og en styre-servomo-
tor 10, som fx indstiller de hjul, der skal styres. Styre-
kredsen har et hus 11 med et tilslutninger indeholdende
fremspring 12 og en mé&lemotor 13. I huset befinder der sig
en styreventil 14 (fig. 2), som péd kendt madde har et indre
rorhylster 15, som ved hjalp af et styreorgan 16 kan ind-
stilles mod kraften af neutralstillingsfjedre 17 og 18, og
et efterlgbshylster 19, som er forbundet med mdlemotoren 13.
Tilslutningen L stdr over en ledning 20 i forbindelse med
det ene arbejdsrum, tilslutningen R over en ledning 21 med
det andet arbejdsrum af styre-servomotoren 10. Tilslutningen
P er over en ogsd gennem varmevekslerblokken 5 ferende led-
ning 22 forbundet med prioritetsventilen 6. Tilslutningen T
er over en kanal 23 i varmevekslerblokken 5 forbundet med en
til tanken 3 ferende afleobsledning 24. Bag et drosselsted 25
affeles trykket og fores over en tilslutning LS (load sen-
sing) og en kanal 26 i varmevekslerblokken 5 ud. Ved en ind-
stilling af styreorganet 16 abner styreventilen 14 retnings-
afhazngigt. Styre-servomotoren 10 far en med styreorganets
drejevinkel proportional trykvaskemszngde, som afmdles af ma-
lemotoren 13,

Prioritetsventilen 6 belastes i den ene retning over en en
drossel indeholdende styreledning 28 af trykket i ledningen
22 og i den anden retning af en fjeder 29 og over en dros-
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sel 30 indeholdende samt over en overtryksventil 31 med tan-
ken 3 forbundet styreledning 32 med styreventilens LS-tryk.
Den har derfor, ndr der ingen styring sker, den viste stil-
ling, men drosler gennemstremningen i arbejdskredsen 8, jo
mere trykvaske der er brug for i styrekredsen 7.

I arbejdskredsen 8 nar trykvasken over en ledning 33 til en
arbejdsventil 34, som i den viste neutralstilling lader
trykvasken lobe tilbage til tanken 3 over en ledning 35 og i
en af de to arbejdsstillinger leder den til en arbejds-ser-
vomotor 36, som fx aktiverer en lefteplatform 37.

Varmevekslerblokken 5 gennemstremmes derfor ogsa, nadr styre-
ventilen befinder sig i sin neutralstilling, og trykside-
tilslutningen P er fuldstendig sparret, af den samlede tryk-
vaske, som i kanalen 4 afgiver varme til blokken 5. Denne
varme overferes ved anlagsfladen mellem blokken 5 og frem-—
springet 12 til styreenhedens hus 11. Dette hus har derfor
altid en til trykvasketemperaturen tilpasset temperatur.Der
er ingen fare for, at der ved et fornyet styreforleb optra-
der klemninger p& grund af forskellige varmeudvidelser.

Ved udferelsesformen i fig. 3-6 er der anbragt en varmeveks-
lerblok 40, som indeholder prioritetsventilen 41 og en over-
tryksventil 42. En gennemgangsboring 43 er ved den ene ende
lukket af en kappe 44 og ved den anden ende af en skrue 45.
P& undersiden befinder der sig fem tilslutninger 46 - 50,som
umiddelbart stér i forbindelse med tilsvarende tilslutninger
af styreenheden, nemlig tilslutningen 46 med tilslutningen
P, tilslutningen 47 med tilslutningen T, tilslutningen 48
med tilslutningen I, tilslutningen 49 med tilslutningen R og
tilslutningen 50 med tilslutningen LS. Endvidere ses to bo-
ringer 51 og 52 for tilsvarende fastgerelsesskruer.Pad over-
siden er der anbragt med skruegevind forsynede tilslutninger
53 - 57, af hvilke tilslutningen 53 ferer pumpetryk, til-
slutningen 54 er forbundet med tanken 3, tilslutningen 55
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kan forbindes med ledningen 20 og tilslutningen 56 med led-
ningen R. Til tilslutningen 57 kan arbejdsledningen 33 til-
sluttes. Tilslutningerne 47 og 54, 48 og 55 samt 49 og 56 er
over gennemgangsboringer henholdsvis 58, 59 og 60 forbundet

med hinanden.

Prioritetsvéntilen 41 har en gliderventil 61, som er bela-
stet af en fjeder 62. Gliderventilens venstre ende i fig. 3
begrsnser et rum 63, som over en boring 64 er forbundet med
tilslutningen 50, sdledes at lasttrykket LS hersker i rum-
met. Den anden endeflade begrznser et rum 163, som over to
boringer 164 od 65 er forbundet med tilslutningen 46 (P-
tryk). Som felge heraf indtager gliderventilen 61 en stil-
ling, som afhznger af trykfaldet ved droslen 25. En ringnot
66 i blokken 40 stdr over en boring 67 i forbindelse med
tilslutningen 53. Den danner sammen med en ringnot 68 i gli-
derventilen 61, som over en boring 69 er forbundet med til-
slutningen 46, et forste drosselsted og sammen med en ring-
not 70 i gliderventilen 61, som over en boring 71 er forbun-
det med tilslutningen 57, et andet drosselsted.

N&r der ikke sker nogen styring, gar gliderventilen 61 til
sin venstre endestilling. Den samlede trykvaske ledes over
det andet drosselsted fra ringnoten 66 til ringnoten 70 og
videre til arbejdsventilen 34. Under styringen bevages gli-
derventilen 61 mod hejre og formindsker det andet drossel-
sted, mens det forste drosselsted samtidig &bner mere og

mere, saledes at'derrkan stromme en tilsvarende trykvaske-

mengde til styreenheden.

Overtryksventilen 42 har et sade 72 i gliderventilen 61 og
et lukkestykke 73, som fuldstazndig er omgivet af gliderven-
tilen 61 og trykkes af en fjeder 74 mod sit sade. Fjederen
understettes pd en skruestuds 75. Pa denne made dannes et
ventilrum 75, som over radialkanaler 76 er forbundet med en
ringnot 77 i gliderventilen, som pa sin side er forbundet
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med tanktilslutningen 47 over en boring 79. Nar et overtryk
derfor optrader i det indre af blokken 40, abner overtryks=-
ventilen, hvorved dette tryk umiddelbart afledes til tanken.

0gsd ved denne udferelsesform gennemstrommes varmeveksler-
blokken 40, som med sin flade 80 ligger metallisk an mod
styreenhedens tilsvarende flade, vedvarende af den samlede
trykvaskemengde. Nar styreventilen og det forste drosselsted
er lukket i prioritetsventilen, stremmer denne trykvaske-
mezngde over boringen 67, ringnoten 66, ringnoten 70 og bo-
ringen 71 til arbejdskreds-tilslutningen 57.
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PATENTEKRAV

Hydraulisk styre- og arbejdsindretning til keretsjer,
ved hvilken trykvasken pad den ene side tilfores en sty-
rekreds (7),som har en af en styreenheds (9) styreven-
til (14) styret styre-servomotor (10), og pa den anden
side tilferes en arbejdskreds (8), som har en af en ar-
bejdsventil (34) styret arbejds-servomotor (36), og ved
hvilken der findes en uden for styreenhedens (9) hus
(11) anbragt, i afh@ngighed af styrekredsens lasttryk
trykvasketilferslen til arbejdskredsen (8) droslende
prioritetsventil (6, 41), og hvor arbejdsventilen i
neutralstillingen etablerer en forbindelse mellem tryk-
side-tilslutningen (P) og tank (3), hvorhos styreenhe-
dens hus (11) ogs& i styreventilens neutralstilling op-
varmes ved hjzlp af trykvaske, kende tegnet

v e d, at styreventilen (14) er sdledes indrettet, at
den i neutralstillingen fuldstazndig sparrer trykside-
tilslutningen (P), og at en varmevekslerblok, i hvilken
prioritetsventilen (6,'41) er anbragt, ligger an udven-

digt p& styreenhedens (9) hus (11).

Indretning ifslge krav 1, k end et egnet ved,
at der i varmevekslerblokken (40) desuden er anbragt en
overtryksventil (42).

Indretning ifelge krav 2, k ende tegnet ved,
at prioritetsventilen (41) har en ventilglider (61),
som barer overtryksventilens (42) ventilsade (72) og
omslutter dennes lukkestykke (73).

Fremdragne publikationer:

DE offentliggsrelsesskrift nr. 2623666
US patenter nr. 3602243, 4129986.
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