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(57) Abstract: A method for error compensation of temperature deviations in barometrically supported inertia sensor systems, in
which measured values of acceleration are collected (10) and optionally suitably transformed, and a corresponding acceleration si-
gnal is produced and integrated (20) once for producing a signal representing a geodetic vertical speed (GVS), said acceleration
signal being integrated (30) a second time for producing a signal indicating the elevation (IFBA), wherein the obtained signal in-
dicating the elevation is matched (82) to an elevation value obtained from barometric measurement of a normalized standard at-
mosphere (HSTDBARO). The etrror compensation comprises producing a correction parameter representing a function of the de-
viation of the actual temperature (STT) from the standard temperature at the corresponding elevation, and the respective correcti-
on parameter representing the temperature deviation is applied to the signal produced from the acceleration measurements in the
vertical direction (vert accel; GVS; IFBA) so that speed and position values (BVS; IFBA; IFBAPC) arise which nearly correspond
to a barometric elevation signal.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Verfahren zur Fehlerkompensation bei Temperaturabweichungen in barometrisch gestiitzten Trégheitssensorssystemen, bei dem
Messwerte der Beschleunigung erfasst (10) und gegebenentalls geeignet transformiert werden und ein entsprechendes Beschleuni-
gungssignal erzeugt und dieses zur Erzeugung eines eine Geodatische Vertikalgeschwindigkeit repriasentierenden Signals (GVS)
einmal integriert (20) und zur Erzeugung eines die Hohe anzeigenden Signals (IFBA) ein zweites mal integriert (30) wird, wobei
das gewonnene, die Hohe anzeigende Signal mit einem durch barometrische Messung aus einer genormten Standardatmosphére
gewonnenen Hohenwert (HSTDBARO) abgeglichen (82) wird. Die Fehlerkompensation umfasst die Erzeugung einer Korrektur-
grifBe, die eine Funktion der Abweichung der tatsdchlichen Temperatur (STT) von der Standardtemperatur in der entsprechenden
Héhe représentiert, und das aus den Messwerten der Beschleunigung in der HShenrichtung erzeugte Signal (vert accel, GVS;
IFBA) wird mit der die Temperaturabweichung représentierenden jeweiligen Korrekturgrdfle beaufschlagt, so dass Geschwindig-
keits- bzw. Positionswerte (BVS; IFBA; IFBAPC) entstehen, die einem barometrischen Hohensignal nahezu entsprechen.
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Fehlerkompensation bei Temperaturabweichungen in barometrisch
gestiitzten Tragheitssensorsystemen

Die Erfindung betrifft Verfahren und Einrichtung zur Fehler-
kompensation bei Temperaturabweichungen in barometrisch ge-
stiitzten Tradgheitssensorsystemen wie zum Beispiel Tragheits-
navigationssystemen oder Kurs-Lage Referenzsysteme mit inte-

griertem Hohenkanal.

Tragheitssensorsysteme beruhen auf dem Prinzip der Integra-
tion gemessener Beschleunigungen und Drehungen zur Bestimmung
von Lagewinkeln, evtl. auch Geschwindigkeit und Position im
Raum. Durch das Tragheitssensorsystem wird ein System mit ei-
gener Bezugsbasis geschaffen, das sogenannte IRS (Inertial
Reference System). In Tragheitssensorssystemen, die im Hohen-
kanal, d.h. in Vertikalrichtung bzw. in Richtung einer erdfe-
sten z-Achse, also u.a. zur Bestimmung der Flughdhe bzw. Ver-
tikalgeschwindigkeit, auf barometrische Hbhendaten zur Stit-
zung zurlckgreifen, wird von Modellen Gebrauch gemacht, durch
die das gemessene barometrische Signal (=Luftdruck) und die
durch das Tradgheitssensorssystem oder Inertiale Navigations-

system (INS) gewonnene Flughthe kompatibel gemacht werden.

Solche Modelle orientieren sich in den bekannten Anwendungs-
fallen an dem Verlauf des Luftdrucks mit der Ho6he. In der
Praxis bedeutet dies, dass einem gewissen Messdruck eine ge-
wisse Flughtohe zugeordnet ist. Diese Zuordnung basiert auf
der Internationalen Standard Atmosphdre (ISA), welche ein Mo-
dell von im Mittel auf der Erde herrschenden Werten von Luft-
druck, Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit sowie Temperaturab-
nahme in Hohenstufen darstellt. Sie entspricht ndherungsweise
den in mittleren Breiten herrschenden Druck- und Temperatur-
verhdltnissen (15°C; 1013,25 hPa auf Meereshdhe, -56,5°C;
226,3 hPa in 11.000m Hdhe, -56,5°C; 54,75hPa in 20.000m Hohe,
und -44,5°C; 8,68hPa in 32.000m Hohe). Die Internationale
Standard Atmosphdre stellt somit eine international verein-

barte, einheitliche Bezugsgrohle dar, nicht die Beschreibung
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der tatsdchlichen aktuellen, lokalen Atmosphdre. Herrschen
andere, nicht-ISA-Zustande, ist die Flughdhen - Geometrische
Hohe -Zuordnung fehlerhaft und bewirkt resultierende Fehler

in den AusgangsgroBen des Tragheitssensorssystems.

Bekannte Systeme vernachladssigen die Einfliisse, die nicht-
Standard-Atmospharenverhaltnisse auf die Genauigkeit der
Messwerte haben. Die resultierenden Fehler sind dann am grofR-
ten, wenn starke Vertikalbewegungen vorliegen (starke Steig-
und Sinkfllige), sowie wenn die Abweichungen von der Stan-

dardatmosphare am groBten sind.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, Verfahren und Einrichtung
zur Fehlerkompensation bei Temperaturabweichungen in barome-
trisch gestiitzten Tragheitssensorssystemen mit erhdhter Ge-

nauigkeit zu schaffen.

Erfindungsgemall wird die Aufgabe durch ein Verfahren mit den

Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der Erfin-

dung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Durch die Erfindung wird ein Verfahren zur Fehlerkompensation
bei Temperaturabweichungen in barometrisch gestitzten Trag-
heitssensorssystemen geschaffen, bei dem der Wert der Be-
schleunigung in der Hbhenrichtung bestimmt wird und ein die-
sem entsprechendes Beschleunigungssignal erzeugt und dieses
zur Erzeugung eines eine Geodatische Vertikalgeschwindigkeit
reprasentierenden Signals einmal integriert und zur Erzeugung
eines die Hohe anzeigenden Signals ein zweites mal integriert
wird, wobei das gewonnene, die HOhe anzeigende Signal mit ei-
nem durch barometrische Messung aus einer genormten Stan-
dardatmosphare gewonnenen Hohenwert abgeglichen wird. Erfin-
dungsgemal ist es vorgesehen, dass die Fehlerkompensation die
Erzeugung mindestens einer KorrekturgroBe umfasst, die eine
Funktion der Abweichung der tatsachlichen Temperatur von der
Standardtemperatur in der entsprechenden Hohe repriasentiert,

und dass das aus den Messwerten der Beschleunigung in der HO-
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henrichtung erzeugte Signal mit der die Temperaturabweichung
reprasentierenden jeweiligen Korrekturgrole beaufschlagt
wird, so dass Geschwindigkeits- bzw. Positionswerte entste-

hen, die einem barometrischen Hohensignal nahezu entsprechen.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist
es vorgesehen, dass das die Messwerte der Beschleunigung in
Hohenrichtung repradsentierende Signal mit der die Temperatur-
abweichung reprasentierenden KorrekturgroBe beaufschlagt und
zur Erzeugung eines temperaturkorrigierten, die barometrische
Vertikalgeschwindigkeit repréasentierenden Signals einmal in-
tegriert und zur Erzeugung eines temperaturkorrigierten, die

Hohe anzeigenden Signals ein zweites Mal integriert wird.

Gemal einer anderen vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfin-
dung ist es vorgesehen, dass das einmal integrierte, die Geo-
datische Vertikalgeschwindigkeit in Hohenrichtung bzw. erdfe-
ster z-Richtung reprasentierende Signal mit der die Tempera-
turabweichung reprasentierenden KorrekturgroBe beaufschlagt
und daraus ein temperaturkorrigiertes, die barometrische
Vertikalgeschwindigkeit reprasentierendes Signal erzeugt

wird.

Das temperaturkorrigierte, die barometrische Geschwindigkeit
in Hohenrichtung reprasentierende Signal kann zur Erzeugung
eines temperaturkorrigierten, die HOhe anzeigenden Signals

ein zweites Mal integriert werden.

Das zweimal integrierte, die temperaturkorrigierte HOhe an-
zeigende Signal kann einer weiteren Temperaturkorrektur und
Druckkorrektur unterzogen werden, um ein separates Ausgangs-
signal mit verbesserter Naherung zur geometrischen HOhe =zu

erzeugen.

Das die temperaturkorrigierte HoOhe anzeigende Signal kann zur
Erzeugung eines temperatur- und druckkorrigierten Signals ei-
ner Temperatur- und Druckkorrektur beziiglich QONH oder QFE un-

terzogen werden.
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Die fir die Temperaturkompensation verwendete Korrekturgrole
kann aus dem Verhaltnis der tatsachlichen Temperatur zur
Standardtemperatur nach ISA in der entsprechenden Hohe er-

zeugt werden.

Die fir die Temperaturkompensation verwendete Korrekturgrole
kann aus der Differenz der tatsachlichen Temperatur zur Stan-

dardtemperatur in der entsprechenden Hohe erzeugt werden.

Das Verfahren ist auch fir ein automatisch arbeitendes Flu-

gregelsystem vorgesehen.

Eine Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens ist Gegen-

stand von Anspruch 10.

Gemal der Erfindung wird somit eine Fehlerkompensation bei
Temperaturabweichungen in barometrisch gestiitzten Tragheits-
sensorssystemen durch die Einfihrung von Kompensationsmecha-
nismen erzielt, die die Abweichungen der tatsdchlich vorlie-
genden atmosphdrischen Verhdltnisse von den Normverhadltnissen
nach der Internationalen Standard Atmosphdre ausgleichen. Der
Erfindung zugrundeliegende Untersuchungen haben ergeben, dass
Abweichungen 1in der Temperatur die groBten resultierenden
statischen und dynamischen Fehler erzeugen. Die Kompensation
einer Temperaturabweichung erfolgt durch Einfligen eines Kor-
rekturfaktors oder allgemein einer KorrekturgrdBe, aus dem
Verhdltnis oder der Abweichung der tatsidchlichen Temperatur
zur Standardtemperatur in der entsprechenden HOhe besteht.
Mit diesem Faktor oder dieser GroBe werden die Messwerte der
Reschleunigung in Hoéhenrichtung und/oder die daraus erzeugten
Signale multipliziert oder allgemein beaufschlagt, so dass
nach ein- bzw. zweifacher Integration Geschwindigkeits- bzw.
Positionswerte entstehen, deren Quelle zwar die vom Trag-
heitssensorssystem genutzten Beschleunigungssensoren sind,
die aber in ihrer Charakteristik einem barometrischen Hohen-
signal entsprechen oder nahekommen. Werden nun die korrigier-
ten inertialen Hohenwerte mit den barometrischen =zu Stit-
zungszwecken fusioniert, so bewegen sich beide HOhensignale

in einem Koordinatensystem, namlich in dem der barometrischen
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Hohenmessung. Grundsédtzlich kommt es darauf an, dass die bei-
den zum Einsatz gebrachten BRezugssysteme, namlich das durch
das Tragheitssensorssystem gewonnene und das durch die baro-
metrische Hohenmessung gewonnene, zueinander kompatibel ge-

macht und dann zur Navigation verwendet werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung erlau-

tert.
Es zeigt:

Fig. 1 ein Blockdiagramm, welches Verfahren und Einrichtung
zur Fehlerkompensation bei Temperaturabweichungen in barome-
trisch gestiitzten Tragheitssensorssystemen gemaB einer Aus-
fihrungsform der Erfindung in schematischer Darstellung wie-

dergibt; und

Fig. 2 ein Blockdiagramm welches Verfahren und Einrichtung
zur Fehlerkompensation bei Temperaturabweichungen in barome-
trisch gestiitzten Tragheitssensorssystemen gemall anderen ei-
ner Ausfihrungsform der Erfindung in schematischer Darstel-

lung wiedergibt.

Das in Fig. 1 gezeigte Blockdiagramm gibt ein System zur Feh-
lerkompensation bei Temperaturabweichungen in barometrisch
gestiitzten Tragheitssensorssystemen wieder, bei dem Messwerte
der Beschleunigung vert accel in HOhen- oder Vertikalrich-
tung, d.h. erdfester (geodatischer) =z-Richtung, durch Be-
schleunigungsmesser 10 erfasst und gegebenenfalls geeignet
transformiert werden und entsprechende Beschleunigungssignale
erzeugt werden. Zur Erzeugung eines einer barometrischen Ver-
tikalgeschwindigkeit reprasentierenden Signals BVS
(entspricht einer temperaturkorrigierten geodatischen Verti-
kalgeschwindigkeit GVS)werden die korregierten Beschleuni-
gungssignale 90 in einem ersten Integrierer 20 ein erstes Mal

integriert.
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Ein die Hohe anzeigendes Signals IFBA wird erzeugt, indem das
durch einmalige Integration erhaltene Signal BVS in einem
zweliten Integrierer 30 ein zweites Mal integriert wird. Das
durch Tragheitsmessung gewonnene, die HOhe anzeigende Signal
IFBA wird, nach einer Verzdgerung ADS Delay, die das Signal
IFBA und ein durch barometrische Messung aus einer genormten
Standardatmosphidre gewonnener Hohenwert HSTDBARO auf eine
einheitliche Zeitbasis bringt, in einem Subtrahierer 82 mit
HSTDBARO abgeglichen und an dieses angepasst, indem die Dif-
ferenz lber eine insgeamt mit dem Bezugszeichen 80 bezeich-
nete Rickkopplungsschleife (Feedback-Loop) zuriickgefithrt und
mit dem Beschleunigungssignal und dem Geschwindigkeitssignal

kombiniert wird.

Die Riuckkopplungsschleife 80 umfasst einen ersten Addierer
40, der vor dem ersten Integrierer 20 in den Pfad des Be-
schleunigungssignals eingefiigt ist, und einen zweiten Addie-
rer 50, der zwischen dem ersten Integrierer 20 und dem zwei-
ten Integrierer 30 in den Pfad des einmal integrierten Be-
schleunigungssignals eingefiigt ist. Dem ersten Addierer 40
wird das riuckgekoppelte Signal einmal direkt nach Skalierung
mit einer Konstante K2 und einmal nach Skalierung mit 25 ei-
ner Konstante K3 und Integration in einem weiteren Integrie-
rer 88 zugefiihrt. Dem zweiten Addierer 50 wird das riickgekop-
pelte Signal nach Skalierung mit einer Konstante K1 =zuge-

fihrt.

Eine Fehlerkompensation zur Korrektur von Temperaturabwei-
chungen erfolgt durch Erzeugung einer Korrekturgrébe, die
eine Funktion der Abweichung der tatsachlichen Temperatur STT
von der Standardtemperatur in der entsprechenden HOhe repra-

sentiert.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Tragheitssensorsystem erfolgt
eine Fehlerkompensation zur Korrektur von Temperaturabwei-
chungen durch Erzeugung einer Korrekturgrole, die eine Funk-
tion der Abweichung der tatsdchlichen Temperatur STT von der

Standardtemperatur in der entsprechenden HoOhe reprasentiert.
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Die Vertkal-Beschleunigungen aus 10 werden bei 90 mit dieser
die Temperaturabweichung reprasentierenden KorrekturgroBe be-
aufschlagt und daraus ein temperaturkorrigiertes, die barome-

trische Beschleunigung reprasentierendes Signalerzeugt.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Tragheitssensorssystem erfolgt
eine weitere Fehlerkompensation zur Korrektur von Tempera-
turabweichungen fiir das Hbhensignal , indem das zweimal inte-
grierte, die HOhe in Vertikalrichtung anzeigende Signal IFRA
bei 60 einer kombinierten Druck und Temperaturkorrektur un-
terzogen wird. Diese Druckkorrektur 60 erfolgt beziiglich
ONH (Question Normal Height = der nach Standardatmosphédre auf
Meeresniveau reduzierte gemessene Luftdruck) oder QFE
(Question Field Elevation = gemessener Luftdruck am Boden be-
zogen auf die Ortshdhe) und gleichzeitig als Temperaturkor-
rektur mit dem Signal STT. Das Signal wird bei 80 als druck-
und temperaturkorrigiertes Signal IFBAPTC ausgegeben. Das bei
70 ausgegebene Signal (nur druckkorrigiert) IFBAPC entspricht
dem Stand der Technik.

Das in Fig. 2 gezeigte Blockdiagramm gibt ein System zur Feh-
lerkompensation bei Temperaturabweichungen in barometrisch
gestiitzten Tragheitssensorssystemen wieder, bei dem wiederum
Messwerte der Beschleunigung in Hohenrichtung, d.h. erdfester
z-Richtung, durch Beschleunigungsmesser 10 erfasst und gege-
benenfalls geeignet transformiert werden und entsprechende
Beschleunigungssignale erzeugt werden. Zur Erzeugung eines
eine Geodatische Vertikalgeschwindigkeit reprdsentierenden
Signals GVS werden die Beschleunigungssignale in einem ersten

Integrierer 20 ein erstes Mal integriert.

Ein die Hohe anzeigendes Signals IFBA wird erzeugt, indem das
durch einmalige Integration erhaltene Signal GVS in einem
zweliten Integrierer 30 ein zweites Mal integriert wird. Das
durch Tragheitsmessung gewonnene, die HOhe anzeigende Signal
IFBA wird, nach Verzdgerung ADS Delay, die die Signale IFBA
und HSTDBARO auf eine einheitliche Zeitbasis bringt, wiederum

in einem Subtrahierer 82 mit einem durch barometrische Mes-
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sung aus einer genormten Standardatmosphdre gewonnenen Hohen-
wert HSTDBARO abgeglichen und an dieses angepasst, indem die
Differenz Uber eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 80 be-
zeichnete Rickkopplungsschleife (Feedback-Loop) zurickgefiithrt
und mit dem Beschleunigungssignal und dem Geschwindigkeits-
signal kombiniert wird, &hnlich wie bei dem in Fig. 1 gezeig-
ten Tragheitssensorssystem. Die Rickkopplungsschleife 80 um-
fasst einen ersten Addierer 40, der vor dem ersten Integrie-
rer 20 in den Pfad des Beschleunigungssignals eingefiigt ist,
und einen zweiten Addierer 50, der zwischen dem ersten Inte-
grierer 20 und dem zweiten Integrierer 30 in den Pfad des
einmal integrierten Beschleunigungssignals eingefiigt ist. Dem
ersten Addierer 40 wird das rickgekoppelte Signal einmal di-
rekt nach Skalierung mit einer Konstante K2 und einmal nach
Skalierung mit einer Konstante K3 und Integration in einem
weiteren Integrierer 88 zugefihrt. Dem zweiten Addierer 50
wird das rickgekoppelte Signal nach Skalierung mit einer Kon-

stante K1 zugefiuhrt.

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Tragheitssensorsystem erfolgt
eine Fehlerkompensation zur Korrektur von Temperaturabwei-
chungen durch Erzeugung einer Korrekturgrole, die eine Funk-
tion der Abweichung der tatsdchlichen Temperatur STT von der
Standardtemperatur in der entsprechenden HoOhe reprasentiert.
Die im ersten Integrierer 20 einmal integrierten, die Geoda-
tische Vertikalgeschwindigkeit in Hohen- oder Vertikalrich-
tung (erdfester =z-Richtung) reprasentierenden Signale GVS
werden bei 90 mit dieser die Temperaturabweichung reprasen-
tierenden KorrekturgroBRe beaufschlagt und daraus ein tempera-
turkorrigiertes, die barometrische Vertikalgeschwindigkeit

reprasentierendes Signal BVS erzeugt.

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Tragheitssensorssystem erfolgt
eine weitere Fehlerkompensation zur Korrektur von Temperatur-
abweichungen flir das HoOhensignal, indem das zweimal inte-
grierte, die HOhe in Vertikalrichtung anzeigende Signal IFRA
bei 60 einer kombinierten Druck und Temperaturkorrektur

unterzogen wird. Das Signal IFBA wird weiterhin, wie bei dem
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in Fig. 1 gezeigten Tragheitssensorssystem einer Druckkorrek-
tur 60 bezliglich QNH oder QFE unterzogen und gleichzeitig ei-
ner Temperaturkorrektur mit dem Signal STT und bei 80 als
druck- und temperaturkorrigiertes Signal IFBAPTC ausgegeben.
Das bei 70 ausgegebene Signal (nur druckkorrigiert) IFBAPC
entspricht dem Stand der Technik. Nach einfacher Integration
der mit der Korrekturgrole beaufschlagten Signale entstehen
so temperaturkorrigierte Geschwindigkeitswerte BVS bzw. nach
zweifacher Integration Positionswerte IFBA; IFBAPC, die einem
barometrischen Hohensignal in hohem MaBe entsprechen, und das
Signal IFBAPTC, das einer geometrischen Hohe in besserem MalRe

entspricht.

Alternativ kdénnen schon die die Messwerte der Beschleunigung
in Hohenrichtung reprasentierenden Signale mit der die Tempe-
raturabweichung reprasentierenden KorrekturgroBe beaufschlagt
und zur Erzeugung eines temperaturkorrigierten, die barome-
trische Vertikalgeschwindigkeit repréasentierenden Signals BVS
einmal integriert und zur Erzeugung eines temperaturkorri-
gierten, die HOhe anzeigenden Signals IFBA; IFBAPC; IFBAPTC

ein zweites mal integriert werden.

Die Korrekturgréle kann aus dem Verhdaltnis der tatsachlichen
Temperatur STT zur Standardtemperatur in der entsprechenden

Hohe erzeugt werden.

Die KorrekturgroBe kann aus der Differenz der tatsachlichen
Temperatur STT zur Standardtemperatur in der entsprechenden

Hohe erzeugt wird.

Insbesondere ist das Verfahren fiir ein automatisch arbeiten-

des Flugfilhrungs- oder Flugregelsystem vorgesehen.

Die statische und dynamische Genauigkeit des erfindungsgemé-
Ben Systems erzielt eine erheblich hdhere Genauigkeit in Ver-
tikalmandvern. Diese Vorteile sind besonders in hochprédzisen
Flugfithrungs- und Flugregelungssystemen unabdingbar. Einer-
seits steigt die absolut einhaltbare Genauigkeit bezlglich

einer vordefinierten Flugbahn (z.B. Tiefflugfiihrungssysteme),
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andererseits steigt durch die Konsistenz der Signale die Sta-
bilitat im Gesamtsystem. In der praktischen Erprobung konnten

Stabilitatsgewinne um ca. 1,5dB nachgewiesen werden.
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AnsErﬁche

1. Verfahren zur Fehlerkompensation bei Temperaturabweichun-
gen in barometrisch gestiitzten Tragheitssensorssystemen,
bei dem Messwerte der Beschleunigung erfasst (10) und ge-
gebenenfalls geeignet transformiert werden und ein ent-
sprechendes Beschleunigungssignal (vert accel) erzeugt
und dieses zur Erzeugung eines eine Geoddtische Vertikal-
geschwindigkeit reprasentierenden Signals (GVS) einmal
integriert (20) und zur Erzeugung eines die HOhe anzei-
genden Signals (IFBA) ein =zweites mal integriert (30)
wird, wobei das gewonnene, die Hohe anzeigende Signal mit
einem durch barometrische Messung aus einer genormten
Standardatmosphdre gewonnenen Hohenwert (HSTDBARO) abge-
glichen (82) wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Feh-
lerkompensation die Erzeugung mindestens einer Korrektur-
grole umfasst, die eine Funktion der Abweichung der tat-
sachlichen Temperatur (STT) von der Standardtemperatur in
der entsprechenden Hohe reprasentiert, und dass das aus
den Messwerten der BReschleunigung in der H&henrichtung
erzeugte Signal (vert accel; GVS; IFBA) mit der die Tem-
peraturabweichung reprasentierenden jeweiligen Korrektur-
groBe beaufschlagt wird, so dass Geschwindigkeits- bzw.
Positionswerte (BVS; IFBA;) entstehen, die einem stan-

dardbarometrischen Hbhensignal nahezu entsprechen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das die Messwerte der Beschleunigung in Hoéhenrichtung re-
prasentierende Signal (vert accel) mit der die Tempera-
turabweichung reprédsentierenden KorrekturgrdoBe beauf-
schlagt und zur Erzeugung eines temperaturkorrigierten,
die barometrische Vertikalgeschwindigkeit reprasentieren-
den Signals (BVS) einmal integriert (20) und zur Erzeu-
gung eines temperaturkorrigierten, die HoOhe anzeigenden
Signals (IFBA; IFBAPC; IFBAPTC) ein zweites Mal inte-
griert (30) wird.



WO 2009/127617 PCT/EP2009/054391
13

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das einmal integrierte (20), die Geodatische Verti-
kalgeschwindigkeit in HOhenrichtung reprdsentierende Si-
gnal (GVS) mit der die Temperatur-abweichung reprasentie-
renden KorrekturgroBe beaufschlagt (90) und daraus ein
temperaturkorrigiertes, die barometrische Vertikalge-
schwindigkeit reprasentierendes Signal (BVS) erzeugt

wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das temperaturkorrigierte, die barometrische Vertikalge-
schwindigkeit reprasentierende Signal (BVS) zur Erzeugung
eines temperaturkorrigierten, die HOhe anzeigenden Si-
gnals (IFBA; IFBAPC; IFBAPTC) ein zweites Mal integriert
(30) wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweimal integrierte (30), die tempera-
turkorrigierte HOhe anzeigende Signal (IFBA) einer weite-
ren Temperaturkorrektur und Druckkorrektur (60) unterzo-

gen wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweimal integrierte (30), die tem-
peraturkorrigierte HOhe anzeigende Signal (IFBA) zur Er-
zeugung eines temperatur- und druckkorrigierten Signals
(IFBAPTC) einer Temperatur- und Druckkorrektur (60) be-
zilglich QNH oder QFE unterzogen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Korrekturgrdle aus dem Verhdltnis
der tatsédchlichen Temperatur (STT) zur Standardtemperatur

in der entsprechenden Hohe erzeugt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die KorrekturgroBe aus der Differenz
der tatsdchlichen Temperatur (STT) zur Standardtemperatur

in der entsprechenden Hohe erzeugt wird.



WO 2009/127617 PCT/EP2009/054391

10.

11.

14

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Korrekturgrdle aus einem funktio-
nalen Zusammenhang der tatsachlichen Temperatur (STT) zur
Standardtemperatur und der Druckabweichung repréasentiert
durch ONH oder QFE in der entsprechenden HbOhe erzeugt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verfahren fiir ein automatisch ar-

beitendes Flugregelsystem vorgesehen ist.

Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem

der Anspriiche 1 bis 9.
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