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(57) Die Steuereinrichtung ist mit einem Reversierantrieb

ausgestattet, der von einem Proporticnalregler mit angelenktem
Fihlhebel mittels einstellbar angeordneter Positionsgeber in deren
Bereich lagegeregelt positioniert wird, Ziel der Erfindung ist, mit _
geringstem Aufwand und Bauvolumen eine Vielzahl von Zielpositionen mit
grofer Positionsgenauigkeit zu realisieren. Die Aufgabe besteht

darin, die Vielzahl von Zielpositionen unter Verzicht auf gesteuerte
Antricbe der Positioniereinrichtung fiir beide Bewegungsrichtungen

und bei maximaler Anfahrbeschleunigung des Schlittens zu realisieren,
In den iiber den Proportionalregler zum Reversierantrieb gefiibhrten
Leitungen ist dem Proportionalregler ein Stromrichtungswender vor- oder
nachgeschaltet, Parallel zum Proportionalregler und Stromrichtungs-
wender ist ein Stromrichtungswender mit Sperrstellyng o
geschaltet, dessen Stelleinheiten.weg- gn@/oder zelggbh%nglq V?n
Kontaktgebern ansteuerbar sind. Die Positionsgeber fir End- und .
zwischenpositionen liegen in zwel verschiedgnen‘Bewegungsbahngnﬂf s
Filhlhebels, in welche dieser von Qer $t61161nhflt d??.Prﬁp?ft}“;“
reglers steuerbar ist. Die Stellelnhglten yom Kf?pOrF%Oﬂi&lugLG<.
und Stromrichtungswender sind wahlweise von den Kontaktgehern
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Titel der Erfindung

Sﬁeuereinrichtung fir Schlittenbewegung an Werkzeugw ,
maschlnen und Manipulatoren

Anwendungsgebiet_der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Steuerseinrichtung fir
Schlittenbewegungen an Werkzeugmaschinen und Manipula-
toren, wobel eln Revergierantrieb von einem wegabhingi=

gen Regler mit zwei durchflulrichtungsbezogen entgegen~ -

gesetzton Schaltstellungen, welche von einer mechaniw
schen und einer energiebeaufschlagbaren Stelleinheitl
realisierbar sind, und einer mittigen SchlieBstellung,
in welche der Proportionalrsgler aus beiden Schaltstel=
lungen von am Schlitten verstellbar und feststellbar
angeordneten Positionsgebern {iber einen an den wogabe
héngigen Regler anvelenkten Fuhlhebe* gasteuert wird,
regelbar iste

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Steuereinrichtungen fir Schlittenbswegungen unter Ane
wendung von wegabhingigen Reglern, weiche durch Posie
tioniereiﬁrichtungen tber Steuerfiihler in ihre SchlieB~
stellung gebracht werden, sind bereits bekannt., So ist
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aus der DE=0S 20'30 395 eine Schlittensteusrvorriche=
tung bekanni, bei welcher die Verschiebung des
Schlittens durch einsn doppel%wirkenden Kolben hexre
vorgerufen wird, wobei die Relativverschiebung zwie
schen dem doppeltwirkenden Kolben und dem zugehdri=
gen Zylinder durch einen am Schlltten befestiglsn
wegabhingigen Regler gesteuert wird, welcher von einen
Motor mit verdnderlichsr Drehzahl {iber ein mechanisches
Getriebe betitigh wird, Dabei wirkt das mechanische
Getriebe iiber ein Hebelgestinge auf elnen aus dem Ge=
héuse des wegabhéngigan Reglers herausstehenden
Steverzapfen. Diess Schlittenstenervorrichtung nach
DE=D3 20 30 395 iat mif schwerwiegenden Nachteilen
behaftete S0 offenbart sich der maberielle und ferftim
gungstechnische Aufwand flir das mechanische Getriebe
mit eigensr steuerbarer Antriébseinmichtupg und den
erforderlichen mechanischen gls auch steunsrs ungsteche
nischen Baugruppen zur Realisierung einer genan poesie
tionisybaven Schlititensteverung lber den gesambor
Schli*tenweg als ein ganz entacheidender Nachbclile In
Verbindung nit dicsem mechanis schen Getriebe ergoben
sich weitere wesentlicha Nachueilea S50 ist der Gensulge
keitsgrad der Schlittenpositionierung von der Genauilges
keit abhingig, mit welcher sich der mechanische Antrieb
in elner pgrofersn als der Vorschubgeschwindigkelt des
Schlittens auf die neue Position einregeln 1liBt. Darsus
ergibt sich der weitere Nachteil, daB die maximale
Schlittengeschwindigkait von der mawimalen Ges chwindlgm
kelt des mechanigchen Getriebes abhingig und kleiner
igste Ein weiteror Nachteil besteht darin, daB dic gow
nanne Schlittanstcuervar&ichtung nur in einer Bewes
gungsrichtung steusr~ und damit pesitionierbar iste
Ursache dafir ist die dabei singenomuene Stellung des
wagabhingigen Reﬂlers Jeweils jenseits der Nullstele
lung, sus welcher der wegabhingige Repler mitielc des
Hebelgsstanges und den.mecaanlgahan Geotriehas nichh

in die Nullstellung ge esteuery woerden kanne SchlieBlich
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besteh% der Nachtell einer wegabhingigen Beschleuni-
gung des Schlittens. Die Ursache dafilr ist, daB dis
Schlitéanbewegung durch das Verfahren des mechani=
schen Getriebes aus der eingenommgnen Position in
eine neue Zielposition eingsleitet wird und somit
~die Beschleunigungszelt des Schlittens von der Relaw
tivgesohwindigkeit‘des Schlittens zum mechanischen
Getrieba und vom Stellweg des wegabhingigen Reglers
abhinglg ilste ‘

Eine weitere Einrichtung zum Steuern eines Arbeits~
schlittens ist aus der DE = 0S 21 26 847 bekannt.
Diese Einrichtung, die sich zur Verstellung des Arw
beitsschlittens eineg doppeliwirkenden Zylinderagge
gregates bedient, besitzt eine Fihler=Ventileinriche
tung, deren Fihlerschieber aus einer den Fluf des
Druckoles unterbrechenden Schliefistellung durch mine
desteng einon Betdbtiger in eins erste Steuerstellung
zur Schlittenvorwirtsbewegung und in eine zweits
Steusratellung zur Schlittenrlickwirtsbewegung ver=
schiebbar ist und durch eine mit dem Arbeitsschlife
ten verstellbare und nach exfolgter Schlitienbswe=
gung schrititweise umschaltbare Anschlagtrommel, die
je Schlittenhub paarweise verstellbar und feststelle
bax angeordnete Anschlige aufweist, die auf einen
Steuerfilhler wirken, durch welchen der Fihlerschige
ber in dsr Bewegungsrichtung des Arbeitsschlittens
in die SchlieBstellung verschiebbar iste

Als ein entscheidender Nachteil der Einrichtung nach
DE = 0S 21 26 847 ist der groBe fertigungstechnische
Aufwand und das groBe erforderliche Bauvolunmen am
Schlitten bawe am Quersupport einzuschibzone Die Ure
sache dafiir ist die zur Realisierung einer Vielzahl ‘
von vorbestimmten Zielpositionen erforderliche An= .
-schlagtromiiel mit Umschalteinrichtung. Daraus ergibb
sich bei der Anwendung dieser Einrichiung an zwel
gesheuerten Achsen einer Maschine als weitercr Nache
toll, daB der Bewegungsablauf der beiden Achsen nur
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wechselweise erfolgh, Ursache dafiir ist die Betédti-
gung der Umschalbteinrichtung der Anschlagtrommel in
der erreichten Zielposition der jeweiligen Achse fir
die jeweilig andere Achse, SchlieBlich ist als nach=
teilig die nicht schwingungsfrei arbeitende Fuhler-
Vehtileinrichtu*g zu nennen, wodurch trotz sténdiger
Gegendruckbeaufschlagung ein uberschwxngfreies Ane= .
fahren der Jjeweiligen Zielposition kaum moglich isto
DlQ Ausgestaliung der Fihler~Ventileinrichtung mib
einem Ein-Kanten ~Ventil nmuf hierbei als Ursache da-~
filr gesehen werden,

Ziel der Erfindung

Das gestellte Ziel der Erfindung ist die Positioniere
barkeit des Schlittens in einer Vielzahl Zielpositio=
nen mit groBer Genauigkeit unter Realisierung eines
verringerten Aufwandes und kleinen Bauvolumens am
Schlitten sowie mit groBen Schlittengeschwindigkeiten
vnd in beiden Bewegungsrichtungen unaebhinglg von dex
Geschwindigkeit der Positioniersteuerung und Positice
nierung mehrerer Achsen in kilrzester Zeibe |

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Steuer=
einrichtung fir Schlittenbewegungen an Werkzeugmaschie
nen und Manipulatoren, wobei ein Reversierantrieb von
einsm wegabhéngigen Regler mit zwel durchfluBriche
tungsbezogen entgegengesetzten Schaltatellungen, welche
“von elnexr mechanischen und seiner energiebeaufschlagba=
ren Stelleirheit realisierbar sind, und siner mittigen
Schlie8stellung, in welche der wegabhingige Regler aus
beiden Schaltstellungen von am Schlitten verstellbar
und feststellbar angeordneten Positionsgebern iber
elnen an den Proporticonalrsgler angelenkbten Fihlhsbel
gesteuert wird, regelbar ist, zu schaffen, welche unter
Verzicht auf jegliche Steuerung der Pos itionsanschlige,
miG max»maler AnTahrbeschleunigung bis zur vorbestimme
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ten‘Vorschubgeschwindigkeit, in beiden Béwegungsrich»
tungen und mehrvere Achsen unabhéngig voneinander die

- Positionierung des Schlibtens in einer Vielzahl vope

bestinmber Zielpositionen ermdglichte

Erfindungsgemil wird die Aufgabe dadurch gelost, daB
in den von einer bekannten Energiequelle liber den wegw
abhanglgen Regler zu dem Reversierantrieb gefihrten
Leltungen ein steuerbarer Stromrichiungswender dem
wegabhéngigen Regler vore oder nachgeschaltet ist und
parallel zu dem wegabhéngigen Regler und dem Strome
rlchtungswcnder in die Leitungen ein Stromrichtungge~
wender mi% Sperrstellung gescha1tet ist, dessen Stelle
einheiten von weg~ und/oder zeitabhingigen Kontakugaw
bern ansteuerbar sind und die Positionsgeber fir die
-beiden Fnaposit;onen nit Steuerslementen ausgestattst
sind, mittels welcher der Flhlhebel in entgegengesetiz=
tor Richtung auslenkbar ist als mit den Steuerelemenw
ten der Pos1tx0nggab@r fir die ZWlSCh@HpOultiOHQGg

Von Vorzug ist dabei unter Anwendung eines hydrauvli-
schen Arbeitszylinders als Reversierantrieb und eines
wegabhingigen Regelventiles als wegabhéngiger Regler,
daB dexr Stromrichtungswender durch ein Zweistellunggee
Wegeventil mit einer mechanischen und einer elektro=
magnetischer Stelleinhei realisiert ist; wobei die
Stelleinheiten des wegabhéngigen Regelventiles und
des Zwei=Stellungs-Wegeventiles wahlweise einzeln als
auch gleichzeitig gleich= cder gegensinnlg qchdltbar
8ind und der Stromrichtungswender mit Sperrstellung
durch ein Drei=Stellungs~fegeventil realisiert ist,
dessen Stelleinheiten wahlweiss glelchzeltlg mit Eine
leitung der Schlittenbewegung ansteuerbar und mittels
der wege= odar zeitabhangigen Kontakbgeber abgchaltbar
S.&.ndo :

Veon Vorzug ist bei der erfindunwsgemaBen Steuerein~
richtung fiir nur eine ZWlschmnpodition, daB die Stell~
einheiten des Drei-Stellungs-Wegeventiles von Zgi
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gliedsrn ausschaltbar sind, die mit der Einleitung
dex Schllutenb ewegung ektivierbar sind,

In anderer Weise ist es fiir eine solche Stouereinriche
tung mit mehreren Zwischenpositionen von Vorteil, da8
in Bewegungsrichtung des Schlittens, zwischen den Pow
gltionsgebern, die liber Schalter aufrufbaren Kontaki-
geber einstellbar am. Maschinenstdnder angeordneten
und von einem am Schlitten befestigben Steuernocken
snsteuerbar sind, wobei mittels der Kontaktgeber die
Stelleinheiten des wegabhingigen Regelventiles und

des ZweimStellungs&%egaventiles in vorbestimmter Weise
ein- oder ausschaltbar sind und dazu zeitverzdgert die
Stelleinheiten des DreimStellungs~Wegeventlles ab=
schaltbar sind,

Ein welterer Vorteil besteht daring da8 die Steuecrcle
mente der Pogltionsgeber fir die Endpositionen bzw;
Zwischenpositionen als ven der jeweils zugeordnsben
Bewegungsbahn des Fiihlhebels zur jeweils anderen Bewew
gungsbahin sées Fihlbebels ansteigends Steuerkurven ausw
- gebildet sinde

SchlieBlich besteht eine vorteilhafte Welterausbildung
der Erfindung darin, daB der an das wegabhingige Regelw
ventll angelenkte Fiihlhebel in beiden vorn seinsr O
Stellung ausgehenden Bewegungsrichtungen von elngtell—
baren Anschligen wegbegrenzt ist.

Auvsfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einenm Ausfiihrungsbeie=
splel nZbenr erlidutert worden., In der dazugohorlgen
Zalchnung zelgen‘

Pige 1: eine schematische Darstellung der erfindungsge=

‘méBen Steuereinrichtung mit mehreren Zwischer- -
positionen,

Figo 23 eine schemabtisch darﬁesuellte S*euereﬁnrichthno
nit elner b\luChﬁppOSltJOﬁm
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Pig., 3¢ eine Schalttaballe zur Steuereznrlch“ung nach
‘ Flgo 1,

Figo 4: " eine Schalttabells zur Steuereinrlchtung nach
Flgo 20

Die Steuereinrichbtung nach Fig, 1 ist folgendermafen
aufgebaut:
Ein zweiseitig beaufschlagbarer Arbeitszyllnder 1 ist
mit seinem Zylinder 2 an dem Maschinensténder 3 und mit
seiner Kolbenstange 4 am Schlitten 5 der Maschine befe=
8tigto Von einem nicht dargestellten Druckstromerzeuger
ist dessen Druckleitung 6 an ein Zwei-Stellungs-Vegeven-—
til 7 angeschlossen, dessen Rﬁcklaufleitung 8 zu einem
nicht dargestellten Vorratsbehdlter gefiihrt ist, Das
Zwei-StellungseWegeventil 7, welches von einer eloktro~
‘magnetischen Stelleinheit 9 und einer mechanischen
Stelleinheit 10 gesteuert wird, ist mit selnen gesteuerten
 Ausgéngen iiber Leitungen 1i 12 auf ein wogabhingiges Rew
gelventil 13 geschaltets Die Ausginge des wegabhingigen
Regelventiles 13 sind {iber Ieitungen 143 15 an den kol~
benstangenseitigen Zylinderraum bzw. an den kolbenseiti-
gen Zylinderraum des Zylinders 2 vom Arbeitszylinder 1
angeschlossens
Parallel zu dem Zwei-Stellungs-Wegeventil 7 und dem weges
abhéngigen Regelventil 13 ist einJDf@lnStellungumWegavenu
t1l 16, liber eine Leitung 17 in die Druckleitung 6 und
mittels einer Leitung 18 in die Ricklaufleibung 8 sowie
mit seinen gesteuerten Ausgingen iber Leitungen 19; 20,
welche an die Leitungen 14 bzw. 15 angeschlossen sind,
in den Steuerkreis vom Druckstromerzeuger zum Arbeits—
zylinder 1 geschalteto Gesteuert wird das Drei=Stele~
1ungs~Wegevent11 16 von elektromagnetischen Stelleine
heiten 21; 22, Das am Maschinenstinder 1 _angeordnete
wegabhingige Regelventil 13 ist aus seiner mittigen
SchlieBstellung mittels einer elektromagnetischen und
einer mechanischen Stelleinheit 23 bzw, 24 in seine
beiden Schaltstellungen schaltbar, Dabei werden dic bei-
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den Scbaltstellunéen auf einen an das wegabhingige
Regalventil 13 angelenkten Fihlhebel 25 libertragen

und durch beidseitig in dessen Auslenkrichtungen ane
geordnste einstellbare Anschlige 26; 27 wegbegrenzle
Der Fﬁthébel 25 bewegl sich sonit relativ zuwm
Schlitten 5; bedingt durch die schaltstellungsabe
héngige Auslenkung, auf zwei parallel zur Bewegungse
richtung des Schlittens 5 verlasufenden Bewegungsbahe
nene Wehrend der einen Bewegungsbahn ein= und feste
stellbar am Schlitten 5 angeordnete Positionsgsber

28; 29 fiic die Endpositionen zugeordnet sind, liegen in
dier zweiten Bewegungsbahn Positionsgeber 30; 31: 32
fir Zwischenpositionen, dies gleichfalls eine= und fegt-
stellbar am Schlitten 5 vorgesehen sind. Als Steuerele-
mente der Positionsgeber 28; 29 fiir die Endpositionen
bawe 303 33 32 Liir die Zwischenpositionen dienen
Steuerkurven 33; 34 bzwe 353 363 37; 38; 39; 40, wel=
che von der jewells zugeordnsten Bewegungsbahn des
Fihlhebals 25 zur jewsils anderen BeWegungsbahn hin in
Sinne der Ablenkung des Filhlhebels 25 ansteigen, Woim
terhin sind in Bewegungsrichtung des Schlibtens 54
gwischen den Positvionsgebern flir die Zwischenpositiow
nen 30; 3%; 32, am Maschinenstinder 3 mittels Schalter
41y 42 aufrufbare Kontaktgeber A3: 44 agngeordned und ‘
nittels eines am Schlitten 5 befestigben Steuverncckens
45 ansteuerbare Die elektromagnstischen Stelleinheiteh
9 vnd 23 des Zwei~Stellungs~Wegsventilas 7 bzwe. des
wegabhdngigen Regelventiles 43 sind in vorbestimmber
Weise mit Binleitung der'Schlittenbewegung durch die
Maschinsnsteuerung und von den Kontaktgebern 433 44
wahlweise einzeln als'auch gleichzeitig gleich~ oder
gegensinnig schaltbar. Die Stelleinheifen 21; 22 des
Drel«3tellungs=Wegeventiles 16 sind wahlweise gleiche
zeltig mit dexr Einieitung der Schlittenbewegung akbie
vierbar und werden direkb von niché dargestslliaen
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Zeitgliedern als zeitébhéngige Kontaktgeber oder von
den Kontaktgebern 43; 44 iber Zeitglieder zeibverzow
gert abgeschaltet, In einer anderen Ausfihrungsforr
kbnnen an Stelle der Zeitglieder fiir die direkte Abe
schaltung der Stelleinheiten 24; 22 weitere durch
Schalter 46; 47 aufrufbare Kontaktgeber 48; 49 (gew
strichelte Darstellung) zur Anwendung kommen;

Die in Fig; 2 dargestellte Steuereinrichtung mift
einer Zwischenposition entspricht in ihrem prinzie .
piellen Aufbau dem der Steuereinrichbtung nach Fige e
Gleiche Baugruppen und-glemente sind daher mit den
gelben Bezeichnungen und Bezugszeichen versehens

Aus Fige 2 ist zu ersehen, daB bei nur einar Zwis .
schaenposition die durch Schalter aufrufbaren Kontaklbe
 gebar entfallen, Weitere Erliuterungen iiber den Aufe
bau der Steuereinrichtung nach Fig. 2 eriibrigen sich
damite |

In Fige 3 ist die Schalttabelle zur Steuvereinrichw -
tung nach Fig, 1 gezeigbe In der ersten Spalte sind
die Bezugszeichen derjeniéed Positionsgeber avfgew
fihrt, von welchen nach welchen der Schlitten 5 ver=-
‘fahren wirde Die vier sich nach rechts anschlioBens
den Spaltien geben die Bezugszeichen der jeweiligen
elektromagnetischen Stelleinheit ane Nach rechts |
schlieBen sich weiter die Spalten mit den Bezeichnun~
gen ZG und VZG an. Dabei steht %G fiir das nicht dar=
gestiellie Zeitglied fir die direkte Abschaltung der
Stelleinheiten 213 22 und VZG flir das nicht darge=-
stellte Verzigerungszeitglied zur zeltverzdgerben
Abschaltung der Stelleinheiten 21; 22 in Abhingige
keit von den Kontakigebern 433 44, welche in den nich-
sten Spalten der Schalttabelle aufgefiihry sinde
SchlieBlich sind in den rechten vier Spalten die eleké
tromagnebischen Stelleinheiten mit ihren Bezugszeichang
welche einen hochgestellten Strich als Indizes bee
sitzen, noch einmal aufgefiihrt, Diese Spalten weisen

5 !



den Schaltzustand der Stelleinheiten 93 21; 22; 23
nach der vorgesehenen Ansteuerung durch ZGj VZG§ 435
44 aus und geben damit den Schaltzustand an, mit wele
chen die Zielpositicn angefahren wird, Die Schalie
tabelle nach Fige 3 ist auf diese Schlittenbewsgunsen
begrenzt, anhand deren die Wirkungsweise der Steuer~
einrichtung nach Fige 1 erliutert wirds

Die Wirkungsweige der erfindungsgeméBen Steusreinriche
tung nach Fige 1 ist folgende: Wird davon ausgesangen,
dal der Fihlhebel 25 den Positionsgebér 28 ansteuert,
.das wegabhéngige Regelventil 13 damit in seine mittloe
‘re SchlieBstellung gebracht und somit den Schlitten 5
in die vorbestimmte Zlelposition gesteuert hat, g0
8ind in dieser Position die Stelleinheiten 9 und 23
des Zwel~Stellungs-Wegeventiles 7 bzw; des wsgabhéngie
gon Regelventilas 13 ektiviert. Soll nummehr der
Schlitfen 5 die durch den Positionsgeber 29 fixierte
Endposition verfahren werden, so wird die Schlittone
bewegung durch gleichzeitiges Abschalten der Stalle
einhelt 9 des Zwei~-Stellungs—Wegoventiles 7 und Fine
schalten der Stelleinheit 22 des Drei tellungs=egem
ventiles 16 singeleitet. Da hierbei sofort der volle
Olstron tber das Drei-Stellungs~¥egeventil 16 und die
Leitungen 20 und 15 in den kolbenseitigen Zylindeps
raum des Zylinders 2 gelangt, erfolght die Anfahiybovee
gung des Schlitten 5 mit maximaler Beschleunigung bis
gur vorgesehenen Geschwindigkeit. Ist der Schlitten
bereits soweit verfahren, daB sich der Fiihlhebel 25
von dem Positionsgeber 28 geldsth hat, s0 wird das weg
abhingige Regelventil 13 von der Stelleinheit 23 so
weib ausgesteuert, bis der Fiuhlhebel 25 zur Anlags an
- den einstellbaren Anschlag 27 kommts In dieser Stele
lung gewdhrleistet das wegabhéngige Regelventil 43 den
- DurchfluB des fix die vorbestimmte Geschwindigkeit em=
forderlichen Forderstromes, so daB iiber das Zdeitglied
ZG die Stelleinhsit 22 des,DreintellunngWegeventiles
16 abgeschaltat wirde Ist der Schlitten 5 so weit vere
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fahren, daB der Filhlhebel 25 den Positionsgeber 29 ere
reioht hat und auf dessen Steuerkurve 34 aufféhrt, so
‘wird iiber den PFiihlhebel 25 das wegabhingige Regelvenw
til 13 in die mlttlge SchlieBstellung gesteuert, mit
welcher die genaus Endp031tlon am Positionsgeber 29
erreicht und gehalten wirde
Befindet sich der Schlitten 5 in der vom Positionsge«
ber 28 fixierten Stellung und soll in die dem Posie-
tionsgeber 30 zugeordnete Position verfahren Werdeag
- 80 wird die Schlittenbewegung durch Ausschalten der
Stelleiﬁheit 23 eingeleitets Das wegabhingige Regele.
ventil 13 wird damit maximal, bis zur Anlage des Fiihle
hebels 25 am einstellbaren Anschlag 26 ausgestsuert
und der Fiihlhebel 25 in die dem Pogitionsgeber 30 zu~
geordrete Bewegungsbahn gebrachtc Somit erfolgt von
dex Druckleitunga6 uUber das Zwei~Stellungs-Wegeventil
| 7, die Ieitung 12, das wegabhingige Regelventil 13 und
weitaer liber Leitung 15 bis in den kolbenseitigen Zyline
derraun des Zylinders 2 die Druckstrombeaufschlagung
bis der Fiihlhebsl 25 auf dis Steuerkurve 35 des Pogie
tionsgebers 30 aufliuft und auf die bsschrishene Weise
den Schlitten 5 in der genauven Zielposition ausrageltg

Boll der Schlitten 5, wiederum ausgehend von der Pogie
tion des Positionsgebenrs 28, in die denm Positionsgeber
- 31 zugeordnets Stellung verfahren werden, 80 wird dis

_ Einleitung der Schhtt_ganbewegunb durch Ausschalten dex
Stelleinheit 9 bewirkt, Gleichzeitig damit wird die
Stelleinheit 22 eingeschaltet und mittels Schalter 44
der Kentaktgeber 43 aufgerufens Wéhrend dieser Schlite~
tenbewegung wird durch den.Steuernocken 45 dar Kontakie
geber 43 aktiviert und schaltet die Stelleinheit 9 ein
und die Stelleinhsit 23 ause Gleichzeitig wird das Vere
zogerungszeitglisd VZG aktiviert, Damit wird der Fiihle
hebel 25 in die denm Positionggebér 31 augeordnete Bewg-e
gungsbahn gebracht, wobei dis. Umateuerunu des wegab~—
hwlmlgen Regelventiles 13 iiber dis SchlieBstellung hine
weg durch das DrelmStallunbsu hegevenfll 16 {berbricki
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wird, das nech dem Umschaltvorgang vom Verzdgerungszeit-
glied VZG, durch Ausschalten der Stelleinheit 22, in
seine Sperrstellung gesteuert wird. Nunmenr lauft der
Piihlhebel auf die Steuerkurve 37 des Positionsgebers 31
bis ;ur Zielpositlon auf und schlieBt dabel das wegabe-
héngigs Regelventil 13,

Soll der Schlitten 5 aus der vom Positionsgeber 30 fi-
~xierten Stellung in die des Positionsgebers 31 verfahe
ren werden9 so ist davon auszugehen, daf in der Aug-
gangsposition die Stelleinheit 9 eingeschaltet und die
Stelleinheit 23 ausgeschaltet ist. Die Schlittenbewegung
wird eingeleitet, indem die Stelleinheit 9 ausgeschalief
und dio Stelleinheiten 23 und 22 eingeschaltet werden.
Welterhin wird dexr Schalter 41 des Kontaktgebers 43 gow
schlossen, so daB dexr Kontsktgeber 43 aufgerufen iste
Erreicht bei der Verfahrbewegung der Steusrnocken 45 den
Kontaktgsber 43, s¢ schaltet dieger dle Stelleinheit 9
ein und die Stelleinheit 23 aus. Gleichzeitig wird dag
Verzégenungszeitglied ViG akbivierte Diese Umschalbung
der genannben Stelleinhsiten bringt den Fihlhebel 25
wiederum in dis dem Positionsgeber 31 zugeordnete Bewoe~
gungsbahn, Vom Verzdgerungszeitglied wird danach die
Stelleinheit 22 ausgeschaltet, so daB beim Anfahren

des Fihlhebels 25 an die Steuerkurve 37 das wegabhingige
. Regelventil 13 in seins SchlieBstellung gesteueri und
der Schlitten in seine Zielposition eingeregelt wirde
Beim Verfahren des Schlittens 5 vom Positionsgebsr 30
zun Pogitionsgeber 29 erfolgt die Einlsitung der Schilte- ‘
Venbawegung durch Ausschalten der Stelleinheit 9 und
gleichzeitiges Einschalten der Stelloinheiben 225 23
Damit befindst gich der Fihlhebel 25 von Beginn der
Schlittenbewsgung an in der richtigsn Bewegungsbahne
Somit kann dufich das gleichfalls mit der eingeleiteten
Schlittenbewegung aktivierte Zeitglied ZG die Stelle-
einheit 22 ausgeschaltet werden. Die Einregelung des
Positionsgebers 29 erfolgt au? die bereits bsschrige
bens Weises -

Alle noch mdglichen énﬁeren Starf=Ziel~Strecken des
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Schlittens 5, auch in der entgegengesetizten Bewegungs-—
richtung, lassen sich von den oben beschriebenen anzlog
dazu steuerungstechnisch ableiten,

Die in Fig. 2 dargestellte Steuereinrichtung mit nux

einer Zwischenpositlon unterscheidet sich von der in

Fig. 1 dargestellten dadurch, da8 sowohl die iiber Schale
ter aufrufbaren Kontaktgeber 43; 44 als auch das durch

die Kontaktgeber aktivierbare Verzégerungszeitglied VZ&
entfallen. Dies wird auch sus der zu Pig. 2 gehdrigen’
Schalitabelle nach Fige 4 ersichtlich5 die auf die moge.
lichen Start-Ziel~Positionen, bel der Bewegung des

. Schlittens 5 von rechts nach links, begrenzt ist. Der
mogliche Verzicht auf Kontaktgeber und Verzdgerungszelt-
glied ergibt sich daraus, daB bel nur einer ZWisChenpo~
sition 30 der Fihlhebel 25 stets mit der Einleitung der
Schlittenbewegung, ganz gleich von welcher Position nach
welcher Positlon der Schlitten 5 verfahren wirdg in die
fir die EBinregelung der Zislposition erforderliche Bewe= '
gungsbahn gesteusrt wirde, BEin Vergleich der Schalttabgle
len nach Fig. 3 und Pig. 4 zeigh fir die gleichen Schlit~-
tenbewegungen die gleichen steusrungstechnischen Funk-
tionsabliufe ohne erforderliche Schaltfunktionen der Kone
tektgeber und des Verzdgerungszeitglisdes der Steuerein-
richtung nach Fige 1. Diege Identitdt der steuerungstech~
nischen Funktionsabléufe fiihrt logisch auch zu einer iber-
einstimmenden Wirkungsweise der mit der Steuersinrichtung
nach Fige 2 zu realislerendsn Schlibttenbewegungen, die
gdmtlich auch mit der Steuereinrichtung nach FPige 1 reali~
sierbar sinde BEine ndhere Erlduterung der Wirkungsweise
zur Pige 2 eriibrigt sich somitb,
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Brfindungsanspruch

Steuereinrichtung fir Schlittenbewegungen an Werke
zeugmaéchinen und Manipulatoren, wobei ein Rever
sierantrieb an einem wegabhingigen Regler mit zwei
durchilufirichtungsbezogen entgegengesetzten Schalt-

- stellungen, welche von einer mechanischen und einer

energleaufschlagbaren Stelleinheit realisierbar singd,
und einer mittigen SchlieBstellung, in welche der
wegabhéngige Regler aus beiden Schaltstellungen von
am Schlitten verstellbar und feststellbar angsord=

- neten Positionsgebern iiber einen an den wegabhingi-

2

gen Regler angelenkten Fihlhebel gesteuert wird,

regelbar ist,

gekennzeichnst dadurch,
daf in den von einer bekannten Energlequelle Uber
den wegabhingigen Regler zu dem Reversierantrieb

-gefiihrten Leitungen ein steuerbarer Stromrichtungs-

wender dem wagabhingigen Regler vor- oder nachgee
schaltet ist und parallel zu dem wegabhidngigen Rege
ler und dem Stromrichbtungswender in dis Leitungen
ein Stromrichtungswender mit Sperrstellung geschale
tet ist, dessen Stelleinheiten von weg= und/odsr
zeitabhingigen Kontaktgebern ansteuerbar sind und
die Positionsgeber fiir die beiden Endpositionen mif
Steuorelementen ausgestattet sind, mittels welcher
der Filhlhebel in entgegongesetzter Richtung aus—
lenkbar ist als mit den Steusrelementen der Pogi~
tionsgeber fir die Zwischenpositionene

Steusreinrichtung nach Punkt 1 unter Anwendung
einas hydfauWischen Arbeitszylinders als Reversiepe
antrieb und eines wegabhangvgen Regelventiles als
wegabhingigen Reglerg

gekennzeichnet dadurch,

da der Stromrichtungswender durch ein Zwei=Stel~.
lungs~Wegeventil (7) mit einer mechanischon und
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einer elektromagnetischen Stelleinheit (10; 9) reali-
siert ist, wobei die Stelleinhsiten (9; 23)des wegabe
héngigen Regelventiles (13) und des Zwei-Stellungas—
Wegeventilas (7) wahlweise einzeln als auch gleichm
zeltlg gleich~ oder gegensinnig schaltbar sihd und
der Stromrichtungswender mit Sperrstellung durch ein -
Drei=Stellungs~Wegeventil (16) realisiert ist, dessen
Stelleinheiten (21; 22) wahlweise gleichzeitig mit
Einleitung der Schlittenbewégung ansteuerbar und mite
tels der weg- oder zeitabhingigen Kontaktgeber ab-
schaltbar sind,

Einrichbung nach Punkt 4 und 2 fiir mohrere Zwischenw
positionen,

gekennzeichnat;dadurch;

daB ir Bewegungsrichtung des Schlittens (5), zwischen
den Positionsgebern (303 313 32) fiir die Zwischenpoe
gitionen, die iibar Schalter (41; 42) aufrufbaren Kon
taktgeber (433 44) einstellbar am lMaschinenstinder (3)
angeordnet und von einem am Schlitten (5) befestigben
Steuernocken (45) ansteuerbar s;nd, wobeid mittels der
Kontaktgeber (43; 44) die Stellsinheiten (23; 9) des
wegabhingigen Regelventiles (13) und des Zwei=Stele
lungs=Wegeventiles (7) in vorbestimmber Weise eine
oder ausschaltbar sind und dazu zeitverzdgert die
Stelleinheiten (21; 22) des Drei-StellungSwﬁegeventim
1es (16) abschaltbar sinde

Einrichtung nach Punkt 1 und 2 fiir eine Zw1schenp051m :
tion, '

gekennzelchnet dadurch,

daB die Stelleinheiten (21§ 22) des DrelmStellungs—
Wegeventiles (16) von Zeitgliedern (nicht dargestellt)
ausschaltbar sind, die mit der Einleitung der Schlit-
tenbewegung aktivierbar sind;
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5. Elnrlchtang nach Punkt 1 bis 3 oder 1; 2 und 4,

 gekennzeichnet dadurch,
daBl die Steuerelemente der Posxtmonsgeber (28 29:

303 313 32)_fur die Endpositionen bzwe. Zwischenposie-

tionen als von der jewsils zugeordneten Bewegungs—
bahn des Fihlhebels (25) zur jeweils anderen Bewa=

" gungsbahn des Fiuhlhebels (25) ansteigende Steuers

6

kurven (333 34° 353 36: 3'7. 38 39; 40) ausgebildet
sindo

Einrichtung nach Punkt 1 bis 3 und 5 oder 1; 25 4 und
Sy | |
gekennzeichnet dadurch,

deB der an das wegabhingige Regelventil (13) angelenk-~
te Fihlhebel (25) in beiden von seiner 0-Stellung aug=
gehenden Bewegungsrichtungen von einstellbaren Ap-
schlédgen (263 27) begrenzt ist,

Hitrzu_4_Seiten Zeldmur’gen
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