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(57) Abstract

Described is a method of removing
emulsified resins and tars from the liquor
circulating in wet-scrubbing and wet elec-
trostatic precipitation plants for waste gases
arising in the wood-processing industry.
Measured quantities of wood dust are in-
troduced into the circulating water to ab-
sorb the emulsified resins and tars, and the
wood dust is then removed again from the
water circuit and allowed to settle out.

(57) Zusammenfassung

Verfahren zur Bindung von
emulgierten Harz- und Teersubstanzen
in Kreislaufwissem von NaBwischer-
und NaBelektrofilteranlagen fur in der
Holzindustrie anfallendes Abgas, wobei in
das Kreislaufwasser Holzstaub eindosiert
wird, welcher die emulgierten Substanzen
adsorptiv aufnimmt, und daB dieser
Holzstaub aus dem Wasserkreislauf

. . . ~
entfernt und sedimentiert wird.
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Verfahren und Anlage zur Bindung von Harz- und Teersubstanzen

in NaBwischer- und NaBelektrofilteranlagen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bindung von emul-
gierten Harz- und Teersubstanzen in Kreislaufwédssern von NafR-
wischer- und NaBelektrofilteranlagen fiir in der Holzindustrie
anfallendes Abgas.

Bei dem in der AT-PS E 87227 beschriebenen NaRelektrofil-
terverfahren fir die Abluftreinigung von Holztrocknungsanlagen
wird die Abluft mit Kreislaufwasser benetzt, dann auf den Tau-
punkt von 50-70°C gekiihlt, worauf die kondensierenden Aerosole
mittels Hochspannung ionisiert und schlieflich in einem Nafie-
lektrofilter abgeschieden werden. Dabei wird fUr alle Reini-
gungsschritte Kreislaufwasser verwendet, das Verfahren arbeitet
abwasserfrei, weil die Wasserbilanz durch die Verdunstungskih-
lung negativ 1ist.

Enthdlt das Rohholz viel Harz (z.B. Kiefer) und wird bei
hohen Temperaturen getrocknet (600-800°C), so wird neben dem
zellularen Wasser (Holzfeuchte) auch eine Menge von wasser-
dampffliichtigem Harz, Teer und Fettsduren ausgestrippt. Diese
Substanzen liegen in der Trocknerabluft beil 120°C noch als Gase
vor. In der folgenden Abkiihlung auf den Taupunkt von 50-70°C
kondensieren diese Substanzen als Aerosole ("blue haze") aus
und koénnen daher zuerst als teerartiger Belag auf den Nieder-
schlagsfliachen des Nafelektrofilters abgeschieden und in der
Folge von dort mit Kreislaufwasser abgewaschen werden.

Die teerartig, harzigen Substanzen haben jedoch die Eigen-
schaft, daBR sie mit dem Wasser stabile Emulsionen bilden und
daher mit den installierten Zentrifugen zur Feststoffabtrennung
nicht oder nur sehr schlecht abgeschieden werden kénnen. Daher
entsteht eine Anreicherung dieser Substanzen im Kreislaufwasser
und als Folge kommt es zu starken Verschmutzungen und Ver-
stopfungen.

Die Erfindung zielt darauf ab, ein Verfahren und eine An-
lage zu schaffen, mit welchen diese Teersubstanzen adsorptiv
gebunden werden und abgeschieden werden konnen. Das erfindungs-

gemidBe Verfahren hat die Merkmale, daB in das Kreislaufwasser
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Holzstaub eindosiert wird, welcher die emulgierten Substanzen
adsorptiv aufnimmt, und daB dieser Holzstaub aus dem Wasser-
kreislauf entfernt und sedimentiert wird.

Mit Hilfe der Erfindung kann die Bildung von Bel&agen in
einer Widscher- bzw. NaBelektrofilteranlage wirksam unterbunden
werden. Vorzugsweise wird im Rahmen der Erfindung eine Holz-
staubmenge von 100-800% der urspriinglichen Rohgasstaubfracht
zusatzlich zugegeben. Im Rahmen der Erfindung wird der
Holzstaub vorteilhaft in das der NaBwadscher- und NafBelektro-
filteranlage zugefilhrte Abgas eindosiert. Nach einem weiteren
Erfindungsmerkmal kann das anfallende Sediment entweder in
einem Trockner rezirkuliert oder mit anderen Holzabfallen in
einem Kessel verbrannt werden.

Als optimale Substanz stellte sich zur Durchfithrung des
erfindungsgemidfen Verfahrens der in der Spanplattenindustrie in
groBen Mengen anfallende Schleifstaub heraus. Dieser fallt bei
der Oberflachenglattung in Schleifmaschinen an. Holz-Schleif-
staub hat gqute Eigenschaften, weil seine Affinitat zu Harz und
Teer gut ist, wobei sich der Staub dunkel farbt. Der Schleif-
staub hat auch eine entsprechende Feinheit und damit eine grofie
Oberfl&ache. Uberdies sedimentiert der beladene, benetzte
Schleifstaub gut.

Das Restprodukt kann im Rahmen der Erfindung in Form von
entwassertem Sediment entweder in einer Verbrennung oder in das
Rohprodukt selbst oder auch in eine Kompostierung entsorgt wer-
den. Besonders vorteilhaft erweist sich, daBl ein Stoff verwen-
det wird, der dem Naturrohstoff Holz entspricht.

Bei einem Vergleich von in Betrieb befindlichen Verfahren
und Anlagen zeigt sich, daB manche Anlagen problemlos ohne Be-
lagbildung laufen, andere zu starken Anbackungen neigen. Bei
der Analyse der Betriebszustdnde ergibt sich ein Zusammenhang
mit der Holzart und dem im Rohgas vorhandenen systembedingten
Staubgehalt nach den Zyklonen. Dabei sind Anlagen mit hohem
Staubgehalt und niedrigem Harzgehalt immer belagfrei. Bei der
erfindungsgemafen Holzstaubzugabe wird festgestellt, daB keine
Verschlechterung des Staubgehaltes des Reingases auftritt und
daB sich das Kreislaufwasser in der Qualitat wesentlich verbes-

sert. Somit ermdglicht die Holzstaubdosierung in das Kreis-
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laufwasser, daR das NaBelektrofilterverfahren in der Holzindu-
strie universell eingesetzt werden kann.

Der Schleifstaub kann im Rahmen des erfindungsgemafien Ver-
fahrens in die Rohgasleitung, in den W&ascher, direkt in das
Kreislaufwasser oder in die Rickwasserleitung der Schlammaus-
trageinrichtung zugegeben werden.

Eine erfindungsgemdfe Anlage zur Durchfihrung des Verfah-
rens mit einem Wascherbehdlter, welcher das zu reinigende Abgas
am unteren Ende iiber eine Gasleitung =zugefihrt wird und der
eine Wascheinrichtung und eine dieser in Gasstromungsrichtung
nachgeschaltete Elektrofilteranordnung aufweist, dem Behédlter
eine Holzstaubzufuhreinrichtung zugeordnet ist, die einen
Vorrat und eine Dosiereinrichtung aufweist, Uber welche eine
dosierte Holzstaubmenge in das Kreislaufwaschwasser eintragbar
ist, und daB an das untere Behdlterende eine Schlammaustragein-
richtung angeschlossen ist.

Vorzugsweise miindet die Holzstaubzufuhreinrichtung uber
eine Einblaseinrichtung in die Benetzungseinrichtung der
Abgaszufuhrleitung. Nach einem anderen Erfindungsmerkmal weist
die Schlammaustrageinrichtung eine Schlammpumpe und eine dieser
nachgeschaltete Dekantierzentrifuge auf, die iber eine Wasser-
leitung mit dem Behdlter in Verbindung steht.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel einer NafBwascher- und Naflelektrofilteranlage unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung ndher erlautert.

Wie die Zeichnung zeigt, wird das Abgas bzw. die Abluft
einer nicht gezeigten Holztrocknungsanlage in einer Rohgaslei-
tung 1 Uber eine in dieser angeordnete Vorbenetzungseinrichtung
2 dem unteren Ende eines vertikalen Behdlters 3 der NaBwédscher-
und NaBelektrofilteranlage tber einen Einlafl 3' zugeflihrt. Das
Gas stromt im Behdlter 3 {iber eine Waschereinrichtung 4 nach
oben und wird dabei auf den Taupunkt von 60 - 70°C abgekihlt.
In einer in Stromungsrichtung des Gases nachgeschalteten NaB-
elektrofilter-Wabenanordnung 5, an welche mittels einer
Hochspannungseinheit 6 eine elektrische Hochspannung angelegt
wird, werden die kondensierenden Aerosole ionisiert und in

einem der Wabenanordnung 5 nachgeschalteten Nafelektrofilter 7
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bzw. Tropfchenabscheider abgeschieden. Das Gas verlalt die
Kolonne 3 am oberen Ende iliber einen AuslaBl 3" als Reingas.

Die im Beh&dlter 3 gebildeten Riickstande werden am unter-
sten Behadalterende als Schlamm Uber eine Schlammpumpe 7 und eine
Dekantierzentrifuge 8 ausgetragen, die mit dem Behdlter 3 iiber
eine Wasserleitung 8' in Verbindung steht, und als Sediment S
abgelagert. Das Waschwasser wird in einem Kreislauf zum einen
Teil 1Uber eine Kreislaufpumpe 9 2zum Wascher und zur Waben-
splilung hochgeférdert und zum anderen Teil {iber eine Vorbe-
netzungspumpe 10 der Vorbenetzungseinrichtung 2 zugeleitet.

Wie die Zeichnung zeigt, ist im Bereich der Rohgasleitung
1 eine Holzstaub-Zugabeeinrichtung 11 vorgesehen, die einen
Holzstaubsilo 12 mit einer Austragschnecke 12' und einen Venti-
lator 13 aufweist, welcher den Holzstaub, vorzugsweise Holz-
schleifstaub, in die Vorbenetzungseinrichtung 1 einspriht.

Der in das vorbenetzte Rohgas eingeblasene Holzstaub wird
von dem Rohgas in den Beh&dlter 3 eingetragen und gelangt auf
diese Weise in den Waschwasserkreislauf. Die Eindosierung des
Holzstaubes kann Uber die Siloaustragschnecke 12' den jeweili-
gen Betriebsbediirfnissen entsprechend geregelt werden.

Das beschriebene Ausfilhrungsbeispiel kann im Rahmen des
allgemeinen Erfindungsgedankens abgewandelt werden. So kann der
Holzstaub statt in das Rohgas direkt in den Behilter 3, in den
Waschwasserkreislauf oder in die Riickwasserleitung der Schlamm-
austrageinrichtung zugegeben werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Bindung von emulgierten Harz- und Teexr-
substanzen in Kreislaufwadssern von Nafwdscher- und NaBelektro-
filteranlagen fir in der Holzindustrie anfallendes Abgas,
dadurch gekennzeichnet, daf in das Kreislaufwasser Holzstaub
eindosiert wird, welcher die emulgierten Substanzen adsorptiv
aufnimmt, und daB dieser Holzstaub aus dem Wasserkreislauf
entfernt und sedimentiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB
eine Holzstaubmenge von 100-800% der urspringlichen Abgasstaub-
fracht zusatzlich zugegeben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Holzstaub in das zu reinigende vorbenetzte
Abgas eindosiert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dal das anfallende Sediment entweder in einen
Trockner rezirkuliert oder mit anderen Holzabf&dllen in einem
Kessel verbrannt wird.

5. Anlage zur Durchfihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1 oder 2, mit einem W&ascherbehdlter, welcher das zu
reinigende Abgas am unteren Ende Uber eine Gasleitung zugefihrt
wird und der eine Wascheinrichtung wund eine dieser in
Gasstromungsrichtung nachgeschaltete Elektrofilteranordnung
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB dem Behidlter (3) eine
Holzstaubzufuhreinrichtung (11) zugeordnet ist, die einen Vor-
rat (12) und eine Dosiereinrichtung (12') aufweist, iUber welche
eine dosierte Holzstaubmenge in das Kreislaufwaschwasser ein-
tragbar ist und daB an das untere Behalterende eine Schlammaus-
trageinrichtung (7, 8) angeschlossen ist.

6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Holzstaubzufuhreinrichtung (11) iUber eine Einblaseinrich-
tung (13) in die Benetzungseinrichtung (2) der Abgaszufuhrlei-
tung (1) mindet.

7. Anlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schlammaustrageinrichtung eine Schlammpumpe (7)

und eine dieser nachgeschaltete Dekantierzentrifuge (8) auf-
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weist, die Uber eine Wasserleitung (8') mit dem Behilter (3) in
Verbindung steht.
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