OzZET

PTFE-GELIK KOMPOZIT CEVRESEL KAYNAKSIZ DAIRESEL LENS METAL
KOMPANSATOR

Bu bulus korozyona dayanikli olan ince celik sac katmani (1), PTFE folyo katmani
(2), dis kabuk (3) ve i¢ astar (4) kisimlarindan olusan PTFE-celik kompozit ¢cevresel

kaynaksiz dairesel lens metal kompansator ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Bulug, PTFE-celik kompozit c¢evresel kaynaksiz dairesel lens metal

kompansator ile ilgili olup, 6zelligi;

dis kabuk (3) ve i¢ astarda (4) bulunan, her katmanda yer alarak mekanik
dayanim saglayan ve mekanik hareketleri absorbe eden ince celik sac
katmani (1),

her katmanda yer alarak asidik ortamlara dayanim saglayarak korozyona kargi
koruyan PTFE folyo katmani (2),

kompansatorin dis tarafini olusturan dis kabuk (3),

kompansatorun i¢ tarafini olusturan i¢ astar (4) kisimlarindan olugmasi ile

karakterize edilir.

. Istem 1’e gére PTFE-gelik kompozit cevresel kaynaksiz dairesel lens metal

kompansator ile ilgili olup, 6zelligi; ince gelik sac katmanlari (1) ve PTFE folyo

katmanlarin (2) art arda yerlestiriimesidir.
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TARIFNAME

PTFE-GELIK KOMPOZIT GEVRESEL KAYNAKSIZ DAIRESEL LENS METAL

KOMPANSATOR

Teknik Alan

Bu bulus; yekpare olarak Uretilen, korozyona kargi dayanikli olan ve cevresel
kaynaksiz oldugu igin esnek olarak uzun kullanim émrla olan PTFE-gelik kompozit

cevresel kaynaksiz dairesel lens metal kompansator ile ilgilidir.

Bulusun Altyapisi

Boru hatlarindaki 1sil genlesme ve buzulmeye bagh hareketler ile, titresim ve
dilatasyon hareketlerinin absorbe edilmesi, endustriyel borulama ya da HVAC
uygulamalarinda temel bir zorunluluktur. Daha oncelerde L, Z ve omega seklindeki
boru uygulamalar ve sonrasinda da salmastrali tip kayar yataklar kullaniimaktaydi.
Fakat teknik ve muhendisligin gelismesi ile bu uygulamalar vyerini bugunki

kompansator adi verilen urtnlere birakti.

Kompansator, boru hatlarindaki isil genlesme ve titresim sorunlarini ¢ézmek igin
kullanilan, ondulasyonu metal, kauguk, teflon ve kumas gibi malzemelerden olusan
esnek baglanti elemanlaridir. Kompansator Uretiminde agirlikli olarak karbon celik,
kaucuk-EPDM, kumas-fabric gibi malzemeler kullaniimakla birlikte ileri mihendislik
hesaplarindan biri olan EJMA Kod ve Standartlari ve kullanim yerinin fiziksel

sartlarina gore gerekli segim ve dizayn yapllir.

Kompansator esnek bir elemandir. Sicaklik ve titresime bagli hareketler olustugunda,
kompansatorin bogumlu kismi bu hareketleri emmek igin tasarlanmistir. Bogum
adedi emilecek uzunluk miktarina bagl olarak degisir. Endustriyel problemler ¢ok
degisik ve cok cesitli oldugundan kompansatér tasariminda belirli faktoérler vardir.
Bogumlu kisim bir yandan cevresel basinca mukavim, diger yandan esneyebilir
nitelikte olmalidir. Bu arada basing yukunun yaratacagi sorunlar kullaniimakta olan

kompansator tipine gore degisik bigimlerde ¢ozumlenir.
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Kompansatérlerin en ¢ok kullanildigi alan boru baglantilaridir. iki noktayr baglayan
herhangi bir borunun bulnyesinde bircok etkenden otura stresler olusur. Bu
etkenlerden bazilari sunlardir;
e Calisma sicakliginda i¢ veya dis basing,
e Borunun kendi agirhidr ve tasidigi mayinin agirligi, boru devresi uzerinde
buluna vana v. b. armaturlerin agirhgi,
e Dis kisitlamalardan 6turt boru pargasinin yapmak zorunda oldugu hareket,
ornedin; dinamik bir sisteme bagh olan boru sistemle birlikte titresmek
zorundadir.

e |Isil genlesme.

Sayet stres deg@erleri ya da uygulanan kuvvet ve/veya moment mimkin olabilen en
buyuk degerleri agiyor ise borunun esnekligi suni olarak arttirlmahdir. Dagilimin
saglikh olabilmesi geometrik yer, basin¢ kayiplari, izolasyon masraflarinin artmasi,
enerji tasarrufu, ya da buyUk esnekligi olan pargalarin sisteme yerlestiriimesi ile

mumkundur. Bu esnek elemanlar sayesinde sistemdeki stresler dnlenecektir.

Boru hattinin 6zelligine ve kompanse edilecek hareketin ¢esidine bagl olarak

genlesme pargalari G¢ kisimda incelenir.

1-Eksenel Kompansatorler: Genlesmenin emilmesi igin ilk segenek olan eksenel
kompansatorler ek bir tesis alani gerektirmeksizin s6zl olan sorunu ¢ozerler.

Akiskanin akis yonu degistiriimez.

Uzerinde dnemle durulmasi gereken, dnemli 6zellik eksenel kompansatoriin boru
sistemini genlesmesini en az yer kaplayarak kargsilayan eleman olmasidir.
Kompansatorlerin  yerlegtiriimesi  sirasinda boru guzergahinin  degistirilmesi
gerekmediginden basin¢ kaybi asgariye indirilir. Ayrica eksenel kompansatorlerin

icine yerlestirilebilecek laynerler bu kaybi daha da alt dizeye indirir.

Eksenel kompansatorlerin gesitli baglanti tipleri mevcuttur. Bunlar; Kaynak boyunlu,

doner flansli ve sabit flansli tipler sayilabilir.
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2-Yanal Kompansatorler: Eksenel kompansatorlerde belirtildigi gibi genlesmenin
emilmesi igin ikinci se¢cenek yanal kompansatorlerdir. Tek bir yanal kompansator tek

duzlemde iki boyutlu ve Ug boyutlu hareketi emebilir.

Yanal kompansatorlerin ana gorevi bukilme streslerini engellemektir. Bu stresler
basing zorlamalarindan 6tiri olusur. Ornegin nominal ¢api 500 mm olan bir
kompansatériin etken kesit alani 2291 cm2 dir. isletme basincinin 20 kg/cm2 oldugu
varsayllirsa 2291x20=45820 kg lik bir basin¢g zorlamasinin meydana geldigi gorular.
Kompansator eger mafsalli olarak tasarlanmissa, mafsal ayni zamanda, olusan bu
kuvveti karsilamak zorundadir. Bu nedenle mafsal ya da menteseler is1 ya da gerilim
streslerine karsi belli bir emniyet faktéri katilarak tasarimlanirlar. Yanal
kompansatorlerde eksenel kompansatorler gibi bakim gerektirmeden calisan

elemanlardir.

3- Acgisal Kompansatorler: Agisal kompansatorler, genlesmenin emilmesi igin
kullanilan Gguncl grup genlesme elemanlaridir. Bu tip kompansatoérlerin en blyuk
avantajlari iki veya U¢ boyutlu, ayni zamanda yon degisimini gerektiren hareketlerin
emilebilmesi icin en uygun secenek olmalaridir. Ozellikle yanal hareketlerin gok
bUyldk oldugu durumlarda acgisal kompansatorler ¢ozum saglarlar. Bu tip kullanim
sirasinda agisal kompansatorler ikili ya da Ugll gruplar halinde kullanmalidir. Olugsan
genlesmenin tek ya da c¢ok duzlemde olmasina goére degisik tasarimlar s6z

konusudur.

Mevcutta, sivama yontemi ile elde edilen 2 ayri parcanin birbirine elektrik ark kaynagi
ile kaynatilarak imal edilen tek bir adet olarak olusturulan ¢evresel kaynakli lens
metal kompansatorleri kullaniimaktadir. Fakat bu kompansatorlerin dezavantajlari su

sekildedir;

Dairesel lazer kesim, dig sivama, i¢ sivama, kaynak hazirligi, ¢cevresel elektrik ark
kaynagi surecleriyle Uretimi tamamlanan mevcutta kullanilan kompansatorler,
belirtilen uzun Uretim sureclerinden gecmek zorundadir. Ayrica sivama islemleri,
operator tarafindan gercgeklestiriimektedir ve bu slrecte el isciligi 6n plandadir. Bu
nedenle, Uretim sirasinda dlgu hassasiyeti saglanamamakta olup, istenilen dlcller

tam olarak elde edilememektedir. Buna bagl olarak hem iscilik, hem hammadde
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(gaz, tel) hem de elektrik sarfiyati olarak bakildiginda ¢ok ylksek kaynakli imalat

maliyetleri olugsmaktadir.

Ek olarak, bu kompansatorlerin Uretiminde dairesel lazer kesim isleminde ¢ok yuksek
malzeme fireleri olusmaktadir. Cevresel elektrik ark kaynagi (360 ° olarak ¢evrenin
kaynak edilmesi) uygulamasi sonrasinda, yapilan islemin sizdirmazhginin kontrol
edilmesi icin, sagliga zararli radyoaktif veya kimyasal malzemelerin kullaniimasi
gereken ve ylUksek maliyetler olusturan NDT islemleri yapilmasi gerekmektedir.
Bagska bir dezavantaji ise gevresel elektrik ark kaynagl uygulanan bdlge sertleserek
esnekligini yitirmektedir. Buna bagli olarak kompansatorin c¢evrim omri
azalmaktadir. Tum bu bahsedilen dezavantajlardan dolayl c¢evresel kaynak

olmaksizin Uretilen dairesel lens metal kompansator Uretiimektedir.

Ayni bulus sahibine ait 2022/004846 numarali “Cevresel Kaynak Olmaksizin Uretilen
Dairesel Lens Metal Kompansator® baglhkh bulus gelistiriimis ve eksiklikleri
tamamlanmistir. Tek kat kalin gelik sacdan farkh bukim prosesleri sonucunda elde
edilen bu bulusta, kalin malzemenin bukulmesine bagl gerilmeler olusmaktadir. Bu
gerilmeler, kompansatorun sekillenebilirligini  sinirlandirmakla beraber calisma
omrune olumsuz yonde etki etmektedir. TUm bu dezavantajlari gelistirilerek bu bulus

uretilmektedir.

Bulus, teknigin bilinen durumunun asildigi, dezavantajlarinin giderildigi, ilave olarak
ekstra avantajlar iceren PTFE-celik kompozit cevresel kaynaksiz dairesel lens metal

kompansatordur.

Bulusun sagladigi G¢ énemli fayda bulunmaktadir. Birincisi, PTFE(Politetrafloroetilen)
folyo ve ince gelik sac katmanlarinin bir araya gelerek olusturdugu kompozit yapinin
asit dayanimi, mevcut sistemdeki tek katli kalin sac yapiya kiyasla ¢ok daha fazladir.
Asit dayanimi, kompansatorin asidik ortamlarda daha az korozyona ugrayarak
calisma émriini arttirmaktadir. ikincisi, PTFE folyo ve ince celik sac katmanlarindan
olusan kompozit yapi, tek katli sac yapiya gore ¢ok daha kolay sekillenebilir
Ozelliktedir. Bu 0zellik sayesinde, mevcut sistemin erisebildigi geometrik sinirlarin
ilerisinde bir imalat 6lci arali§i elde edilebilmektedir. Uglinclsti, PTFE folyo ve ince

celik sac katmanlarindan olusan kompozit yapinin, tek katli sac yapiya gore ¢ok daha
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kolay sekillenebilir olmasi, ayni geometri ve ayni kalinlikta mevcut sistemde imal
edilen kompansatore kiyasla, Uzerinde ¢ok daha az artik gerilim barindiracagini
gOstermektedir. Artik gerilmenin mevcut sistemdekine kiyasla daha az olmasi,

¢alisma dmrunun daha uzun sireli olmasini saglamaktadir.

S6z konusu bulus, mevcutta var olan sorunlara ¢6zim amaci olarak gelistirilmistir.

Bulus ince c¢elik sac katmanlari ve PTFE folyo katmanlarinin art arda
yerlestiriimesiyle olusmaktadir. Dis kabuk ve i¢ astar katmani ince sac
katmanlarindan olusur. Bu katmanlar kompansatorin olusturulmasinda mekanik
dayanim boyutunda onemli rol oynamaktadir. Kompansatorun U¢ eksende hareket
etmesini saglarken basing dayanimi saglamaktadir. PTFE folyo katmanlan
kompansatorin olusturulmasinda kimyasal dayanim boyutunda o6nemli rol
oynamaktadir. Kompansatorun  asidik  ortamlara  dayanim  godstermesini

saglamaktadir.

ince celik sac katmanlari ve PTFE folyo katmanlarinin bir araya getirilmesiyle olusan
kompozit katman, PTFE folyo katmanlarinin disik surtinme katsayili kaygan yapisi
sayesinde kolayca sekillendirilebilmektedir. PTFE folyo katmanlari kompansatore
asidik korozyon dayanimi saglarken, ince c¢elik sac katmanlar ise sekillendirme
sirasinda daha az gerilime ve slrtunmeye maruz kalmasini saglamaktadir. Bu
kompozit yapinin birlestiriimesi ile tek bir taraftan birlestirme noktasi ile tek bir nokta
da kaynak islemi uygulanmaktadir. Bu ylUzden c¢evresel kaynak olmadan Uretim

yapilmaktadir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tUm avantajlari agagida verilen sekiller
ve bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan ayrintili agiklama sayesinde daha net
olarak anlasilacaktir ve bu nedenle bu degerlendirmenin de bu sekiller ve ayrintili

aciklama g6z 6nunde bulundurularak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Ag¢iklanmasina Yardimci Sekiller
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Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, bdylece bulusun ozellikleri
daha net anlagilacaktir. Ancak, bunun amaci bulusu bu belli dizenlemeler ile
sinirlamak degildir. Tam aksine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan tanimlandigi
alani igine dahil edilebilecek butin alternatif, degisiklik ve denkliklerinin kapsanmasi
da amacglanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun tercih edilen
duzenlemelerinin  anlatimi amaciyla  gosterildigi ve hem  yontemlerin
sekillendiriimesinin, hem de bulusun kurallari ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanigh
ve kolay anlagilir tanimini saglamak amaciyla sunulduklari anlasiimahdir. Bu

cizimlerde;

Sekil 1: PTFE-celik kompozit gevresel kaynaksiz dairesel lens metal kompansatoriin

aclk haline ait yandan goranimu

Bulusun Ag¢iklanmasina Yardimci Referanslar

ince celik sac katmani
PTFE folyo katmani
Dis kabuk

ic astar

b=

Bulusun Ac¢iklanmasi

Bu detayll acgiklamada, bulus konusu PTFE-celik kompozit ¢evresel kaynaksiz
dairesel lens metal kompansator vyapilanmasi, sadece konunun daha iyi
anlasilmasina yonelik olarak ve higbir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde

aciklanmaktadir.

S6z konusu bulus;
e Dis kabuk (3) ve i¢ astarda (4) bulunan, her katmanda yer alarak mekanik
dayanim saglayan ve mekanik hareketleri absorbe eden ince gelik sac
katmani (1),
e her katmanda yer alarak asidik ortamlara dayanim saglayarak korozyona

karsi koruyan PTFE folyo katmani (2),
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e kompansatorin dis tarafini olusturan dis kabuk (3),

e kompansatoérun ic¢ tarafini olusturan i¢ astar (4) kisimlarindan olugsmaktadir.

Bulus yekpare olarak olusmakta olup; ince ¢elik sac katmani (1), PTFE folyo katmani
(2), dis kabuk (3) ve i¢ astardan (4) olusmaktadir.

Bulus, istenilen her tirlii boyutlarda olabilmektedir. ince gelik sac katmanlari (1) ve
PTFE folyo katmanlarinin (2) art arda yerlestiriimesiyle olusmaktadir. Dig kabuk (3)
ve i¢c astar (4) katmani ince sac katmanlarindan (1) olusur. Bu katmanlar
kompansatorin olusturulmasinda mekanik dayanim boyutunda o6nemli rol
oynamaktadir. Kompansatérin U¢ eksende hareket etmesini saglarken basing
dayanimi saglamaktadir. PTFE folyo katmanlari (2) kompansatorin olusturulmasinda
kimyasal dayanim boyutunda Onemli rol oynamaktadir. Kompansatorin asidik

ortamlara dayanim gostermesini saglamakta ve korozyona kargi korumaktadir.

ince gelik sac katmanlari (1) ve PTFE folyo katmanlarinin (2) bir araya getirimesiyle olusan
kompozit katman, PTFE folyo katmanlarinin (2) dusik sirtinme katsayili kaygan yapisi
sayesinde kolayca sekillendirilebilmektedir. PTFE folyo katmanlar (2) kompansatére asidik
korozyon dayanimi saglarken, ince gelik sac katmanlar (1) ise sekillendirme sirasinda daha
az geriime ve surtinmeye maruz kalmasini saglamaktadir. Bu kompozit yapinin
birlestiriimesi ile tek bir taraftan birlestirme noktasi ile tek bir nokta da kaynak islemi

uygulanmaktadir. Bu yluzden gevresel kaynak olmadan uUretim yapiimaktadir.

Her istemde bahsi gegen teknik 6zellikleri bir referans numarasi takip etmekte olup,
bu referans numaralari sadece istemleri anlamay kolaylastirmak adina kullaniimistir,
dolayisiyla bunlarin érneklendirme amacli olarak bu referans numaralari ile belirtilen
elemanlardan higbirinin kapsamini sinirladigi distnudlmemelidir. Teknikte uzman bir
kisinin bulusta ortaya konan yeniligi, benzer yapilanmalar kullanarak da ortaya
koyabilecegi ve/veya bu yapilanmayi ilgili teknikte kullanilan benzer amagcli diger
alanlara da uygulayabilece@i aciktir. Dolayisiyla bodyle yapilanmalarin yenilik ve

Ozellikle teknigin bilinen durumunun asiimasi kriterinden yoksun olacagi da asikardir.
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