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“EMBALAGEM VEDADA, DE DOSE UNICA, COM ABERTURA POR RUPTURA’
Descrigao
AREA TECNICA

A presente invencdo refere-se a uma embalagem vedada, de dose Unica, com abertura por ruptura. Tal
embalagem ¢ divulgada sob a referéncia US-A-4 762 230.

ANTECEDENTES DA TECNICA UTILIZADA

Uma embalagem vedada, de dose Unica, normalmente contém uma saqueta vedada que define um bolso interior
contendo uma dose de um produto liquido (por ex. molho, como ketchup, ou detergente liquido) ou um creme (por ex.
molho, como maionese, ou um creme cutaneo). A saqueta tem uma abertura por rasgo e, por isso, tem uma
pequena inciséo para se abrir facilmente.

No entanto, & extremamente dificil conceber saquetas com abertura por rasgo que sejam simultaneamente faceis de
abrir (i.e. com pouco esforgo) e suficientemente fortes para prevenir que se abram acidentalmente (resultando em
grande sujidade, dado o tipo de produtos contidos nas saquetas). O problema ¢ ainda agravado no caso de saquetas
de detergentes (sabonete, gel de banho ou duche, champd), que s&o normalmente abertas com as maos molhadas,
reduzindo assim a aderéncia. Alem disso, as saquetas de aberura por rasgo do tipo acima sdo pouco higiénicas,
devido ao tipo de produto, tendo em conta que uma vez rasgada a saqueta, aquele enfra em contacto com a superficie
exterior da saqueta, junto da linha picotada (isto aplica-se, obviamente, apenas a produtos alimentares).

Para eliminar os inconvenientes acima, foi proposta uma embalagem com abertura por ruptura em oposigdo a
embalagem de abertura por rasgo. Um exemplo de uma embalagem vedada, de dose unica, com abertura por
ruptura esta ilustrado na Patente US6041930B1, que descreve uma embalagem formada por uma folha de material
plastico semi-rigido e uma folha de material plastico flexivel sobrepostas e vedadas uma na outra para definir um
bolso interior contendo uma dose do produto; e a folha de material plastico semi-rigido tem uma incisao central direita
para guiar a ruptura controlada da folha de material plastico semi-rigido. No uso efectivo, para abrir a embalagem, o
utilizador simplesmente agarra a embalagem com os dedos de uma méo e dobra a embalagem para partir a folha de
material plastico semi-rigido ao longo da inciséo. Ao fazer isto, o produto flui suave e higienicamente para fora da
embalagem, ndo entrando em contacto com a superficie exterior da embalagem.

No entanto, numa embalagem vedada, de dose unica, com abertura por ruptura do tipo descrito na Patente
US6041930B1, o produto flui muito depressa, sem a possibilidade de regular o fluxo, particularmente no caso de
um produto liquido (i.e. de baixa densidade). Este inconveniente deve-se substancialmente ao facto de a folha de
material plastico semi-rigido ser partida instantaneamente ao longo de praticamente toda a incis&o, formando assim
uma saida muito grande.

Como forma de solugdo para o problema, i.e. para permitir uma safda mais controlavel do produto, foi proposta uma
incisdo em forma de V, como descrita na Patente US6945391B2. Neste caso, a ruptura da folha de material plastico
semi-rigido deve ser limitada inicialmente a parte central da incis&o (i.e. a extremidade do "V") e ento estender-se ao
longo do resto da incisdo, de modo que o utilizador seja capaz de fazer uma pausa e, portanto, uma saida pequena,
limitada & parte cenfral da incisdo. No entanto, varios testes mostram gue a solugdo proposta na Patente
US6945391B2 também falha em resolver eficientemente o problema de controlo da saida do produto, facil e
intuitivamente, particularmente no caso de um produto liquido.

Para produzir uma embalagem vedada, de dose Unica, com abertura por ruptura, a Patente US604193081 propoe
uma maquina de embalagem, na qual uma tira de material plastico semi-rigido e uma tira de material plastico flexivel
s30 desenroladas das respectivas bobinas e sobrepostas numa primeira estac@io de vedac8o longitudinal, em que
um dispositivo de dosagem distribui o produto enre as duas tiras, que sdo depois imediatamente seladas lateral e
longitudinalmente (i.e. paralelamente as tiras) para formar um tubo contendo o produto. Na parte inferior da estagao
de vedagao longitudinal, uma outra estacéo de vedagdo transversal sela as tiras transversalmente (j.e. perpendicular
as firas) para formar ao longo de um tubo um nlimero de bolsas, cada uma contendo uma dose do produto. E finalmente,
na parte inferior da estag@o de vedagéo transversal, uma estagho de corte corta as duas firas transversalmente para
separar sucessivamente as embalagens vedadas, de dose Unica.

No entanto, as embalagens vedadas, de dose Unica, produzidas na maquina de embalagem descrita acima, séo
de ma qualidade, por terem vedagbes transversais fracas e por conterem uma grande quantidade de ar. E
importante notar que uma grande quantidade de ar dentro de uma embalagem vedada, de dose Unica, afecta
seriamente a aparéncia da embalagem e, no caso de um produto alimentar, reduz bastante a vida Gtil do produto.

DIVULGACAO DA INVENCAQ

E objecto da presente invengdo forecer uma embalagem vedada, de dose Unica, destinada a eliminar os inconvenientes
acima mencionados e que, em particular, seja barata e facil de produzir.

De acordo com a presente invengao, & fornecida uma embalagem vedada, de dose tinica com abertura por ruptura,
tal como invocado nas Reivindicacdes que a acompanham.
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BREVE DESCRICAO DAS IMAGENS

Seréo descritas aplicagbes da presente invengio a titulo de exemplo com referéncia as imagens que as
acompanham, nas quais:

A Figura 1 mostra uma vis&o da parte superior em perspectiva de uma embalagem vedada, de dose Gnica. com
abertura por ruptura de acordo com a presente invengao;

A Figura 2 mostira uma vista inferior em perspectiva da embalagem da Figura 1:

A Figura 3 mostra uma secgéo lateral, ao longo de uma incisdo, da embalagem da Figura 1;

As Figuras 4-8 mostram secgdes laterais, ao longo de uma inciso, de variagdes da embalagem da Figura 1;

A Figura 9 mostra uma vista plana de uma variagdo da embalagem da Figura 1;

A Figura 10 mostra uma secc¢éo transversal de um detalhe da embalagem da Figura 9;

A Figura 11 mostra uma viséo esquematica frontal, com partes removidas para maior clareza, de uma méaquina de
embalagem, para produzir a embalagem da Figura 1;

A Figura 12 mostra uma vis&o esquematica em perspectiva, com partes removidas para maior clareza, de uma
estacdo de incisdo da maquina de embalagem da Figura 11;

A Figura 13 mostra uma visdo esquematica frontal, com partes removidas para maior clareza, da estagéo de
incisdo da Figura 12;

A Figura 14 mostra uma visdo esquematica em perspectiva, com partes removidas para maior clareza, de uma
estacdo de vedacdo da maquina de embalagem da Figura 11;

A Figura 15 mostra uma visdo esquematica frontal, com partes removidas para maior clareza, da estacao de
vedagao da Figura 14;

A Figura 16 mostra uma viséo esquematica lateral, com partes removidas para maior clareza, da estago de

vedaggo da Figura 14.

APLICACOES PREFERENCIAIS DA INVENCAO

O numero 1 nas Figuras 1 e 2 ilustra como um todo uma embalagem vedada, de dose Unica, com abertura por
ruptura. A embalagem 1 compreende uma folha rectangular 2 de material plastico semi-rigido; e uma folha 3 de
material pléstico flexivel sobrepostas e vedadas na folha 2 de material pléstico semi-rigido para formar uma bolsa
vedada 4 contendo uma dose de um produto 5 (liquido, creme, ou pé).
A folha 2 de material plastico semi-rigido tem uma incisio central 6 que se estende transversalmente para a folha 2 de
material plastico semi-rigido (i.e. paralela a um lado curto da folha 2 de material plastico semi-rigido) para guiar a
ruptura controlada da folha 2 ao longo da incisdo 6 e formar uma saida para o produto 5 através da folha 2. Por outras
palavras, no uso efectivo, para abrir a embalagem 1, o utilizador simplesmente agarra a embalagem 1 com cs dedos
de uma mao e dobra a embalagem 1 para partir a folha 2 de material plastico semi-rigido ao longo da inciséo 8 para o
produto 5 fluir suave e higienicamente para fora da embalagem 5, ndo entrando em contacto com a superficie exterior
1 (i.e. folha 2 de material plastico semi-rigidc).
Como ilustrado nas Figuras 3-8, a incisdo 6 varia em comprimenio da profundidade para partir a folha 2
naterial plastico semi-rigido gradualmente ao longo da incisdo 6. Mais especificamente, a inciso 6 é mais profunda
a0 longo de uma parte central da incisdo 6. Por outras palavras, a ruptura da folha 2 de material plastico semi-rigido
ao Jongo da incisdo 6 é sempre gradual, i.e. proporcional na medida em que a embalagem 1 & dobrada, para que,
quando a embalagem 1 & dobrada de modo relativamente leve, a folha 2 de material plastico semi-rigido apenas
parta ao longo da parte central da incisdo 6 e, enquanto a embalagem 1 é mais dobrada, a quebra da folha 2 de
material plastico semi-rigido também aumenta para as partes periféricas da inciséo 6.
Nas Figuras 3 € 7, a inciséo 6 tem uma sec¢do transversal em forma de V.
Nas Figuras 4 e 8, a incis&o 6 fem uma secgdo transversal em forma de W.
Nas Figuras 5 e 6, a inciséio 8 tem uma profundidade inicial constante ao longo das partes periféricas e uma
profundidade secundaria constante, maior do que a primeira profundidade, ao longo da parte central,
Nas Figuras 3, 4, 6 e 8, a incisao 6 & formada simetricamente em ambos os lados da folha 2 de material pldstico semi-
rigido. Alternativamente, nas Figuras 5 e 7, a incisdo 6 é formada apenas num lado da folha 2 de material plastico
semi-rigido.
Numa aplicacéo preferencial néo limitante, a folha 2 de material plastico semi-rigido € um laminado e compreende
uma primeira camada externa de apoio € uma segunda camada interna termoadesiva (i.e. em contacto com a folha 3
de material plastico flexivel). Pode ser fornecida uma outra camada isolante ou de barreira entre a camada de suporte
e a camada termoadesiva para garantir a impermeabilidade ao ar efou a luz.
A camada de apoio da folha 2 de material plastico semi-rigido pode conter um dos seguintes materiais: poliestireno
(PS), cloreto de polivinila (PVC), acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), polietileno tereftaiato amorfo (APET), ou
poliprapilenc (PP), e tem uma espessura que varia entre 300 e 700 microns.
A camada termoadesiva da folha 2 de plastico semi-rigido pode conter um dos seguintes materiais: polietileno (PE) ou
polipropilenc (PP), e tem uma espessura que varia entre 20 e 50 microns.
A Tabela 1 mostra as combinages possiveis de material e espessura da foiha 2 de material plastico semi--rigido.
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TABELA 1 - Folha 2 de material plastico semi-rigido

Tipo de laminado Espessura (microns)
PS- PE PS 300 6 700 PE 20 6 50
PS- PP PS 300 6 700 PP 20 6 50
PVC -PE PVC 300 6 700 PE 20 6 50
ABS -PE ABS 300 ¢ 700 PE 20 ¢ 50
APET -PE APET 300 6 700 PE 20 6 50
PP- PE PP 3006 700 PE 20 6 50

Numa aplicacéo preferencial, a camada de suporte da folha 2 de material piastico semi-rigido possui uma espessura de 450
microns de poliestireno (PS), e a camada termoadesiva da folha 2 de material plastico semi-rigido possui uma espessura de
35 microns de polietileno (PE). Nesse caso, a folha 2 de material plastico semi-rigido tem uma espessura de cerca de 485
microns, um peso tipico de cerca de 500 g/m?, uma carga de ruptura tipica de cerca de 16 Nfmm? e um médulo de elasticidade
tipico de cerca de 2200 N/mm?.

Numa aplicagfio preferencial ndo limitante, a folha 3 de material pléstico flexivel contém um laminado de duas, trés ou quatro
camadas.

As camadas da folha 3 de material plastico flexivel podem conter: polietileno tereftalato (PET), polietilzno (PE), polietileno com
uma camada de barreira (PE BARRIER), polietileno tereftalato metalizado (PETM), aluminio (ALU), palipropilena orientado
(OPP), poliamida orientada (OPA).

A Tabela 2 abaixo mostra as combinacées de material e espessura possiveis da folha 3 de material plastico flexivel.

TABELA 2 - Folha 3 de material plastico flexivel

1
Tipo de laminado Espessura (microns)
PET-PE PET 126 30/PE 20 6 150
PET - PE BARRIERA PET 12630/ PE 306 150
PET BARRIERA - PE PET 126 30/ PE 20 6 150
PET-PETM-PE PET 1206 30/PETM120623/PE 206 150
PET-ALU-PE PET 126 30/ALUG 6 30/PE 20 6 150
OPP -ALU - PE OPP 156 3/ALU 6630/ PE 2006 150
OPA-ALU-PE OPA15630/ALUB®30/PE 200 150
PET -ALU-PET - PE PET 12630/ALUG 6 30/PE 206 150
PET - PET BARRIERA - PE PET 126 30/ PET BARR 126 30/ PE 20 6 150
PET-ALU-OPA-PE PET12630/CPA 156 30/ALUG6 30/PE 200150

Numa aplicagao preferencial nio limitante, na profundidade méaxima da incisho 8, a folha 2 de material plastico semi-rigido &
de uma profundidade que varia entre 75 e 150 microns e €, por exemplo, de 100 microns; e a diferenca entre a profundidade
maxima & minima da incisao 6 varia entre 50 e 150 microns e &, por exemplo, 100 microns.

Nas aplicagdes mostradas nos desenhos anexos, a incisdo 6 & direita e paralela ao lado pequeno da folha 2 de material
plastico semi-rigido. Em outras aplicagbes néo mostradas, a inciséo 6 pode ter uma forma diferente, por ex. pode ser curva (por
ex. sob a forma de um arco de um circulo ou um arco de uma elipse), ou pode ser em forma de V, em forma de U ou em
forma de L. Em outras aplicagdes ndo mostradas, a incis@o 6 pode ser inclinada, por ex. pode inclinar-se em relagao acs
lados da fotha 2 do material pléstico semi-rigido.

Numa aplicagao possivel mostrada nas Figuras 9 e 10, as partes das folhas 2 e 3 vedadas termicamente entre si e 0 boiso
circundante 4 (i.e. sob a forma de uma borda rectangular) s&o serrihadas em cima (i.e. na folha 3 do material plastico
flexivel). A serrilhagem ¢ definida por um nimero de nervuras que se estendem paralelamente em relagéo ac lado curto da
embalagem 1. Cada nervura tem tipicamente 0,20 mm (mais geralimente, entre 0,10 mm e 0,30 mm) em altura e tem uma
sec;ao transversal triangular, (i.e. em forma de V invertido) com um angulo de vértice de tipicamente 60° (mais geraimente,
entre 45° a 75°). As nervuras sao tipicamente espagadas 1,5 mm (mais
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geraimente, entre 1 mm a 2 mm) entre si.

E importante notar que a serrithagem nos lados curtos paralelos das partes das folhas 2 e 3 circundantes do bolso 4 podem
diferir da serrilhagem nos lados compridos paralelos, perpendiculares aos lados curtos, das partes das folhas 2 e 3
circundantes do bolso 4.

A serrilhagem das partes vedadas termicamente das folhas 2 e 3 circundantes do bolso 4 serve para reforcar a vedagao
térmica e assim prevenir que lasgque com o tempo.

(particularmente quando o bolso 4 contém um produto corrosivo 5).

A embalagem 1, como & descrita acima, tem indmeras vantagens: € barata e facil de produzir, permitindo a0 mesmo tempo o
controlo facil e intuitivo da saida do produto 5. Mais especificamente, o controlo facil da saida do produto 5 é alcangado em
virtude da diferenga de espessura da inciséo 6, o que significa que a ruptura da folha 2 de material plastico semi-rigido esta
inicialmente limitada a parte central da incisdo 6, € estende-se apenas posteriormente ac longo do resto da incisdo 6. Uma
peguena ruptura na folha 2 de material plastico semi-rigido pode entéo ser formada facil e intuitivamente para formar uma
peguena saida através da qual o produto 5 flui lentamente. Obviamente, pode ser obtida uma saida répida do produto 5
bastando aumentar o tamanho da ruptura na folha 2 de material piastico semi-rigido, i.e. aumentando o tamanho da saida,
bastando dobrar mais a embalagem 1.

Por outras palavras, na embalagem 1 acima descrita, a quebra da folha 2 de material plastico semi-rigido ao longo da
inciséo 6 & sempre gradual, i.e. proporcional a medida até a qual a embalagem 1 é dobrada, de modo que a saida do produto 5
pode ser regulada facil e intuitivamente, bastando dobrar a embalagem 1 adequadamente.

O nimero 7 na Figura 11 ilustra, como um todo, uma maguina de embalagem para produzir embalagens vedadas, de dose
linica 1 como descritas acima e mostradas nas Figuras 1e 2.

A méquina de embalagem 7 incluiu uma armagéc 8, que fica no chéo assente num determinado niimero de pés de apoic 9, e
suporta dois dispositivos de desenrolamento 10 e11. O dispositivo de desenrolamento 10 suporta uma bobina 12, da qual €
desenrolada gradualimente uma tira 13 de material piastico semi-rigido e alimentada para uma estagao de formagio 16; e o
dispositivo de desenrolamento 11 suporta uma hobina 14, da qual é desenrolada uma tira 15 de material plastico flexivel e
também é alimentada para uma estacéo de formagao 16.

Um dispositivo de tracgdc motorizado 17 entre o dispositivo de desenrolamento 10 e a estagdo de formacéo 16
compreende dois rolos motorizados 18 para alimentar a tira 13 de material plastico semi-rigido continuamente para a
estago de formagdo 16. E, semelhantemente, um dispositivo de ftracgéo motorizado 19 entre o dispositivo de
desenrolamento 11 e a estagdo de formagdo 16 compreende dois rolos motorizados 20 para alimentar a tira 15 de material
plastico flexivel continuamente para a estagcdo de formacéo 16.

Acima da estagdo de formagéo 16, um dispositivo de incisdo 21 faz as ranhuras na tira 13 de material plastico semi-rigido
{ransversalmente para formar, ao longo da tira 13 de material plastico semi-rigido, uma sucess#o de incisées 6.

Numa aplicagéo preferencial, a tira 13 de material plastico semi-rigido £ alimentada continuamente através do dispositivo
de incisdo 21. Para esse efeito, dois rolos de alimentagéo de tenséo 22 séo fornecidos acima do dispositivo de incisdo 21, e
sdo méveis em oposi¢do aos meios elasticos para permitir paragem temporéria da tira 13 de material plastico semi-rigido
dentro do dispositivo de incisdo 21. Preferencialmente, os rolos de alimentacdo de tensdo 22 estio colocados nas
extremidades opostas de um brago de suporte 23 articulado para girar liviemente ao longo de um eixo de rotagéo central 24;
e uma extremidade de um brago de suporte 23 esta ligada a um cilindro pneumético 25, que empurra um brago de suporte
23 para manter a tira 13 de material plastico semi-rigido bem esticado.

Como & mostrado nas Figuras 12 e 13, o dispositivo de incisdo 21 contém duas placas de incis&o paralelas 26, que sé&o
méveis uma em relagdo & outra para aderir 4 tira 13 de material plastico semi-rigido, € estdo equipadas com os respectivos
membros de incisdo intermutaveis 27. Mais especificamente, o membro de incisdo 27 de cada placa de incisdo 26 esta
ligado & placa de incisao 26 através de uma junta cauda de andorinha & pelo menos um parafuso. E importante notar que,
dependendo da forma da incis@o 6 a ser feita, ambos os membros de incisdo 27 podem conter 1aminas afiadas (néo
mostradas), ou um membro de incisdo 27 pode conter uma lamina afiada e outro membro de incisdo 27 pode conter uma
superficie de contraste.

Numa aplicagao preferencial, o dispositivo de inciséo 21 contém uma armagao fixa 28 suportando guatro membros de guia
cilindricos 29, que se estendem pelos respectivos orificios 30 formados nas placas de inciséo 26, de modo que as placas de
incisdo 26 deslizem ao longo dos membros de guia 29. O dispositivo de incisdo 21 contém também dois impulsores lineares 31
(tipicamente, cilindros pneumaticos ou hidraulicos) que empurrem as placas de incis&o 26 uma para a outra.

Como ilustrado nas Figuras 11, 14, 15 e 18, na estagéo de formagéo 18, a fira 13 de material plastico semi-rigido esta
sobreposta na tira 15 de material pléstico flexivel, e um dispositivo de vedagdo longitudinal 32 veda as duas tiras 13, 15
longitudinalmente uma & outra (tanto lateral como centraimente) para formar dois tubos lado a lado 33. O dispositivo de
vedagao longitudinal 32 contém preferencialmente um rolo de contraste de seccéo cilindrica 34, e trés rolos de vedagao
termoeléctricos de secgao cilindrica 35 instalados num eixo comum 36. Os rolos de vedagdo 35 sdo preferenciaimente
moéveis ao fongo do eixo comum 36 para permitir o rapido ajustamento da posicéo axial dos rolos a fargura das tiras 13 e
15 para vedagao.

Na estacdo de formagéo 16, um dispositivo de medigao 37 acima do dispositivo de vedagao longitudinal 32 alimenta uma
medida de um produto dentro de cada tubo 33 entre a tira 13 de material plastico semi-rigido e a tira 15 de material plastico
flexivel. Um dispositivo de vedacao transversal 38 abaixo do dispositivo de medigéo 37 veda as duas tiras 13 e 15 uma a
outra transversalmente para formar, ao longo de cada tubo 33, um nimero de bolsos 4 (Figura 1), cada um

contendo uma dose do produto. O dispositivo de medigéo 37 contém preferencialmente duas condutas de alimentagéo de
produtos 39, cada uma tendo uma parte final vertical que sai entre o dispositivo de vedagao longitudinal 32 e o dispcsitivo
de vedagao fransversal 38, e esta localizado entre os rolos de vedagio 35 do dispositivo de vedagéo longitudinal 32.
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Um outro dispositivo de vedacdo transversal 40 abaixo do dispositivo de vedagio transversal 38 proporciona maior
vedagdo transversal das tiras 13 e 15. Mais especificamente, o dispositivo de vedacao transversal 38 forma um vedante
transversal preliminar estreito das tiras 13 e 15, e o outro dispositivo de vedagéo transversal 40 forma um outro vedante
transversal largo das tiras 13 e 15. Vedar as tiras 13 e 15 transversalmente em duas fases sucessivas separadas produz
vedantes transversais de alta qualidade e extremamente fortes e embalagens 1 vedadas, de dose Unica, sem ar no
interior. Este Ultimo resultado é alcangado em virtude de o dispositivo de vedagao transversal 38 apenas ter de formar um

vedante transversal prefiminar estreito das tiras 13 e 15, e assim ser capaz de funcionar de forma extremamente rapida e
prevenir o ar de entrar em cada tubo 33. Por outras palavras, o dispositivo de vedagéo transversal 38 serve apenas para
formar um vedante transversal preliminar ndo necessariamente forte nem de boa qualidade das tiras 13 e 15, o mais
depressa possivel, e, imediatamente depois, o outro dispositivo de vedagao transversal 40 forma um vedante transversal final
das tiras 13 e 15 sem qualquer condigédo de velocidade.

Numa aplicagéo preferencial mostrada nos desenhos em anexo, 0s dispositivos de vedagdo 3z, 38, 40 estdo alinhados na
vertical e sucessivamente um sob o outro.

Numa aplicagéo preferencial, 0 vedante transversal largo final tem 4 a 5 mm de largura, e o vedante transversal preliminar
estreito tem 1 a 3 mm de largura. O vedante transversal largo final tem preferencialmente cerca de o dobro da largura do
vedante transversal preliminar estreito. Por exemplo, o vedante transversal largo final tem cerca de 5 mm de largura e o
vedante transversal preliminar estreito tem cerca de 2,5 mm de largura. O tamanho real dos vedantes transversais e
longitudinais pode, obviamente, variar do sugerido acima, dependendo das caracteristicas das tiras 13 e 15, do produto e das
embalagens vedadas, de dose Unica, 1 a serem produzidas.

Numa eplicacdo preferencial, cada dispositivo de vedacédo transversal 38, 40 contém um rolo de contraste de secgdo
cilindrico 41; € um rolo de vedagio termoeléctrico 42 tendo uma secgdo triangular equildtera e cooperando com o rolo de
contraste 41, Os vértices de cada rolo de vedagéo 42 tém o rebordo rebatido (achatado) para formar no rolo de vedagéo 42 trés
superficies de vedagéo 43 a 120° entre si.

Um dispositivo de corte 44 abaixo da estagéio de formagho 16 corta cada tubo 33 transversaimente para separar as
embalagens vedadas, de dose Unica 1, sucessivamente. Preferencialmente, o dispositivo de corte 44 perfura e corta cada
tubo 33 para separar es empalagens vedadas, de dose linica 1, sucessivamente. Caso seja necessario, o dispositivo de corte
44 também contém um furador (ndo mostrado) para também perfurar cada embalagem vedada, de dose Unica 1 para formar
um orificio para pendurar a embalagem vedada, de dose Gnica 1.

O dispositivo de corte 44 contém uma armagéo fixa 45; uma placa de contraste fixa 46 ajustada & armag&o 45; uma placa
de corte 47 movel para trés e para a frente de e para a placa de contraste 46 e suportando um nimero de laminas; & um
accionador 48 para mover a placa de corte 47 para tras e para a frente de € para a placa de contraste 46. A armagdo fixa 45
suporta quatro membros de guia cilindricos 49 estendendo-se ao longo dos respectivos orificios (ndo mostradas) na placa de
corte 47, de forma que a placa de corte 47 deslize ao longo dos membros de guia 49. O accionador 48 contém
preferencialmente um motor eléctrica rotativo 50, que move a placa de corte 47 para tras e para a frente através de uma biela
51,

Uma vez separadas dos tubos 33, as embalagens vedadas, de dose tnica 1 caem pela forca da gravidade para uma
correia transportadora 52 debaixo do dispositivo de corte 44. Abaixo do dispositivo de corte 44, um dispositivo de
trituragao 53 & preferenciaimente fornecido para triturar os residuos dos tubos 33 uma vez separadas as embalagens
vedadas, de dose Unica 1; e os residuos dos tubos 33 séo recolhidos num caixote (n&o mostrado) debaixo do dispositivo de
trituragéo 53.

Numa aplicagao preferencial, as tiras 13 e 15 sdo alimentadas continuamente através de dispositivos de vedagéo 32, 38, 40
(i.e. através da estagdo de formagdo 16) e por fases através do dispositivo de corte 44. Para o efeito, é fornecido um
dispositivo de tracgao 54, com dois rclos operados por fases 55, entre a estagdo de formagéo 16 e o dispositivo de corte 44,

Numa aplicag&o preferencial, as tiras 13 e 15 séo pré-impressas & tém marcas de referéncia que sao lidas por sensores opticos
para sincronizar o funcionamento de modo que as areas impressas sejam centradas correctamente nas embalagens vedadas,
de dose Unica, acabadas 1. As marcas de referéncia sdo preferencialmente impressas nas areas das tiras 13, 15 rejeitadas

pelo dispositivo de corte 44, e por isso ndo fazem parte das embalagens vedadas, de dose Unica acabadas 1.

Uma outra aplicagéo contém um dispositivo de aquecimento 56 (mostrado esquematicamente por uma linha tracejada na Figura
11) acima da estacéo de formagéo 16 para aquecer e aumentar a flexibilidade da tira 15 de material plastico flexivel. Aquecer a
tira 15 de material plastico flexivel, de antemo, aumenta temporariamente a flexibilidade da tira 15 de material pléastico
flexivel, de mode que uma maior quantidade de produto pode ser colocada no bolso 4 para obter uma embalagem vedada,
de dose Unica, 1 mais atractiva.

Para formar a serrilhagem mostrada nas Figuras © e 10, a superficie exterior de cada rolo de vedagéo 35 tem ranhuras
circunferenciais, que s&o espagadas enfre si com 0 mesmo espacamente das nervuras de serrilhagem, e reproduzem
negativamente a forma das nervuras de serrihagem; e a superficie externa de pelo menos o rolo de vedagao 42 do
dispositivo de vedagso transversal 40 tem ranhuras circunferenciais, que sdo espagadas enire si com o mesmo
espacamento das nervuras de serrithagem e reproduzem negativamente a forma das nervuras de serrilhagem. Numa
aplicagéo possivel, apenas a superficie exterior do rolo de vedag@o 42 do dispositivo de vedagéo transversal 40 tem
ranhuras circunferenciais, enquanto o rolo de vedagdo 42 do dispositivo de vedaco transversal 38 ndo tem ranhuras
circunferenciais. Alternativamente, as superficies exteriores dos rolos de vedag&o 42 de ambos os dispositivos de vedagéo
transversais 38 e 40 tém ranhuras circunferenciais.

A maquina de embalagem 7 descrita acima tem duas linhas de produgéo & operar em paralelo, lado a lado, mas pode
obviamente conter um numero diferente de linhas de produgéo a funcionar em paralelo, lado a lado (por ex. uma, trés ou
quatro), dependendo da produgéo necessaria.
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A maquina de embalagem 7 descrita acima tem inlimeras vantagens: é barata e facil de produzir, & ao mesmo tempo produz
embalagens vedadas de dose Unica 1 de qualidade superior, com vedantes transversais extremamente fortes e contendo
muito pouco ar.

Lisboa, 29 de Setembro de 2010
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Reivindica¢ées
Uma embalagem de dose tinica, vedada, com abertura por ruptura (1) formada por:

uma primeira folha (2) de material plastico semi-rigido;

uma segunda folha (3) de material plastico flexivel sobreposta e vedada na primeira folha (2) de material pléstico
semi-rigido para definir um belso vedado (4) contendo uma dose de um produto (5); e

uma incisdo (6) formada na primeira folha (2) de material plastico semi-rigido para guiar a ruptura controlada da
primeira folha (2) ac longo da inciséo (6) e formar uma abertura de saida para o produto {5) através da primeira
folha (2);

a embalagem de dose tnica selada (1) sendo caracterizada pelo facto de que a inciséo (6) varia em

profundidade ac longo do comprimento para quebrar a primeira folha (2) gradualmente ao longo da inciséo (6).

Uma embalagem vedada, de dose Unica (1) como invocado na Reivindicagdo 1, em que a incisdo (6) € de
profundidade maxima ao longo da parte central da incisdo (6).

Uma embalagem vedada, de dose dnica (1) como invocado na Reivindicagdo 2, em que a incisdo (8) tem uma
secgao transversal em forma de V.

Uma embalagem vedada, de dose tnica (1) como invocado na Reivindicagdo 2, em que a inciséo (8) tem uma
secgao transversal em forma de W.

Uma embalagem vedada, de dose unica (1) como invocado na Reivindicagdo 2, em que a incisdo () tem uma
primeira profundidade constante ao longo das partes periféricas, e uma segunda profundidade constante, maior que a
primeira, ao fongo da parte central.

Uma embalagem vedada, de dose unica (1) como invecadoe numa das Reivindicagbes 1 a 5, em que, na profundidade
maxima da incisdo (6), a primeira folha (2) de material plastico semi-rigido tem uma espessura que varia entre 75 e 150
microns.

Uma embalagem vedada, de dose tnica (1) como invocado na Reivindicaggo 6, em que, na profundidade maxima da
incis&o (6), a primeira fotha (2) de material ptastico semi-rigido tem uma espessura de 100 microns.

Uma embalagem vedada, de dose Unica (1) como invocado numa das Reivindicagdes 1 a 7, em que a diferenga entre
a profundidade maxima da incisao (8) e a profundidade minima da inciséo (6) varia entre 50 e 150 microns.

Uma embalagem vedada, de dose unica (1) como invocado na Reivindicagdo 8, em que a diferenga entre a
profundidade maxima da inciséo (6) e a profundidade minima da incisao (6) € 100 microns.

10, Uma embalagem vedada, de dose Unica (1) como invocado numa das Reivindicagdes 1 a 9, em que:

a primeira folha (2) de material plastico semi-rigidc € definida por um laminado contendo uma primeira
camada exterior de suporte e uma segunda camada interior termoadesiva;

uma outra camada isoladora ou de barreira é fornecida entre a camada de suporte e a camada
termoadesiva;

a camada de suporte da primeira folha (2) de material plastico semi-rigido contém um dos seguintes
materiais:

poliestireno (PS), cloreto de polivinila (PVC), acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), polietileno tereftalato
amorfo (APET), polipropileno (PP); e

a camada termozdesiva da primeira folha (2) de material plastico semi-rigido contém um dos seguintes
materiais: polietileno (PE) ou polipropileno (PP).

Uma embalagem vedada, de dose tnica (1) como invocado numa das Reivindicagées 1 a 10, em que a segunda folha
(3) de material plastico flexivel & laminada; e as camadas da segunda folha (3) de material plastico flexivel podem
conter:

polietileno tereftalato (PET), polietieno (PE), polietileno com uma camada de barreira (PE BARRIER), polietieno
tereftalato metalizado (PETM), aluminio (ALU), polipropileno orientado (OPP), poliamida crientada (OPA).

Uma embalagem vedada, de dose unica (1) como invocado numa das Reivindicagbes 1 a 11, em que as partes da
primeira e da segunda folhas (3, 4) circundantes ao bolsc (4) e vedadas uma na outra séo serrilhadas,
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13. Uma embalagem vedada, de dose dnica (1) como invocado na Reivindicagdo 12, em que a serrilhagem &
formada no topo da segunda folha (3) de material plastico flexivel.

14. Uma embalagem vedada, de dose dnica (1) como invocado na Reivindicagdo 12 ou 13, em que a
serrilhagem & definida por um nimero de nervuras gue se estendem paralelamente para o lado curto da
embalagem (1).

156. Uma embalagem vedada, de dose tinica (1) como invocado na Reivindicago 14, em que:

cada nervura tem uma altura que varia entre 0,10 mm e 0,30 mm:
as nervuras sdo espacadas 1 mm a 2 mm entre si; e

cada nervura tem uma secgo transversal triangular com um angulo de vértice que varia entre 45° e
75°.

Lishoa, 29 de Setembro de 2010
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