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ES 2291 261 T3

DESCRIPCION

Sistema de aspiracion.
Estado de la técnica

La presente invencion se refiere a un sistema de aspiracion segun el predmbulo de la reivindicacion 1. La invencidn,
ademads, se refiere a un procedimiento para el funcionamiento del sistema de aspiracion anteriormente citado.

Por el documento JP 57 135 256 se conoce un sistema de aspiracién, que dispone de una entrada principal de aire
sin filtrar, una entrada auxiliar de aire sin filtrar y un sensor de agua. El sensor de agua estd dispuesto en un recipiente,
en el que se puede acumular agua. Tan pronto como el recipiente se llena de agua y penetra el agua a la entrada
principal de aire, reconoce esto el sensor de agua y emite una sefial para el cierre de la entrada principal de aire sin
filtrar, en la valvula dispuesta a la entrada principal de aire sin filtrar. La vélvula se ha configurado de tal modo, que al
cerrar la entrada principal de aire sin filtrar abre la entrada de aire sin filtrar.

En desventajoso en esta realizacién que se deba acumular agua en el recipiente para que conecte el sensor de
agua. Con ello se puede acumular agua de condensacion en el recipiente, de los componentes adyacentes al sistema
de aspiracion y llenarlo, con lo cual el sensor de agua emite una sefial, sin que exista la posibilidad de una aspiracién
de agua. Ademas, el llenado del recipiente con agua, por ejemplo, con agua de salpicaduras puede durar demasiado
tiempo, con lo cual la valvula cierra la entrada principal de aire sin filtrar demasiado tarde. Una vez acumulada agua en
el recipiente origina el cierre de la védlvula, incluso si ya no hay ningtin agua en el entorno. De este modo la regulacién
de la vélvula es inexacta y no fiable.

Por el documento DE 37 36 777 C1 se conoce otro sistema de aspiracion, segiin el predmbulo de la reivindicacién

El objetivo de la presente invencion es por ello proponer un sistema de aspiracion que disponga de una regulacién
fiable y exacta para evitar la aspiracién de agua. Este objetivo se consigue con las caracteristicas de la reivindicacién

Ventajas de la invencion

El sistema de aspiracidn, segin la invencion, es adecuado de forma ventajosa para aspirar aire para un motor de
combustién interna y evitar la aspiracion de agua perjudicial para el motor de combustién interna. Este sistema de
aspiracion es adecuado para todos los tipos de motores de combustion interna con las mds diferentes aplicaciones,
especialmente para motores de combustidn interna para automaviles.

El sistema de aspiracion presenta una entrada principal de aire sin filtrar en la que, por una parte, dispone de
una abertura y, por otra parte, estd unida con un filtro de aire correspondiente. Al filtro de aire se conecta, en el
lado de salida de la corriente, un conducto de aire filtrado, que estd unido de forma correspondiente con el motor de
combustién interna. Entre la abertura y el filtro de aire se pueden disponer diversos componentes, por ejemplo, para
mejorar la acustica del sistema de aspiracion o cumplir otras funciones. La abertura, a través de la cual se aspira el aire
del entorno, estd dispuesta en un lugar ventajoso con relacién a la aspiracion de aire. En este lugar ventajoso para la
aspiracion de aire se puede aspirar preferentemente aire fresco, con contenido de oxigeno, que influye ventajosamente
a la combustién del motor de combustion interna. En un vehiculo, se pueda disponer éste en un lugar ventajoso para
la aspiracion de aire, por ejemplo, en la zona frontal, especialmente detrds del radiador.

A la entrada principal de aire sin filtrar se ha dispuesto un sensor de humedad, el cual reconoce, a la entrada de aire
principal sin filtrar, la humedad que entra, especialmente agua. Para ello se pueden disefiar el sensor de humedad de
tal manera que ya con salpicaduras de agua, que se generen, por ejemplo, por un vehiculo que adelanta, o con un golpe
de agua que se origina al atravesar un charco, se transmite la sefial “agua a la entrada principal del aire sin filtrar”
a la unidad de evaluacién. De acuerdo con la sensibilidad exigida, se dimensionara el sensor de humedad. El sensor
de humedad dispone de una salida de sefal, que estd unida de forma correspondiente con una unidad de evaluacion.
Para ello puede tener lugar la conexién entre la salida de sefial y la unidad de evaluacién, directamente mediante, por
ejemplo, un cable, una interfaz infrarroja, radio o indirectamente a través de componentes intermedios, por ejemplo,
sistemas electrénicos de mando o amplificadores de sefial. La conexidn transmite la sefial del sensor de humedad a la
unidad de evaluacion, siendo ventajoso una transmision de sefial, rdpida. En el arranque del motor de combustion, se
puede comprobar la capacidad de funcionamiento del sensor de humedad y emitir una sefial de control.

La unidad de evaluacién estd unida correspondientemente, por lo menos a otro sensor, que estd dispuesto fuera del
sistema de aspiracidn y para la captacién de otras funciones, que no afectan directamente al sistema de aspiracion.
En la unidad de evaluacién se puede generar mediante la sefial del sensor una légica de comunicacién, junto con
la sefial del sensor dispuesto fuera del sistema de aspiracion. La sefial del sensor de humedad, puede confirmar o
negar, por ejemplo, mediante la sefial del sensor externo, cuando éste reconoce asimismo agua. Otros sensores que no
reconocen ninguna humedad sino condiciones del entorno, pueden acelerar o ralentizar, por ejemplo, el cierre de la
entrada principal de aire no filtrado. De acuerdo con la l16gica de conmutacién, definida en la unidad de evaluacidn, se
inicia una sefial de mando. La capacidad de funcionamiento de los sensores dispuestos fuera del sistema de aspiracion,
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puede, por ejemplo, durante el arranque, comprobar el motor de combustién interna y emitir una correspondiente sefial
de control.

A la entrada principal del aire sin filtrar, se ha dispuesto una vdlvula mévil, que con una entrada de humedad o
salida de agua, cierra la entrada de aire principal de forma estanca. Esta vélvula estd unida correspondientemente con
la unidad de evaluacién, pudiendo tener lugar esta conexién directamente, por ejemplo, mediante un cable, una interfaz
infrarroja, radio o indirectamente a través de componentes intercaladas, por ejemplo, sistemas electrénicos de mando
o amplificadores de sefial. La sefial de mando emitida por el sistema electrénico de evaluacién, puede originar, por
ejemplo, un cierre rapido o lento de la entrada principal de aire sin filtrar mediante la valvula, la cual est4 configurada,
por ejemplo, como valvula de compuerta giratoria, valvula de una o de varias piezas. Para el movimientos de la val-
vula se pueden utilizar diferentes accionamientos, tales como, por ejemplo, accionamientos neuméticos, hidraulicos,
electromagnéticos o eléctricos.

El sistema de aspiracion presenta, ademds de la entrada principal de aire sin filtrar, todavia una entrada de aire
auxiliar sin filtrar, que, por una parte, dispone de un paso y, por otra, coincide con el conducto de aire filtrado conectado
al filtro del aire. El paso se ha dispuesto en un lugar protegido contra la humedad. Ademads, puede disponerse a
continuacién del paso, con realizaciones especiales, un separador de agua. Ademds, el paso puede disponerse mas
elevado para la entrada auxiliar de aire sin filtrar, en relacién a la abertura de la entrada principal de aire sin filtrar.
Un lugar protegido contra la humedad en un vehiculo puede ser, por ejemplo, el recinto del motor o el sistema de
ventilacién para el habitdculo. Mediante esta entrada de aire sin filtrar, se puede cerrar la entrada de aire principal,
tan pronto como entre aire en el sistema de aspiracion. La entrada auxiliar de aire sin filtrar puede ser mayor, igual
o menor en la seccion transversal con relacion a la entrada principal de aire sin filtrar. Con una seccién transversal
menor o una resistencia del aire mayor de la entrada de aire sin filtrar, puede permanecer ésta siempre sin cerrar, ya
que con la entrada principal de aire sin filtrar abierta, el aire entra siempre a la entrada principal de aire sin filtrar con la
seccién mayor o con menor resistencia al aire. En una realizacién ventajosa, se ha realizado la entrada auxiliar del aire
sin filtrar, de forma que se puede cerrar, por lo menos parcialmente, pudiéndose utilizar la valvula que estd dispuesta a
la entrada principal del aire sin filtrar, también para cerrar la entrada auxiliar del aire sin filtrar. En otras realizaciones
se puede prever también un elemento de cierre realizado separado para el cierre de la entrada auxiliar de aire sin filtrar.

Segtin una configuracién ventajosa, el sensor dispuesto fuera del sistema de aspiracion es un sensor de 1luvia, que,
por ejemplo, estd dispuesto en el parabrisas de un vehiculo y directa las gotas de agua que se presentan, la humedad o la
nieve himeda. El sensor puede estar también unido con un limpiaparabrisas de un vehiculo y captar el accionamiento
del limpiaparabrisas. El sensor de lluvia transmite una sefial, que puede utilizar la unidad de evaluacién para confirmar
la sefal del sensor de humedad desde la entrada de aire principal. Para ello son posibles cuatro variantes de enlace:

Primera variante: el sensor de humedad y de lluvia no comunica ningtin agua, con lo cual el sistema de mando 1 de
la unidad de evaluacién abre la entrada principal de aire sin filtrar o la mantiene abierta y el aire puede entrar a través
de éste al sistema de aspiracion.

Segunda variante: el sensor de humedad y de lluvia comunica agua, con lo cual la sefial de mando de la unidad de
evaluacién provoca el cierre de la entrada principal de aire sin filtrar. El aire debe entrar a través de la entrada auxiliar
de aire sin filtrar al sistema de aspiracion.

Tercera variante: el sensor de humedad comunica agua, el sensor de lluvia no comunica ningtin agua. En esta
variante se puede cerrar, por ejemplo, parcialmente la entrada principal de aire sin filtrar, con lo cual el aire himedo
se mezcla con el aire seco de la entrada auxiliar de aire sin filtrar. La relaciéon de mezclado se puede regular con
realizaciones especiales, si el sensor de humedad continua comunicando agua. Esta regulacién posterior puede llevar
a un cierre completo de la entrada principal de aire sin filtrar.

Cuarta variante: el sensor de humedad no comunica ningin agua, el sensor de Iluvia comunica agua. Con esta
variante se puede cerrar, como medida de precaucidn, la entrada principal de aire sin filtrar, o permanecer abierta. Esta
decision se puede definir, por ejemplo, en un pliego de condiciones del fabricante del motor de combustién interna.

Es ventajoso que el sensor, que estd dispuesto fuera de sistema de aspiracion, sea un sensor de humedad para la
deteccion de un estado del entorno. Para ello, una disposicién del sensor de humedad, por ejemplo, en un parachoques
o en la caja de la rueda de un vehiculo representa una posibilidad ventajosa. De este modo puede captar el estado del
entorno, por ejemplo, de una calle, sobre la que se desplaza el vehiculo. La sefial de este sensor de humedad, que se
encuentra fuera del sistema de aspiracion, se enlaza en la unidad de evaluacién con la sefial del sensor de humedad
dispuesta a la entrada principal del aire sin filtrar. El enlace de estos dos sensores proporciona cuatro variantes, que
se pueden utilizar de acuerdo con los requerimientos para la apertura, cierre parcial o total de la entrada principal de
aire sin filtrar. Un enlace de los dos sensores de humedad con el sensor de lluvia permite otras variantes, con lo cual
se puede producir una légica mejor para el mando de la vélvula.

Con otra configuracion de la invencion, el sensor que estd dispuesto fuera del sistema de aspiracidn, es un flotador,
que se ha previsto para la captaciéon de un estado del entorno. Este flotador reacciona al golpe de agua, por ejemplo, si
llega una ola de agua al sistema de aspiracién o al motor de combustién o un vehiculo pasa a través de una corriente
de agua. La sefial del flotador se enlaza con la sefial del sensor de humedad, dispuesto a la entrada principal de aire sin
filtrar, pudiéndose enlazar todavia con otras sefiales de otros sensores.
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Es ventajoso que se hayan previsto sensores dispuestos fuera del sistema de aspiracién para la captacion de datos
caracteristicos del motor de combustion interna, especialmente velocidad, temperatura caudal de aire. Mediante el
enlace de los datos caracteristicos del motor de combustién con la sefial del sensor de humedad, dispuesta a la entrada
principal del aire sin filtrar, se puede controlar la valvula para el cierre de la entrada principal de aire sin filtrar, de
tal manera que no se originen para el motor de combustién interna ningunas modificaciones abruptas de entrada de
aire. Si el motor de combustidn interna acciona, por ejemplo, con plena carga un vehiculo y de la alimentacion de aire
cambia repentinamente al sistema de aspiracion, desde la entrada principal de aire sin filtrar a la entrada auxiliar de
aire sin filtrar, esto perjudica el confort del viaje, ya que se nota una sacudida en el habitaculo. Para ello mejora el
confort del viaje un cambio lento de la alimentacion de aire desde la entrada principal de aire sin filtrar a la entrada
auxiliar de aire. Siempre que se pueda realizar un cambio lento de la alimentacién de aire, se debe perseguir éste
tipo de cambio. Con las influencias del medio ambiente, por ejemplo, golpe de agua, que puede provocar un dafio del
motor de combustién interna o de otros componentes, es necesario un cambio repentino para la proteccién del motor
de combustién interna u otros componentes sensibles a la humedad, debiéndose aceptar una pérdida en el confort de
marcha.

Mediante el enlace de la sefial del sensor de humedad, dispuesto a la entrada principal de aire sin filtrar, por ejemplo,
con la temperatura de servicio del motor, se puede acortar la fase de arranque en frio, al aspirar el aire caliente desde
el recinto del motor, en el que estd dispuesto el motor de combustién. Esta fase de arranque en frio se puede también
controlar temporizada, y necesita un tiempo definido desde el arranque del motor de combustion interna.

Segtin otra configuracion, el sensor de humedad del sistema de aspiracion estd enlazado con uno de los sensores,
que es un sensor de presion para la captacion de la presion del aire del entorno.

Es ventajoso que el sensor dispuesto fuera del sistema de aspiracion sea un sensor de velocidad para captar la
velocidad del vehiculo, que esta conectado con la unidad de evaluacién. En la unidad de evaluacion se enlaza la sefial
del sensor de humedad, dispuesto a la entrada principal del aire sin filtrar, con la sefial del sensor de velocidad, estando
dispuesta una légica de comunicacién en la unidad de evaluacidn, que tiene en cuenta tanto el confort del viaje como
la proteccién del motor de combustién interna y de otros componentes.

En un procedimiento para el funcionamiento del sistema de aspiracion, se enlaza la sefial del sensor de hume-
dad dispuesto a la entrada principal de aire sin entrada a la unidad evaluacién, por lo menos otra sefial del sensor
dispuesta fuera del sistema de aspiracién. De acuerdo con los requerimientos del sistema de aspiracioén y el motor
de combustién, se puede controlar la 16gica de comunicacién dispuesta en la unidad evaluacién de la vélvula, con-
teniendo, por supuesto, también una regulacién de la védlvula. Mediante el enlace de varias sefiales entre si, puede
tener lugar un cierre exacto y fiable de la entrada principal de aire sin filtrar, evitindose innecesarios procesos de
cierre teniendo en cuenta las sefiales de sensor externas. Ademds, se pueden adaptar los procesos de cierre a las
correspondientes situaciones de un motor de combustién interna, por ejemplo, velocidad, nimero de revoluciones, y
temperatura.

Estas y otras caracteristicas de los perfeccionamientos preferentes de la invencién se desprenden, ademads de las
reivindicaciones, también de la descripcion y del dibujo, pudiéndose representar las diversas caracteristicas por si solas
o varias a modo de subcombinaciones de la forma de realizacién de la invencién y también en otros campos y pueden
representar realizaciones ventajosas, aptas de protegerse, para las que se reivindica aqui la proteccion.

Dibujo

Otros detalles de la invencién se describen en el dibujo mediante ejemplos de realizacién esquemadticos en los que
muestran.

la figura 1, un sistema de aspiracioén y
la figura 2, una disposicién esquematica del sistema de aspiracioén en un vehiculo.
Descripcion de los ejemplos de realizacion

La figura 1 muestra un sistema especial en representacion esquemadtica. El sistema de aspiracién presenta una
entrada principal de aire sin filtrar 10, una entrada en auxiliar de aire 11 de un filtro de aire 12. La entrada principal
de aire filtrar estd formada por una abertura 13 con un segmento de conducto 14 que se conecta a esta abertura 13.
En el segmento de tubo 14 se ha dispuesto en sensor de humedad 15 y una valvula 16, estando dispuesto el sensor de
humedad 15 entre la abertura 13 y la vdlvula 16. La vdlvula 16 se ha realizado en este ejemplo de realizacién como
vélvula giratoria y gira alrededor de un eje 18, dispuesto enlazado en el borde de la vdlvula giratoria 17. La vélvula
giratoria 17 estd movida por una caja de depresion 19. La vdlvula giratoria 17 se apoya en la primera posicién de
comunicacion en la seccion de la tuberia 14, con lo cual la entrada principal de aire 10 estd abierta. En una segunda
posicién de conmutacion cierra la vdlvula giratoria 17 el segmento de tubo 14 de forma estanca (representado con
trazos y puntos).

La entrada auxiliar de aire 11 presenta un paso 20 y un segmento del tubo 21 a continuacién. El paso 20 esta
dispuesto en un lugar protegido contra la humedad, estando dispuesta el paso 20 mas elevado en relacién a la abertura
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13 de la entrada principal de aire sin filtrar 10. La entrada auxiliar de aire sin filtrar (11) desemboca entre la valvula
giratoria 17 y el filtro de aire 12 en el segmento detuvo 14.

El sensor de humedad 15 estd unido con una unidad de evaluacién 22, en la que la sefial que procede del sensor de
humedad 15 estd enlazada con una sefial del sensor de un sensor de lluvia 23, que estd unido asimismo con la unidad
de evaluacion 22. El sensor de lluvias 23 esta dispuesto fuera del sistema de aspiracion y para la deteccion de gotas
de lluvia, una funcién que no afecta directamente al sistema de aspiracién. De acuerdo con una légica situada en una
unidad de evaluacién 22, envia la unidad evaluacién 22 transmite una sefial de mando a la caja de depresién 19, con
lo cual mueve la vdlvula 16 y cierra o abre la entrada principal de aire sin filtrar 10.

Sefial de mando Sefial sensor humaedad Sefial sensor de lluvia

Entrada principal aire | Ningan agua Ningun agua

sin filtrar abierta

Entrada principal aire | Agua Agua
sin filtrar cerrada

semi cerrada

Entrada principal aire | Ningun agua Agua

sin filtrar

Entrada principal aire | Agua Ningun agua

sin filtrar cerrada

En la primera posicién de conmutacién de la valvula 16 estd abierta la entrada de aire principal sin filtrar, con lo
cual el aire de aspiracién para un motor de combustion interna (no representado) entra en el sentido la flecha por la
abertura 13 al sistema de aspiracién. El aire aspirado del segmento de tuberia 14 se conduce al filtro de aire 12, donde
éste se limpia. El aire aspirado filtrado se conduce en un conducto de aire filtrado 24 al motor de combustién interna
(no representado). Debido a que la seccidn transversal del segmento de tubo 14 es mayor que la seccién transversal
del segmento de tubo 21, circula el aire aspirado a través de la seccidn transversal mayor del segmento de tuberia 14
al sistema de aspiracion.

En la segunda posicién de conmutacién de la valvula 16, la entrada principal de aire sin filtrar 10 esta cerrada, con
lo cual el aire aspirado para el motor de combustion interna (no representado) entra en el sentido la flecha la linea de
trazos y puntos a través del paso 20 al sistema de aspiracion.

En la tercera posicion de conmutacion de la vdlvula 16, la entrada principal de aire 10 estd semicerrada, con lo cual
el aire circula tanto por la entrada principal de aire no filtrado 10 semicerrada, como también por la entrada de aire no
filtrado auxiliar 11 al sistema de aspiracion.

En la figura 2 se ha representado una disposicion esquemadtica de un sistema de aspiracién en un vehiculo 25. Los
componentes que corresponden a la figura 1 se han dotado de iguales signos de referencia. La abertura 13 de la entrada
principal de aire sin filtrar 10 estd dispuesta en la zona frontal del vehiculo 25. Para que no penetre ningtin agua a través
de la abertura 13 al sistema de aspiracién hasta el motor de combustion interna 26, se ha dispuesto la valvula 16 a la
entrada principal del aire sin filtrar 10. La vélvula 16 se controla por una légica situada en una unidad de evaluacién
22. Para ello, en este ejemplo de realizacidn, junto al sensor de humedad 15 dispuesto a la entrada principal de aire
sin filtrar 10 y el sensor de lluvia 23, que estd dispuesto en un parachoques 27, estd unido todavia con otros sensores
con la unidad de evaluacion 22. Uno de estos sensores es un segundo sensor de humedad 28, que esta dispuesto en
una caja de rueda 29 del vehiculo 25. Ademds, un multisensor 30, que capta el estado del motor de combustién interna
26, estd unido con la unidad de evaluacién 22. Este multisensor 30 transmite, por ejemplo, el nimero de revoluciones,
velocidad del vehiculo, la temperatura de funcionamiento, el estado de carga del motor de combustién interna 26 a
la unidad de evaluacion 22, donde se genera, mediante enlaces de todos las sefiales de sensores entre si un mando
optimo de la véalvula 16. Con ello se considera tanto el confort del viaje para los pasajeros como también la seguridad
de funcionamiento del motor de combustién interna.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de aspiracién para un motor de combustion interna, especialmente un vehiculo, que presenta un entrada
principal de aire sin filtrar (10), un sensor de humedad (15), una unidad de evaluacién (22), una vélvula (16), un filtro
de aire (12) y una entrada auxiliar de aire (11),

- presentando la entrada principal de aire sin filtrar (10), por una parte, una abertura (13), que estd dispuesta en un
lugar ventajoso para la aspiracién de aire, y por otra parte, estd unida, coincidiendo con el filtro de aire (12),

- estando dispuesto en el filtro de aire (12) en el lado de salida, un conducto de aire filtrado (24), que coincide con
el motor de combustion interna,

- presentando el sensor de humedad (15) una salida de sefial, que coincide con la unidad de evaluacién,

- desplazandose la valvula (16) a la entrada de aire principal (10) y coincidiendo con la unidad de evaluacién (22),
estando cerrada la unidad de aire principal (10) por la vdlvula (16) de forma hermética,

- presentando la entrada de aire auxiliar no filtrado (11), por una parte, un paso (20), que esta dispuesto en un lugar
protegido contra la humedad, y, por otra parte, coincide con el conducto de aire filtrado (24),

caracterizado porque,

el sensor de humedad (15) esta dispuesto de tal manera en la entrada principal de aire sin filtrar (10), que detecta
la humedad que penetra a la entrada principal del aire sin filtrar (10), y porque

la unidad de evaluacién (22) estd unida con otros sensor (23, 28, 30) que esta dispuesto fuera del sistema de
aspiracion, y estd previsto para la captacién de otras funciones, con lo cual en la unidad evaluacién (22) se puede
generar por la sefial de sensor de humedad (15) junto con la sefial del sensor (3, 28, 30) una l6gica, con la que se puede
regular la valvula (16).

2. Sistema de aspiracion, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el sensor (23, 28, 30) es un sensor de
Iluvia, que esta dispuesto fuera del sistema de aspiracion.

3. Sistema de aspiracidén, segtn la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el sensor (23, 28, 30) es un sensor de
humedad para la captacién de un estado del entorno, que esté dispuesto fuera del sistema de aspiracion, especialmente
en un parachoques de un automovil.

4. Sistema de aspiracion, segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sensor (23, 28, 30)
es un flotador para la captacion del estado del entorno, que esta dispuesto fuera de sistema de aspiracion.

5. Sistema de aspiracion, segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sensor (23, 28,
30) estd previsto para la captacion de los datos caracteristicos del motor de combustion, especialmente revoluciones,
temperatura, caudal de aire.

6. Sistema de aspiracién, segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sensor (23, 28, 30)
es un sensor de presion, que se utiliza para la captacion de la presion del aire del entorno.

7. Sistema de aspiracion, seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sensor (23, 28, 30)
es un sensor de velocidad, que estd prevista para la captacién de una velocidad del vehiculo.

8. Sistema de aspiracién, segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la entrada auxiliar de
aire sin filtrar (12) por lo menos se puede cerrar en parte.

9. Sistema de aspiracion, segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la l6gica de comuni-
cacidn estd enlazada con la unidad de evaluacion (22)

- en una primera posicion de la valvula (16), la entrada principal de aire sin filtrar (10) estd completamente abierta,

- en una segunda posicion de la vélvula (16), la entrada principal de aire sin filtrar (10) estd cerrada de forma
estanca,

- en una tercera posicién de la valvula (16), la entrada principal de aire sin filtrar (10) esta abierta parcialmente.

10. Procedimiento para el funcionamiento del sistema de aspiracién, segin una de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la sefial del sensor de humedad (15) en la unidad de evaluacién (22) se puede comparar con por
lo menos una cuarta sefial de un sensor (23, 28, 30) y controla de acuerdo con la 16gica de comunicacién depositada
en la unidad de evaluacién (22).
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