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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE MEDIGAO PARA MEDIR CORRENTE DIFERENCIAL, UM MODULO
DE DESARME QUE COMPREENDE UM TAL DISPOSITIVO DE MEDICAQ
E UMA UNIDADE DE DISTRIBUIGAO QUE TEM UM TAL MODULO".
ANTECEDENTES DA INVENGAO

A presente invencao refere-se a um dispositivo para medir a cor-

rente diferencial em pelo menos duas linhas de corrente. O dito dispositivo
compreende um primeiro circuito magnético projetado para circundar as li-
nhas de corrente, que forma um circuito primario de um transformador e
compreende um primeiro enrolamento secundario enrolado ao redor do dito
circuito magnético e que forma o circuito secundario do transformador. Uma
blindagem metdlica circunda o primeiro enralamento secundario e o circuito
magneético.

ESTADO DA TECNICA

Para detectar a presenga de diferentes correntes que fluem em

linhas de corrente elétrica ou condutores elétricos 25, € uma pratica extre-
mamente comum utilizar sensores diferenciais que compreendem um primei-
ro enrolamento secundario 11 enrolado ao redor de um ndcleo magnético
16. Como representado nas Figuras 1 e 2, o dito nlicleo, especificamente de
forma circular ou retangular, circunda as linhas de corrente elétrica ou os
condutores elétricos 25. As linhas de corrente elétrica ou os condutores elé-
tricos sera daqui em diante denominados linhas de corrente.

O primeiro enrolamento secundario 11 enrolade sobre o nicleo
16 forma um enrolamento secundario de um transformador onde as linhas
de corrente 25 formam o circuito primario. O dito enrolamento secundario
supre um sinal de medigdo. A voltagem suprida nos terminais do enrolamen-
to secundério é de fato diretamente proporcional a intensidade da soma das
correntes elétricas que fluem nas linhas de corrente 25. O primeiro enrola-
mento secundario 11 do sensor diferencial estd projetado para ser conecta-
do no meio de processamento 29 de um dispositivo de distribui¢do 50. Estes
meios de processamento 29 analisam o sinal recebido e podem especifica-

mente comandar a abertura de contatos 30 colocados sobre as linhas de
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corrente 25. A abertura dos contatos 30 € executada por um mecanismo de
operagdo 32 através de um relé 31.

Por conta da grande sensibilidade deste tipo de sensor diferen-
cial 9 projetado para medir correntes elétricas fracas, o primeiro enrolamento
secundario 11 esta geralmente colocado dentro de uma blindagem 10.

A blindagem 10 do sensor diferencial reduz a influéncia das per-
turbacbes externas as quais podem em certos casos dar origem a erros de
medi¢8o de corrente diferencial e causar um desarme espuric no caso de
um surto de carga.

Como descrito nos documentos EP0359484 ¢ WO9119305, a
utilizago de uma blindagem 10 colocada ao redor de um sensor diferencial
é extremamente difundida. A blindagem 10 pode ser composta de diversas
partes, especificamente uma blindagem externa, uma blindagem interna e
pelo menos uma blindagem lateral.

A medigéo da corrente diferencial é geralmente executada con-
comitantemente com a medigo das correntes elétricas que fluem respecti-
vamente nas linhas de corrente 25. As correntes elétricas que fluem respec-
tivamente nas linhas de corrente 25 séo daqui em diante denominadas as
correntes principais.

Um sensor diferencial 9 projetado para medir as correntes de
baixa intensidade ndo pode prover as informacOes referentes as correntes
principais. Um sensor diferencial fica de fato rapidamente saturado pela pre-
senca de correntes elétricas de alta intensidade, especificamente as corren-
tes de curto-circuito.

A medicéo das correntes elétricas & geralmente executada por
sensores de corrente 22 colocados independentemente sobre as linhas de
corrente 25. Como representado na Figura 1, os sensores de corrente 22
estlo conectados em um modo tradicional no meio de processamento 29 de
um dispositivo de distribuicdo 50. Como o propdsito dos ditos sensores é
medir as correntes elétricas que fluem nas linhas de corrente 25, as informa-
¢Oes enviadas para 0 meio de processamento 29 especificamente permitem

que a linha de corrente sobre a qual o dito sensor esta posicionado seja pro-
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tegida.

Estes sensores de corrente 22 podem também ser conectados
em um meio de fonte de alimentagdo 28 para suprir energia elétrica para o
meio de processamento 29. Assim, devido a presenca dos sensores de cor-
rente 22, o suprimento de energia elétrica do meio de processamento 29
associado com o sensor diferencial 9 € executado sem nenhum suprimento
de energia elétrica auxiliar.

O posicionamento do conjunto de sensores elétricos 22, 9 em
um dispositivo de distribuigdo 50 pode tornar-se critico quando o espaco dis-
ponivel dentro do dito dispositivo de distribuicdo é limitado. Como esté re-
presentado na Figura 1, isto especificamente mostra ser o caso quando o
dispositivo de distribuigdo 50 € uma unidade de quatro pdlos ou de trés pdlos
€ cada uma das linhas de corrente 25 compreende um sensor de comrente 22
e quando um sensor diferencial 9 circunda as linhas de corrente 25.

Certas solugdes especificamente descritas no documento
EP1045500 resolvem utilizando dois sensores de corrente somente ao invés
de frés. As informagdes faltantes da terceira linha de corrente podem ser
reconstituidas por meio de processamento eletronico das informagtes de
dois sensores de corrente. Na ultima arquitetura, a prote¢éo no entanto néo
é executada se um curto-circuito monofasico ocorrer sobre a linha de corren-
te que ndo esta provida com um sensor de corrente. O sensor diferencial
geralmente projetado para medir uma corrente fraca de algumas dezenas de
miliamperes fica entdo saturado devido a presenga da corrente de curto-
circuito e ndo pode prover nenhuma informag&o.

SUMARIO DA INVENCAO

O obijetivo da invengo é portanto de remediar as desvantagens

da melhor pratica moderna de modo a propor um dispositivo para medir uma
corrente elétrica diferencial que tenha uma ampla faixa de medigao permitin-
do que tanto as fracas correntes diferenciais quanto as fortes correntes de
curto-circuito sejam medidas.

O dispositivo de medicio de acordo com a invengdo compreen-

de pelo menos um segundo enrolamento secundario que circunda pelo me-
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nos uma parte da blindagem metalica e que forma um segundo circuito
magnético de pelo menos um segundo sensor de corrente projetado para

suprir um sinal elétrico representativo de uma corrente que fiui em pelo me-

nos uma linha de corrente.

De preferéncia, a blindagem metalica &€ composta de uma blin-
dagem externa, uma blindagem intema e pelo menos uma blindagem lateral.

Vantajosamente, a blindagem metdlica compreende duas blin-
dagens laterais.

Em uma modalidade especifica, pelo menos um segundo enro-
lamento secundario circunda pelo menos uma parte da blindagem externa,
pelo menos uma parte da blindagem interna e pelo menos uma parte das
blindagens laterais. As ditas blindagens circundadas pelo dito pelo menos
um segundo enrolamento secundario formam o circuito magnético de pelo
menos um segundo sensor de corrente, cada blindagem circundando as li-
nhas de corrente.

Vantajosamente, um segundo enrolamento secundario circunda
completamente a blindagem metalica.

Vantajosamente, pelo menos um segundo enrolamento secun-
daric circunda pelo menos uma parte de uma das blindagens laterais.

Vantajosamente, pelo menos um segundo enrolamento secun-
dario circunda uma das duas blindagens laterais.

De acordo com um desenvolvimento da invenc¢do, pelo menos
um segundo enrolamento secundario circunda pelo menos uma parte de
uma primeira blindagem lateral, e pelo menos um segundo enrolamento se-
cundario circunda pelo menos uma parte da segunda blindagem lateral. As
ditas blindagens circundadas formam os circuitos magnéticos de pelo menos
dois segundos sensores de corrente.

Em uma modalidade especifica, pelo menos uma das blindagens
circundadas por um segundo enrolamento secundario compreende pelo me-
nos uma abertura de ar.

Um médulo de desarme projetado para ser conectado a um dis-

positivo de distribui¢do e que compreende N linhas de corrente compreende
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um dispositivo de medicdo para medir uma corrente diferencial como acima
definido. O dispositivo de medigdo € colocado ao redor das linhas de corren-
te. O segundo sensor de corrente do dispositivo para medir uma corrente
diferencial esta projetado para ser conectado a um meio de fonte de alimen-
tacdo efou meio de processamenio de um dispositivo de distribuicéo, o pri-
meiro enrolamento secundario do dispositivo para medir a corrente diferen-
cial sendo projetado para ser conectado no meio de processamento do dito
dispositivo de distribui¢ao.

Vantajosamente, pel'o menos N-1 linhas de corrente respectiva-
mente tem um sensor de corrente misturado que compreende um primeiro
enrolamento enrolado sobre um circuito magnético e projetade para ser co-
nectado no meio de fonte de alimentagdo de um dispositivo de distribuigao.
O sensor de corrente misturado também compreende um segundo enroia-
mento enrolado sobre um circuito n&o magnético e projetado para ser conec-
tado no meio de processamento de um dispositivo de distribuigio.

Um dispositivo de distribuigBo projetado para protegédo de pelo
menos N linhas de corrente compreende um meio de fonte de alimentacgéo,
um meio de processamento, um mecanismo de abertura de contato elétrico
e compreende um madulo de desarme como acima definido. O meio de pro-
cessamento do dispositivo de distribuigdo esta conectado no dispositivo para
medir a corrente diferencial do dito modulo de desarme.

Vantajosamente, o meio de fonte de alimentagéo esta conectado
nos sensores de corrente misturados do modulo de desarme através dos
enrolamentos e esta conectado a pelo menos um segundo enrolamento se-
cundario do dispositivo para medir a corrente diferencial.

Vantajosamente, o meio de processamento esta conectado nos
sensores de corrente misturados do modulo de desarme através dos enro-
lamentos e esta conectado no primeiro enrolamento secunddrio do dispositi-
vo para medir a corrente diferencial.

BREVE DESCRIGAQ DAS FIGURAS

Qutras vantagens e caracteristicas ficardo mais claramente apa-

rentes da descricdo seguinte de uma modalidade especifica da invencdo,
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dada como um exemplo nao restritivo somente e representada nos dese-
nhos acompanhantes nos quais:

Figura 1 representa um diagrama de blocos de um dispositivo de
distribuicdo de tipo conhecido que integra sensores de corrente e um sensor
diferencial;

Figura 2 representa uma vista em corte transversal esquematica
de um sensor diferencial blindado de tipo conhecido;

Figuras 3 e 4 representam um dispositivo para a medir a corren-
te diferencial de acordo com uma modalidade da invencao;

Figuras 5 a 10 representam modalidades alternativas do disposi-
tivo para medir a corrente diferencial de acordo com as Figuras 3 e 4;

Figura 11 representa um diagrama de blocos de um dispositivo
de distribuigio que compreende um mddulo de desarme de acordo com uma
modalidade da invencéo;

Figura 12 representa um diagrama de blocos de uma modalida-
de especifica do meio de processamento do dispositivo de distribui¢do de
acordo com a Figura 11.

DESCRICAQ DETALHADA DE UMA MODALIDADE

De acordo com a modalidade preferida da invengdo representa-

da nas Figuras 3 e 4, o dispositivo para medir a corrente diferencial 9 com-
preende um nucleo magnético 16 que tem um contorno retangular substan-
cialmente fechado. O dito nicleo € feito de material magnético altamente
permeavel de uma liga cristalina ou nanocristalina. O nucleo magnético 16
tem uma segdo transversal retangular e pode ser feito de uma tira enrolada
ou de placas empilhadas. De modo a otimizar a sensibilidade do dispositivo
para medir a corrente diferencial 9, o nicleo 16 ndo tem uma abertura de ar.
0O dito nucleo esta projetado para ser montado circundando as linhas de cor-
rente 25.

O nucleo magnético 16 esta circundado por um primeiro enrola-
mento secundario 11 projetado para medir uma corrente diferencial capaz de
fluir nas linhas de corrente 25. O primeiro enrolamento secundario 11 esta
disposto sobre todo o perimetro do ndcleo magnético 186.
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Este primeiro enrolamento secundario 11 assim forma o enrola-
mento secundario de um transformador de corrente. O circuito primario é
formado pelas linhas de corrente 25. O primeiro enrolamento secundario 11
esta projetado para ser conectado no meio de processamento de um dispo-
sitivo de distribuicdo 50 através de fios de conexdo 17.

Uma blindagem metdlica 10 & utilizada para limitar a influéncia
de perturbagbes externas sobre a medicdo de corrente diferencial. Esta blin-
dagem 10 é formada por uma blindagem externa 14, uma blindagem interna
13 e pelo menos uma blindagem lateral 12. Na modalidade descrita, para
limitar a influéncia de perturbagbes extemas tao bem quanto possivel, duas
blindagens laterais 12A, 12B séo utilizadas. De preferéncia, cada parte 12,
13 e 14 da blindagem 10 circunda as linhas de corrente 25. Cada parte 12,
13 e 14 da blindagem 10 pode ser conseguida na forma de uma tira enrolada
ou placas empilhadas.

As blindagens sio feitas de material magnético com uma alta
indugdo de saturacdo e de preferéncia uma alta permeabilidade. A escolha
de um material de alta indugdo de saturacio significa que a blindagem néo
satura na presenga de fortes correntes principais.

Pelo menos um segundo enrolamento secunddrio 2 circunda
uma parte da blindagem 10. De acorde com uma modalidade da invengao
representada nas Figuras 3 e 4, um segundo enrolamento secundario 2 cir-
cunda pelo menos uma parte da blindagem externa 14, pelo menos uma par-
te da blindagem interna 13 ¢ pelo menos uma parte das blindagens laterais
12A, 12B. Cada uma das blindagens 13, 14, 12A, 12B circunda as Iihhas de
corrente 25.

As ditas blindagens circundadas pelo segundo enrolamento se-
cundario 2 formam o circuito magnético de um segundo sensor de corrente.
0 segundo sensor de corrente esta projetado para ser conectado no meio de
processamento 29 de um dispositivo de distribuicdo 50 através de fios de
conexdo 37.

Dependendo do tipo de aplicagdo envolvida, este segundo sen-

sor de corrente pode ser conectado no meio de processamento 29 e/ou no
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meio de fonte de alimentagdo 28 do dito dispositivo de distribuigio.

Este segundo sensor pode estar projetado para executar a me-
dicdo de corrente diferencial de alta intensidade para estender a faixa de
medigao do sensor diferencial. De acordo com a modalidade descrita, 0 ma-
terial utilizado para produzir a blindagem € uma liga de ferro (Fe) e silicio
(Si). Esta liga (FeSi) ndo apresenta uma permeabilidade suficiente para me-
dir as fracas correntes diferenciais. Portanto, quando a blindagem néo com-
preende uma aberiura de ar, medias e forles correntes diferenciais, isto é
correntes de 300 mA e mais, podem de fato ser medidas.

Alem disso, este sensor pode também executar as medicoes de
correntes principais de alta intensidade, especificamente sobre uma linha de
comente ndo provida com um sensor de corrente misturado 22. E entéo in-
dispensavel criar uma abertura de ar 60 em pelo menos uma parte da blin-
dagem 10 de modo que a dltima néo fique saturada quando a corrente flui.

De acordo com uma segunda modalidade da invengdo como
representada na Figura 5, pelo menos um segundo enrolamento secundario
2 circunda completamente a blindagem metalica 10.

De acordo com uma modalidade alternativa da invengao repre-
sentada na Figura 6, pelo menos um segundo enrclamento secundario 2
pode circundar pelo menos uma parte de uma das duas blindagens laterais
12A ou 12B. A parte da blindagem 10 circundada pelo enrolamento secundé-
rio 2 circunda as linhas de corrente 25.

De acordo com outra modalidade alternativa da invengéo repre-
sentada na Figura 7, um segundo enrolamento secundario 2 pode circundar
completamente uma das blindagens laterais 12A, 12B.

De acordo com outra medalidade alternativa da invencéo repre-
sentada nas Figuras 8 a 10, um segundo enrolamento secundario 2a pode
circundar pelo menos uma parte de uma primeira blindagem lateral 12A, e
um segundo enrolamento secundario 2b pode circundar pelo menos uma
parte da segunda blindagem lateral 12B. As ditas blindagens circundadas
pelos segundos enrolamentos elétricos secundarios 2a, 2b formam os circui-

tos magneticos de pelo menos dois segundos sensores de corrente.
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De acordo com outra modalidade alternativa, o nidcleo magnético
16 pode ter um contorno circular, oval ou eliptico.

O dispositivo para medir a corrente diferencial 9 de acordo com
a diferente modalidade da invengéo esta especificamente projetado para ser
combinado com um médulo de desarme 40 projetado para enviar ordens
para um dispositivo de distribui¢do 50. O modulo de desarme 40 esta proje-
tado para ser conectade a um dispositivo de distribuicdo 50 projetado para
conectar pelo menos N linhas de corrente 25. O dispositivo para medir a cor-
rente diferencial 9 de acordo com as modalidades da invengéo esta posicio-
nado ao redor das N linhas de corrente 25.

Mais ainda, o0 médulo de desarme 40 de preferéncia compreen-
de pelo menos um sensor de corrente misturado 26 colocado sobre pelo
menos uma linha de corrente 25. Os ditos sensores 26 s8o sensores magneé-
ticos misturados que compreendem um primeiro enrolamento 35 enrolado
sobre um circuito magnetico 33 e projetado para ser conectado no meio de
fonte de alimentagdo 28 de um dispositivo de distribuigdo 50. Os sensores
de corrente misturados 26 compreendem um segundo enrolamento 34 proje-
tado para ser conectado no meio de processamento 29 de um dispositivo de
distribuicdo 50. Os segundos enrolamentos 34 estdo enrolados sobre um
suporte feito de uma material ndo magnético colocado ao redor de uma linha
de corrente 25 na qual a corrente a ser medida flui. O segundo enrolamento
34 forma um enrolamento secundario de um transformador de corrente onde
a dita linha de corrente 25 forma um enrolamento primario. O enrolamento
secunddrio supre um sinal de medigdo que ¢ diretamente proporcional a in-
tensidade da corrente elétrica que flui na linha de corrente 25. O fato de que
existe um nlcleo ndo magnético sujeito a ser saturado permite que uma am-
pla faixa de medicdo seja atingida. O conjunto 34, 25 forma um sensor do
tipo Rogowski projetado para prote¢éo no caso de um curto-circuito monofa-
sico ocorrer na linha de corrente provida com o dito sensor. Todas as carac-
teristicas dos sensores de corrente misturados 26 estao descritas no Pedido
de Patente Francesa requerido pelo requerente registrado sob o nimero

0405199. A descricdo do dito pedido esta nestes pontos aqui incorporada
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por referéncia.

Na modalidade, N-1 linhas de corrente 25 respectivamente tem
um sensor de corrente misturado 26.

Mais ainda, 0 médulo de desarme 40 de acordo com a invengéo
pode ser integrado em um dispositivo de distribuicao elétrica 50 tal como um
disjuntor de circuito.

O disjuntor de circuito 50 estd montado nas linhas de corrente
elétrica 25. Os primeiros enrolamentos 35 dos sensores de corrente mistura-
dos 26 do modulo de desarme 40 sdo entdo conectados no meio de fonte de
alimentagdo 28 do dispositivo de distribuigdo 50. Os segundos enrolamentos
34 estfo conectados no meio de processamento 29. O meio de processa-
mento 29 é este proprio suprido pelo meio de fonte de alimentagéo 28.

Como esta representado na Figura 11, N-1 linhas de corrente 25
respectivamente compreendem um sensor de corrente misturado 26.

A operagdo do dispositivo de distribuicdo 50 é como segue. Se
uma cormrente diferencial for detectada pelo sensor diferencial 9, 0 meio de
processamento 29 tendo recebido esta informagao envia para o mecanismo
de abertura 32 uma ordem para abrir os contatos 30 através do relé 31. O
meio de processamento 29 é suprido pelo meio de fonte de alimentagbo 28
através dos enrolamentos 35 dos N-1 sensores de corrente misturados 22.

Se uma falha de curto-circuito for detectada em uma das linhas
de corrente 25 que compreende um sensor de corrente misturado 26, o meio
de processamento 29 envia para o mecanismo de abertura 32 uma ordem
para abrir os contatos 30 atraves do relé 31.

Se uma falha de curto-circuito ocorrer na linha de corrente 25
que nao compreende um sensor de corrente misturado 26, as informagbes
de curto-circuito sdo apesar de tudo recebidas e analisadas pelo meio de
processamento 29 através do segundo sensor do sensor diferencial 9. O
meio de processamento 29 entdo envia para 0 mecanismo de abertura 32
uma ordem para abrir 0s contatos 30 através do relé 31.

Deste modo, nesta nova arquitetura, devido & presenga do se-

gundo sensor do sensor diferencial 9, a protegao da instalacdo e apesar de
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tudo assegurada se um curto-circuito moncfasico ocarrer na linha de corren-
te que ndo compreende um sensor de corrente misturado 26. Mais ainda, a
ordem para abrir os contatos 30 & enviada mesmo se o sensor diferencial 9
estiver saturado devido a presenca de corrente de curto-circuito.

De acordo com uma modalidade alternativa, o meio de proces-
samento 29 permite que o valor faltante da corrente 12 que flui na Gltima li-
nha de corrente ndo provida com um sensor de corrente 26 seja reconstitui-
do dos sinais de medigéo Isn, Is1, 1s3 dos dois ou trés sensores de corrente
misturados 26.

Os sinais Isn, Is1, Is3 s&o representativos das correntes elétricas
primarias lpn, Ip1, Ip3 que fluem nas linhas de corrente 25 a serem protegi-
das. De acordo com esta modalidade especifica da inveng&o, o sinal Isn é
representativo de uma corrente primaria neutra lpn. Além disso, os sinais !s1
e Is3 séo representativos das correntes primarias Ip1, Ip3 de duas fases.

Como representado na Figura 12, os sinais Isn, Is1, Is3 repre-
sentativos das correntes elétricas primarias lIpn, Ip1, Ip3 séo aplicados na
entrada do circuito de processamente 291 do meio de processamento 29. O
circuito de processamento 281 supre os sinais In, 11, I3 representativos das
correntes medidas e processadas para uma unidade de desarme 293.

Um circuito de reconstituicdo 292 conectado no circuito de pro-
cessamento 291 e na unidade de desarme 293 recebe os sinais representa-
tivos das correntes medidas e processadas pelo circuito de processamento
291. Quando nenhuma falha diferencial é observada, a soma de vetores das
correntes elétricas que fluem em todas as linhas de corrente é zero. O circui-
to de reconstituico 292 pode entdo computar e suprir um sinal 12 represen-
tativo da fase reconstituida.

A unidade de desarme 293 assim recebe 0s sinais representati-
vos das correntes das trés fases que fluem nas linhas de corrente a serem
protegidas.

A unidade de desarme 293 executa as fungBes de desarme e
supre um sinal de desarme para o relé 31 quando os sinais de corrente In,

11, 12, 13 0s quais este recebe excedem os limites durante tempos predeter-
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minados. As fungdes de desarme sdo especificamente as fungdes de retardo
longo, retardo curto e desarme imediato. O relé 31 entdo comanda a abertu-

ra dos contatos 30 através do mecanismo de abertura 32.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para medir uma corrente diferencial (9) projetado
para medir a corrente diferencial em pelo menos duas linhas de corrente
(25), compreendendo:

um primeiro circuito magnético (16) projetado para circundar as
finhas de corrente (25), que forma um circuito primario de um transformador,

um primeiro enrolamento secundario (11} enrolado ao redor do
dito circuito magnético e que forma o circuito secundario do transformador,

uma blindagem metalica (10) que circunda o primeiro enrola-
mento secundario (11) e o circuito magnético (16),

caracterizado pelo fato de que pelo menos um segundo enrola-
mento secundario (2) circunda pelo menos uma parte da blindagem metélica
(10) que forma um segundo circuito magnético de pelo menos um segundo
sensor de corrente projetado para suprir um sinal elétrico representativo de
um corrente que flui em pelo menos uma linha de corrente (25).

2. Dispositivo para medir uma corrente diferencial de acordo com
a reivindicag8o 1, caracterizado pelo fato de que a blindagem metdlica (10) e
composta de uma blindagem externa (14), uma blindagem interna (13) e pe-
lo menos uma blindagem lateral (12A, 12B).

3. Dispositivo para medir uma corrente diferencial de acordo com
a reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de que a blindagem metalica (10)
compreende duas blindagens laterais (12A, 12B).

4. Dispositivo para medir uma corrente diferencial de acordo com
a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que pelo menos um segundo
enrolamento secundario (2) circunda pelo menos uma parte da blindagem
externa (14), pelo menos uma parte da blindagem interna (13) e pelo menos
uma parte das blindagens laterais (12A, 12B), as ditas blindagens circunda-
das pelo dito pelo menos um segundo enrolamento secundario (2) formando
o circuito magnético de pelo menos um segundo sensor de corrente, cada
blindagem (13, 14, 12A, 12B) circundando as linhas de corrente (25).

5. Dispositivo para medir uma corrente diferencial de acorde com

a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que um segundo enrolamento



10

15

20

25

30

secundario (2) circunda completamente a blindagem metélica (10).

6. Dispositivo para medir uma corrente diferencial de acordo com
a reivindicagéo 3, caracterizado pelo fato de que pelo menos um segundo
enrolamento secundario {2) circunda pelo menos uma parte de uma das
blindagens laterais (12A, 12B).

7. Dispositivo para medir uma corrente diferencial de acordo com
a reivindica¢do 6, caracterizado pelo fato de que pelo menos um segundo
enrolamento secundario (2) circunda uma das duas blindagens laterais (12A,
12B).

8.Dispositivo para medir uma corrente diferencial de acordo com
a reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato de que pelo menos um segundo
enrolamento secundario (2A) circunda pelo menos uma parte de uma primei-
ra blindagem lateral (12A), e pelo menos um segundo enrolamento secunda-
rio (2B) circunda pelo menos uma parte da segunda blindagem lateral (12B),
as ditas blindagens circundadas formando os circuitos magnéticos de pelo
menos dois segundos sensores de corrente.

9. Dispositivo para medir uma corrente diferencial de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de
que pelo menos uma das blindagens circundadas por um segundo enrola-
mento secundario (2) compreende pelo menos uma abertura de ar (60).

10. Médulo de desarme (40) projetado para ser conectado a um
dispositivo de distribuigéo (50) e que compreende N iinhas de corrente (25)
caracterizado pelo fato de que um dispositivoe para medir uma corrente dife-
rencial (9) como definido nas reivindicagbes acima, esta colocado ao redor
das linhas de corrente (25), 0 segundo sensor de corrente do dispositivo pa-
ra medir uma corrente diferencial (9) sendo projetado para ser conectado no
meio de fonte de alimentagéo (28) efou no meio de processamento (29) de
um dispositivo de distribuicdo (50), o primeiro enrolamento secundario (11)
do dispositivo para medir a corrente diferencial (3) sendo projetado para ser
conectado no meio de processamento (29) do dito dispositivo de distribuicao.

11. Médulo de desarme de acordo com a reivindicacdo 10, ca-

racterizado pelo fato de que pelo menos N-1 linhas de corrente (25) respec-
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tivamente tém um sensor de corrente misturado (26) que compreendendo:

um primeiro enrolamento (35} enrolado sobre um circuito magne-
tico (33) e projetado para ser conectado no meio de fonte de alimentagéo
(28) de um dispositivo de distribuicio (50)

um segundo enrolamento (34) enrolado sobre um circuito ndo-
magnético e projetado para ser conectado no meio de processamento {29)
de um dispositivo de distribuicao (50).

12. Dispositivo de distribuigdo (50) para prote¢éo de pelo menos
N linhas elétricas {25) compreendendo um meio de fonte de alimentacéo
(28), um meio de processamento (28), um mecanismo de abertura (32) para
abrir os contatos elétricos (30) caracterizado pelo fato de que este compre-
ende um madulo de desarme (40) coma definido nas reivindicagdes 10 a 11,
o meio de processamento (29) do dispositivo de distribuicdo (50) sendo co-
nectado no dispositivo para medir a corrente diferencial (9) do dito médulo
de desarme.

13. Dispositivo de distribuicio de acordo com a reivindicagéo 12,
caracterizado pelo fato de que o meio de fonte de alimentacéo (28) esta co-
nectado nos sensores de corrente misturados (26) do médulo de desarme
(40) através dos primeiros enrolamentos (35) e esta conectado a pelo menos
um segundo enrolamento secundario (2) do dispositivo para medir a corrente
diferencial (9).

14. Dispositivo de distribuicdo de acordo com a reivindicacéo 12,
caracterizado pelo fato de que o meio de processamento (29) esta conecta-
do nos sensores de corrente misturados (26) do modulo de desarme (40}
através dos segundos enrolamentos (34) e esta conectado no primeiro enro-

lamento secundario (11) do dispositivo para medir a corrente diferencial (9).
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Fig. 1(Técnica Anterior)
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Fig. 7
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Fig. 12
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