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(57)摘要

本发明属于光缆领域，具体涉及一种全干式

光纤带扁平型引入光缆及其制备方法。该全干式

光纤带扁平型引入光缆，包括外护套和单元缆，

所述外护套的内表面设有外加强元件，外护套的

内部镶嵌有加强芯，所述单元缆包裹于所述外护

套的中心；所述单元缆包括内护套和光纤结构，

所述内护套的内表面设有内加强元件，所述光纤

结构包裹于所述内护套内，光纤结构包括堆叠设

置的若干层光纤带。本发明全干式光纤带扁平型

引入光缆结构简单、光缆重量轻，适用于短距离

架空、管道引入、室内布放，采取光纤带结构，不

仅易分纤且易识别，可容纳更大芯数，剥除外护

套后，子单元可直接入户敷设，减少室内外接续，

大大提高工作效率。
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1.一种全干式光纤带扁平型引入光缆，其特征在于，

包括外护套(1)和单元缆，所述外护套(1)的内表面设有外加强元件(2)，外护套(1)的

内部镶嵌有加强芯(3)，所述单元缆包裹于所述外护套(1)的中心；

所述单元缆包括内护套(4)和光纤结构(6)，所述内护套(4)的内表面设有内加强元件

(5)，所述光纤结构(6)包裹于所述内护套(4)内，光纤结构(6)包括堆叠设置的若干层光纤

带；

所述全干式光纤带扁平型引入光缆和所述单元缆的横截面呈长椭圆形。

2.如权利要求1所述的全干式光纤带扁平型引入光缆，其特征在于，所述外护套(1)为

高密度聚乙烯护套。

3.如权利要求1所述的全干式光纤带扁平型引入光缆，其特征在于，所述加强芯(3)为

FRP。

4.如权利要求1或3所述的全干式光纤带扁平型引入光缆，其特征在于，所述加强芯(3)

为平行设置两根，位于单元缆横截面的长边外。

5.如权利要求1所述的全干式光纤带扁平型引入光缆，其特征在于，所述内护套(4)为

低烟无卤聚烯烃护套。

6.如权利要求1所述的全干式光纤带扁平型引入光缆，其特征在于，所述外加强元件

(2)和内加强元件(5)均采用阻水芳纶纱或阻水玻纤纱。

7.如权利要求1所述的全干式光纤带扁平型引入光缆，其特征在于，所述光纤结构(6)

包括堆叠设置的4‑12层光纤带。

8.如权利要求1或7所述的全干式光纤带扁平型引入光缆，其特征在于，所述光纤带包

括并排设置的4‑12根光纤。

9.一种权利要求1‑8中任一项所述的全干式光纤带扁平型引入光缆的制备方法，其特

征在于，包括以下步骤，

S1：在多根光纤带外均匀分布内加强元件，再挤塑一层内护套，形成横截面为长椭圆形

的单元缆；

S2：在所述单元缆外均匀分布外加强元件，并放置加强芯，再挤制一层外护套，得到所

述全干式光纤带扁平型引入光缆。

10.如权利要求9所述的制备方法，其特征在于，所述光纤带由4‑12根光纤平行排列经

UV固化后形成。
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一种全干式光纤带扁平型引入光缆及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于光缆领域，具体涉及一种全干式光纤带扁平型引入光缆及其制备方

法。

背景技术

[0002] 现有技术中，常见的光缆结构是将多根光纤套入由高模量塑料做出的内填充阻水

复合物松套管中，松套管外均匀放置加强件，并在两边平行放置两根FRP(纤维增强复合材

料)作为加强件后挤制一层PE护套成缆。如充油中心管式GYFXTF光缆，其结构如图1所示，该

种光缆中心管13采用PBT(聚对苯二甲酸丁二酯)材质，内部填充油膏16，中心充油套管采用

散纤式，芯数(光纤14)少，一般最多为24芯，中心管13外包裹阻水纱12，阻水纱12两边平行

放置两根FRP(纤维增强复合材料)15作为加强件，阻水纱12外包裹一层PE(聚乙烯)护料11。

[0003] 随着信息化的高速发展，信息传输量与宽带业务需求的持续增长，以及光纤到户

(FTTH)建设的需要，对大芯数光缆的需求量明显增加。现有的大芯数光缆，如公开号为

CN210376785U的实用新型涉及一种管道用大芯数光缆。2～6个光缆子单元和相同数量的光

缆测温传感单元相间设置在中心传输单元的周围以SZ绞合方式构成圆形截面的缆芯。光缆

子单元中的多层叠加绞合光纤带组中，每层为1根光纤带，每根光纤带包含光纤芯数为4～

24芯，光纤带层数和每根光纤带包含的光纤芯数相同，每个光缆子单元所包含的光纤芯数

最小为16芯，最大为576芯；组成的管道用大芯数光缆总的光纤芯数最小为33芯，最大为

3457芯。其结构复杂，从而导致成本高、施工不便，且不适用于快速接续。

[0004] 因此，需要设计一种结构简单、成本低的光纤带结构，能够实现短距离架空、管道

入户、室内布放缆，保证快速接续。

发明内容

[0005] 本发明旨在解决上述问题，提供了一种全干式光纤带扁平型引入光缆及其制备方

法，适用于短距离架空、管道引入、室内布放，采取光纤带结构，不仅易分纤且易识别，可容

纳更大芯数，剥除外护套后，子单元可直接入户敷设，减少室内外接续，大大提高工作效率。

[0006] 按照本发明的技术方案，所述全干式光纤带扁平型引入光缆，包括外护套和单元

缆，所述外护套的内表面设有外加强元件，外护套的内部镶嵌有加强芯，所述单元缆包裹于

所述外护套的中心；

[0007] 所述单元缆包括内护套和光纤结构，所述内护套的内表面设有内加强元件，所述

光纤结构包裹于所述内护套内，光纤结构包括堆叠设置的若干层光纤带；

[0008] 所述全干式光纤带扁平型引入光缆和所述单元缆的横截面呈长椭圆形。

[0009] 本发明全干式光纤带扁平型引入光缆相比于圆光缆，具有节省安装空间、节约成

本等优点，且在相同芯线根数下，弯曲半径小于圆光缆；其内部采用干式光纤带结构，提高

了光缆中光纤的密集度，同时无纤膏或油膏等污染物，无需清理处理；采用双护套结构，可

以直接剥除外护套，用内护套进行入户敷设。
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[0010] 进一步的，所述外护套为高密度聚乙烯护套，适合室外环境。

[0011] 进一步的，所述加强芯为FRP，用于加强光缆的抗拉性能，不仅能够满足光缆的架

空敷设，同时非金属加强件能够避免引雷。

[0012] 进一步的，所述加强芯为平行设置两根，位于单元缆横截面的长边外。

[0013] 进一步的，所述内护套的为低烟无卤聚烯烃护套，具有高阻燃、低烟、环保的特点，

能够满足室内布线的需求。

[0014] 进一步的，所述外加强元件和内加强元件均采用阻水芳纶纱或阻水玻纤纱。

[0015] 进一步的，所述光纤结构包括堆叠设置的4‑12层光纤带，在一个实施例中采用了

抗弯曲G657A2光纤，具有更好的抗弯曲性能，能够满足室内复杂的敷设环境。

[0016] 进一步的，所述光纤带包括并排设置的4‑12根光纤，多根光纤带叠加，最大可实现

144芯。

[0017] 本发明的另一方面提供了上述全干式光纤带扁平型引入光缆的制备方法，包括以

下步骤，

[0018] S1：在多根光纤带外均匀分布内加强元件，再挤塑一层内护套，形成横截面为长椭

圆形的单元缆；

[0019] S2：在所述单元缆外均匀分布外加强元件，并放置加强芯，再挤制一层外护套，得

到所述全干式光纤带扁平型引入光缆。

[0020] 进一步的，所述光纤带由4‑12根光纤平行排列经UV固化后形成。

[0021] 具体的，该制备方法可以如下：

[0022] 1、光纤带工序：制作光纤带，芯数为4‑12芯；

[0023] 2、子单元(单元缆)工序：多根光纤带(使用多个放下架放线)+周围均匀分布阻水

芳纶纱或阻水玻纤纱+后挤塑一层高硬度低烟无卤聚烯烃护套做成扁平型单元缆；

[0024] 3、单元缆+2根FRP一次挤制一层高密度聚乙烯护套。

[0025] 本发明的技术方案相比现有技术具有以下优点：

[0026] (1)本发明结构简单、光缆重量轻，缩短了接续准备时间，施工方便快速，大大的降

低了施工周期和施工成本，为接入网的发展提供一种全新的发展方向，在各场景性能方面

优异；

[0027] (2)本发明光缆内部采用干式光纤带结构，提高光缆中光纤的密集度，不仅节约了

光缆成本而且进一步也节省了管道空间，保证快速接续便捷，光纤带光缆的应用使光缆中

的光纤容易识别，并使光缆接头盒中盘留的光纤能排列整齐而便于维护，光缆集成化使光

缆的附属附件(包括接头盒，机柜)的尺寸缩小而降低成本；

[0028] (3)本发明是全介质光缆，可免于遭受雷击或其他电磁干扰，更安全，适用范围更

广；

[0029] (4)本发明加强件采用阻水芳纶纱或阻水玻纤纱，阻水芳纶纱和阻水玻纤纱具有

高模量，不仅能保证光缆的柔软性能，又能保证光缆的抗拉性能，在光缆架空引入时具有更

好的抗拉效果，同时满足光缆阻水性能。

附图说明

[0030] 图1为现有技术中充油中心管式GYFXTF光缆的结构示意图。
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[0031] 图2为本发明的结构示意图。

[0032] 附图标记说明：11‑PE护料、12‑阻水纱、13‑中心管、14‑光纤、15‑FRP、16‑油膏、1‑

外护套、2‑外加强元件、3‑加强芯、4‑内护套、5‑内加强元件、6‑光纤结构。

具体实施方式

[0033] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步说明，以使本领域的技术人员可以

更好地理解本发明并能予以实施，但所举实施例不作为对本发明的限定。

[0034] 如图2所示，一种全干式光纤带扁平型引入光缆，其横截面呈长椭圆形(扁平型)，

包括高密度聚乙烯材质的外护套1和位于外护套1中心位置的单元缆，在外护套1的内表面

设置一层阻水芳纶或阻水玻纤纱作为外加强元件2。

[0035] 单元缆的横截面呈长椭圆形，包括低烟无卤聚烯烃材质的内护套4和位于内护套4

中心位置的光纤结构6，在内护套4的内表面设置一层阻水芳纶或阻水玻纤纱作为内加强元

件5。光纤结构6包括堆叠设置的若干层光纤带，图示中为四层，具体可以采用抗弯曲G657A2

光纤，具有更好的抗弯曲性能，能够满足室内复杂的敷设环境。每根光纤带包括若干光纤，

图示中为12根光纤。

[0036] 该全干式光纤带扁平型引入光缆的制备方法如下：

[0037] (1)将12根光纤平行排列经UV(紫外光)固化后形成扁平状的光纤带，或直接采用

抗弯曲G657A2光纤带，将四根光纤带堆叠在一起，形成光纤结构6；

[0038] (2)在光纤结构6的周围均匀分布阻水芳纶纱或阻水玻纤纱形成内加强元件5，后

挤塑一层高硬度低烟无卤聚烯烃作为做成扁平型单元缆，低烟无卤聚烯烃护套具有高阻

燃、低烟、环保的特点，能够满足室内布线的需求；

[0039] (3)在单元缆+2根FRP作为加强芯2，挤制一层高密度聚乙烯护套形成外护套1。在

护套内嵌2根FRP，提高光缆的抗拉强度，满足光缆的架空敷设要求，同时采用聚乙烯护套材

料，使光缆具有抗拉、耐候、耐环境应力开裂等优点，适用于室外气候复杂的环境敷设。

[0040] 可以想象的是，本发明光纤结构采用堆叠的光纤带，提高了光缆中光纤的密集度，

当采用12层堆叠时，可以达到144芯，满足大芯数光缆的需求。由于采用了双护套结构，入户

敷设时，可以直接剥开外护套，直接采用适合室内敷设的低烟无卤聚烯烃材质的内护套。

[0041] 综上，本发明提供了一种结构简单、光缆重量轻，施工方便快速的全干式光纤带扁

平型引入光缆；全干式结构，无纤膏或油膏等污染物，无需清理处理；内外护套分别适合室

内敷设和室外环境，外护套内嵌2根FRP，满足架空敷设的要求，同时能够避免引雷。

[0042] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明所作的举例，并非对实施方式的限定。对于

所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其它不同形式变化或变

动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而由此所引申出的显而易见的变化或变

动仍处于本发明创造的保护范围之中。
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