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proporcjonalno-calkujaco-rézniczkujacym (PID)

. Patent trwa od dnia 7 lipca 1962 r.

PrzedmiotemmV wynalazku jest udoskonalenie
obwodéw dymapicznych elekirycznego regula-
tora o dzialaniu proporcjonalno-catkujaco-réz-
niczkujacym (regulator PID), stuzgcego do regu-
lacji parametréw proceséw przemyslowych np.
takich parametréw jak temperatura, przeptyw
cieczy itp.

Idealizowana funkcja przenoszenia regulatora
PID ma postaé:

k, (W) = k, 0+

_— jwT
v W, + JwTp)
gdzie: ‘
kp — wzmocnienie proporcjonalne regulatora;

T, — czas catkowania (czas zdwojenia); Tp —
czas ro6zniczkowania (czas wyprzedzania).

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, 2e twérca wyna-
lazku jest mgr inZz. Piotr Jabtloniski.
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Parametry kn, T; Tp, dobierane sg indywi-
dualnie do kazdego obiektu regulacji. Ze wzgle-
du na zapewnienie optymalnych warunkéw re-
gulacji i }atwos§¢é obstugi musi istnie¢ mozliwos§é
niezaleznej zmiany w szerokich granicach, pa-

T

D .
rametrow kp, Ty, Tp lub kv’ TI, ,1-‘1 - oraz
Tp
mozliwo§é uzyskania stosunku 'i‘.- max, =
I
= 0,3 4+ 0,38.
Fig. 1 przedstawia dotychczas "stosowang

cealizacje regulatora PID gdzie wlasciwosci
proporcjonalne ,P”, catkujgce ,I” i rézniczku-
jace ,D” uzyskiwane sa przez objecie wzmac-
niacza przebiegbw wolnozmiennych o stosun-
kowo duzym wzmocnieniu, dynamicznym
sprzezeniem zwrotnym zbudowanym na obwo-
dach RC i bedgcym rodzajem filtru Srodkowo-
przepustowego, W regulatorze takim niemozli-



we jest uzyskanie niezalezno$ci nastaw dyna-
micznych, gdyz zmiana T; lub T, powoduje
zawsze jednoczesng zmiane dwu pozostalych

D . _ .
— nie mozna
I

parametréw regulatora. Stosunku

uzyskaé wiekszego niz 0,25.

Fig. 2 przedstawia zmodyfikowang postaé
regulatora PID wedlug wynalazku, w ktérym
dzieki innemu rozwigzaniu ukladéw dynamicz-
nego sprzezenia zwrotnego uzyskano mozliwo$é

T,

tatwej i niezaleznej zmiany nastaw kp, TI i TD
' I
graz mozliwo$¢ uzyskania ,:—PYD

I
Fig. 3 przedstawia przebieg czasowy sygnalu

wyjsciowego Y w odpowiedzi na wej$ciowy
sygnal regulacyjny ce.

Na wejScie zmacniacza 1 dawany jest sygnat
bedacy réznica czeSci sygnalu regulacyjnego
oe i sygnailu dynamicznego sprzezenia zwrot-
nego zbieranego z oparnika R,.

Sygnat wyjSciowy Y zasila obwody dynamicz-
nego sprzezenia zwrotnego .zbudowanego na
elementach Ry, CI, Ry, Cp. W chwili poczat-

dowolnie duzego,

- kowej, odpowiedZ Y regulatora na sygnal e -

jest silna, gdyz sygnal sprzezenia zwrotnego
jest maly (kondensator (S jest nienaladowany
i cale napiecie By odklada sie na oporniku Rp).
W miare ladowania kondensatora Cp sygnat
sprzezenia zwrotnego na oporniku R; roénie,
co powoduje zmniejszenie sygnatu Y. Jest to
dzialanie ré6zniczkujgce regulatora. Z kolei na-
stepuje ladowanie kondensatora C; co zmniej-
sza prad piynacy przez opornik RI,A a tym sa-
mym zmniejsza wielko§é sygnalu sprzezenia
zwrotnego i powoduje ponowny wzrost sygnalu
Y. Jest to dzialanie calkujgce regulatora.
Istota wynalazku polega na zastosowaniu
dzielnika sygnalu regulacyjnego ¢ i skierowanie
jego czeSci réwnej ye przez kondensatory Cps
i C na wejScie wzmacniacza 1. Dzieki temu
w chwxh poczatkoweJ, gdy kondensatory C
i CI s3 nienaladowane sygnal na wejécm
wzmacniacza jest réwny (a+v)e, co powoduje
zwiekszenie sygnalu Y i tym samym zwieksze-
nie dzialania rézniczkujgcego regulatora. Po
naladowaniu sie konsedatora Cp, gdy dzialanie
rézniczkujace regulatora jest zakonczone, na
wzmacniacz podawany jest jedynie sygnal ae.
Tak wiec sygnal ye nie wplywa na dzialanie
catkujgce regulatora. Przez zmiane y uzyskuje
sie zmiane dzialania rézniczkujgcego ,,D” re-
T,

gulatora (zmiane stosunku D (bez zmiany je-

I

2. Elektryczny reégulator wedlug

go dzialania ,P”, ,I”. Zmiane T; uzyskuje sig
przez jednoczesng zmiane Ry, Rp, Cy, CD, doko-
R C

nywang tak, aby stosunki RD i D pozostawaty

C

stale, co zapewnia stalo$é przy zmianie

'-]lc'-] =

I
T,

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczny regulator o dzialaniu propor-
cjonalno-catkujgco-rézniczkujgcym do regu-
lacji proceséw przemystowych w ktérym
wlasciwosci ,,P”, ,,I”,,D” uzyskiwane sg przez
objecie wzmacniacza przebiegéw wolnozmien-
nych dynamicznym sprzezeniem zwrot-
nym zbudowanym na obwodach RC i beda-
cym rodzajem filtru §rodkowo-przepustowe-
go, znamienny tym, Ze posiada dzielnik syg-
nalu regulacyjnego zlozony z opornoSci (R)

(Tp),
T

T
—'(I‘ D)— jest polaczony z kondensatorem (Cp)
I
stanowigcym elment obwodu dynamicznego
sprzezenia zwrotnego dla rézniczkujacego
dziatania regulatora, a dzielnik ten dzieli
- sygnal () na dwie cze$ci (ae i ye) z ktérych
jedna (ae) jest zawsze dawana na wejscie
wzmacniacza (1), druga za$§ f(ye) tylko w
chwili dzialania rézniczkujgcego regulatora,
gdy kondensatory (Cp i Cy) dynamicznego
sprzezenia ' zwrotnego, dajgcego dzialanie
rézniczkujaco-caltkujgce regulatora sg nie-
naladowane (Fig. 2).

i przy czym odczep §lizgowy opornika

I

zastrz. 1,

znamienny tym, ze dla zmiany dzialania

calkujgcego posiada elementy do jednoczes-

nego nastawiania opornikéw (RI i Rp) oraz

kondensator6w (C; i Cp) wchodzgcych w

skltad dynamicznego sprzezenia zwrotnego

i polaczonych ze sobg mechanicznie parami
(Rp) Cp

tak, ze stOSunkl — — oraz — - pozostaja
R; ¢

zawsze stale, natomiast do zmiany dzialania

réozniczkujgcego posiada regulacje niezalezna

od nastawienia dzialania calkujgcego, a do-

konywang przez nastawienie odczepu $lizgo-

' T,

o). (Fig. 2).
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