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Wynalazek niniejszy dotyczy kabli e-
lektrycznych wysokiego napiecia, w kto-
rych zyla jest pokryta papierem lub in-
nym materjalem izolujacym i otoczona
rurka lub ostona oltowiana. W polaczeniu
z cze$cia $rodkowa przewodnika lub mie-
dzy czescia izolacyjna i otowiem sg wyko-
nane kanaly, zawierajace olej, uzyty jako
materjat izolujacy. W kablu tego rodzaju
jest rzecza bardzo wazna uniemozliwi¢
przenikanie powietrza do olowianej rurki,
poniewaz wtedy zmniejsza sie znacznie sto-
pieri izolacji kabla, Azeby zapobiec takie-
mu przenikaniu powietrza, nalezy te rur-
ke olowiana wypelnié olejem i uniemozli-
wi¢ wszelkie polaczenie si¢ tego oleju z
powietrzem, Oprécz tego zmiany tempe-
ratury w tego rodzaju kablach, wywoly-

wane naskutek nagrzewania ich przez
prad, jak réwniez wskutek zachodzacych
zmian klimatycznych (ktére w warunkach
wyjatkowych dochodza do 70°C), powo-
duja rozszerzamie sie i kurczenie, rezulta-
tem czego staje si¢ wyciskanie oleju poza
rurke olowiana przy wzroscie temperatu-
ry oraz wciaganie jego, kiedy temperatu-
ra si¢ obniza.

Wynalazek niniejszy dotyczy srodkdw
i urzadzen réznych czesci, zapomoca kté-
rych moznaby samoczynnie wyréwnywaé
skutki wywolywane przez te zmiany tem-
peratury i ktore sa zaopatrzone w kanat
lub kanaly rczlozone wewnatrz rurki oto-
wianej, wypelnione zawsze olejem i zapo-
biegajace catkowicie przenikaniu powietrza,

Przyklad wykonania wynalazku jest



przedstawiony ne rysunkach, na ktérych
fig. 1 przedstawia perspektywiczny widok
czeSci skladowej zbiornika zasilajacego,

fig. 2 przedstawia widok zbiornika u-
tworzonego z pewnej iloéci takich czesci
skladowych, przyczem nie wskazane s tu-
taj czeéci nieposiadajace wigkszego zna-
czenia, , '
fig. 3 przedstawia czesciowy przekrdj
zbiornika o pewnej preznosci, ktéry moze
byé umieszczany w punktach |posrednich
kabla, ' '

fig. 4 przedstawia przekréj czesci skla-
dowej urzadzenia wedlug fig. 3 w skali
zwigkszonej,

fig, 5—8 przedstawiaja rozmieszczenia
zbiornikéw w stosunku do kabla,

fig. 9 i 10 przedstawiaja sposéb pola-
czenia zbiornikéw z kablem.

Jak juz bylo zaznaczome, jezeli dopu-
§ci¢ do zetknigcia sig¢ oleju z powietrzem
atmosferycznem, nawet na malej po-
‘wierzchni, powietrze wejdzie do kabla
przechodzac przez olej, wskutek czego we-
wnatrz kabla powstang pecherzyki po-
wietrzne, ktére wywoluja nastgpnie prze-
bicie kabla. Jest zatem rzecza bardzo waz-
na w kablach wysokiego napigcia, azeby
olej mie zawieral powietrza, jak réwniez
aZzeby powietrze bylo réwniez usuniete ze
wszelkich wglebien kabla. ,

‘Fig. 1 przedstawia cze$¢ skladowa
zbiornika zasilajacego. Czes¢ ta sklada sig
z zewngtrznego pierScienia metalowego 19,
ktéry moze by¢ zar6wno okragly, jak row-

niez moze posiada¢ wszelki inny ksztalt.

Pierscien ten jest zaopatrzony w Srednico-
wo rozmieszczone ucha, stuzace do jego
umocowywania. Na pierScieniu tym opie-
rajg sie przepony 11 i 12, ktére sg ze so-
ba spojone lub tez sa mocno umocowane
swemi krawedziami do tego pierscienia 10
w ten sposdb, azeby zapobiec jakiemuko!-
wiek przenikaniu powietrza, a takze prze-
saozaniu - si¢ oleju. Przepony sa w punk-

tach 13 falowane. Jezeli przepony sa cien-
kie, wéwczas olej moze byé¢ utrzymywany
w tych czesciach skladowych i w kablu
ipod ci$nieniem atmosferycznem, jezeli zas
sa one bardziej grube i sztywne, olej w
pewnych przypadkach moze byé utrzymy-
wany pod ci$nieniem wyzszem od atmosfe-
rycznego. Pierécien oraz przepony wykc-
nywuja sie zazwyczaj z metalu lub metali
odpornych na dzialanie powietrza atmosie-
rycznego, w ktérym sa one umieszczone.
Olej wyplywa z komory tej czesci sklado-
wej przez kanal 14, ktéry si¢ laczy z wne-
trzem olowianej ostony kabla. Zbiornik u-
mieszcza sie ponad kablem, wskutek czego
ten cstatni jest zasilany olejem na zasadzie
dzialania prawa ciezkosci.

Z wielu wzgledéw jest pozadanem, w
celu uzyskania dostatecznej pojemnosci,
tworzy¢ te =zbiorniki z pewnej ilosci
wspomnianych czesci sktadowych, zgod-
nie z tem, jak to przedstawia fig. 2. Dwie
podstawy 15 i 16, miedzy ktéremi sa umie-
szczone te czedci skladowe, sa umocowa-
ne sztywno zapomoca trzpieni 17, zaopa-
trzonych w odpowiednie mnasrubki, Kazda
ze wspomnianych czesci skladowych po-
siada wystep 18, przez ktéry przechodzi
miedziana rurka 19, zaopatrzona w otwo-
ry, odpowiadajace kanalom 14. Miejsca
polaczeri rurki z czeSciami skladowemi
winny byé dokladnie spojone.

Ta sama rurka jest polaczona z olo-
wiana oslona kabla zapomoca specjalnego
polaczenia, ktore bedzie opisane ponizej.
Liczba tych czeéci skladowych w ten spo-
sob polaczonych okresla si¢ objetoscia

. oleju, jaki ten zajmuje w kablu zasilanym

przez zbiornik. Przy kablach dtugich, lub
dla dlugich jego odcinkéw, stosuje sie
tych czesci sktadowych wigcej, anizeli to
ma miejsce przy kablach, wzglednie jego
odcinkach, krotkich. Powierzchnie ze-
wnetrzne przepon podlegaja cisnieniu at-
mosferycznemu, przyczem moga si¢ one
przemieszczaé w zaleznosci od zmiany ilo-
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éci oleju, zawartego we wspomnian&éh ko-
morach.

Przy takim ukladzie jest rzecza bar-
dzo wazna zna¢ ilo$¢ oleju, jaka sie znaj-
duje w zbiorniku po uplywie danego cza-
su, azeby méc odnotowaé zachodzace
imiany.

Osiaga sie to zapomoca okreslania réz-
nych rozszerzeri i zwezen $cianek lub prze-
pon, jednej z czesci sktadowych urzadze.
nia. Na jednej z podstaw jest umocowana
na stale podpérka 20, zaopatrzona w sru-
be 21, do ktérej jest przymocowana dzwi-
gnia 22, polaczona z jedna z przepon przy
pomocy drazka 23 w ten sposdb, ze jezeli
przepona przemieszcza sig, to przekazuje
ona swoje ruchy dZwigni 22, Ponizej tej
podstawy jest umocowana linijka 24, za-
opatrzona w podziatki. Na tej linijce sa
osadzone dwa cigzarki 25, ktére moga by¢
poruszane zapomoca dzwigni 22, przyczem
jeden z tych cigzarkéw przesuwa sie kiedy
przepona sie kurczy, za§ drugi — kiedy
przepona si¢ rozszerza. Poniewai te cie-
zarki nie posiadaja urzadzenia, ktéreby je
przzsuwalc zpowrotem, ich wzajemne po-
tozenia na linijce wskazuja polozenie
przepony, czyli ich poloZenia rejestruja
najwieksza i najmniejs2a objetos¢, jaka
zajmowal olej od czasu ostatniego spraw-
dzania stanu rzeczy.
 Potozenie dzwigni 22 wskazuje w kaz-
dej chwili ilo§¢ oleju, zawartego w zbior-
niku. Poniewaz wszystkie komory zbiorni-
ka sa polaczone zapomoca kanaléw 14 i
rurki 19, przeto ruch przepony bedzie pro-
porcjonalny do objetosci oleju zawartego
w zbiorniku, Skala moze by¢ oznaczona w
jednostkach objetosci. Do mnapelniania
zbiornika stuzy rurka wlotowa 26, ktéra
jest kontrclcwana zapomoca zaworu 27.
Rurka ta moze sie¢ laczyé z réznemi komo-
rami przeponowemi w taki sam sposéb, w
jaki jest polaczona rurka 19. Zbiornik jest
zazwyczaj tylko czesciowo napelniony ole-
jem.,

Fig. 3 i 4 przedstawiaja zbiornik o
pewnem cisnieniu o-zmiennej pojemnosci,
ktory ré6zni sie tylko w szczegélach od
zbiornika opisanego powyzej, w ktérym ko-
mora zawarta miedzy kazda para przepon
zamiast sluzyé jako zbiornik oleju jest
szczelnie zamknieta i zawiera powietrze
Jub inny gaz, pod pewnem zgéry okreslo-
nem ciSnieniem, zazwyczaj atmosferycz-
nem, Cyfra 30 oznacza zewnetrzna $cian-
ke skrzynki, ktéra dla dostatecznej trwa-
toéci i odpornosci na przezeranie jest zwy-
kle wykonana z lanego Zelaza. Wewnatrz
tej skrzynki mieéci sig druga skrzynka
31 z cienkiej miedzi lub innego metalu o
podobnych wtlasnosciach, ktéryby pozwa-
lal na latwe spawanie w celu zabezpiecze-

" nia polaczen przed oprzesaczaniem sie.

Skrzynka wewnetrzna posiada dno 32
ktére, wygiete ku goérze, przechodzi w

-écianke boczna 33. Czes¢ cylindryczna

34 i pokrywa 35 sa ze soba spojone, przy-
czem pPokrywke dostosowuje sie do po-
taczenia pozostalych czesci. Ponizej tej
skrzynki znajduje si¢ pewna ilo§é czesci
sktadowych, zazwyczaj podobnych do cze-
éci, przedstawionej na fig. 1, posrada]a‘cych
szczelnie zamkniete komory, zawarte le-
dzy kazda para przepon. Przepony 11°
12° sa zaopatrzone w wystajaca czesé 36
i mieszcza sie ma podporach przewidzia-
nych na klockach 10°. PierScienie 37 sa
takze przystosowane do podpér i pozwala-
ja na dostosowanie przepon do tych cze-
éci 36, Te czeéci sa ze soba polaczone w
punkcie 38 zapomoca spawania. Klocki
10' sa ze soba polaczone zapomoca, pola,-
czenia wpustowego.

Komory 40 sa utworzone miedzy ze-
wnetrznemi $ciankami przepon, za$ lacza
si¢ zapomoca jednego lub wigcej piono-
wych kanatéw 41. Te komory sa zawsze
napelnione olejem, przyczem znajduja sie
one zazwyczaj pod ciénieniem wyzszem od
atmosferycznego. W praktyce wynosi onc
okolo 13,5 kg. :



‘Na dnie skrzynki jest umieszczony
piersciéni 42, sluzacy jako podpora dla
czeSci skladowych, przyczem miedzy ze-
wnetrznym koricem tego pierscienia i cze-
scia przylegla znajduje sie plytka 43, za-
opatrzona w otwory, odpowiadajace ka-
nalom 41, ktére to otwory pozwalaja na
uzyskanie dobrego obiegu oleju, zawarte-
go w zbiorniku, Plytka ta, dzialajac za-
trzymujaco, ogranicza ruch dolnej prze-
pony w kierunku zewngtrznym. Powyzej
wszystkich cze$ci skladowych jest umie-
szczona plytka 44, ograniczajaca ruch do
gory przepony goérnej. Podobniez plytka
43 ogranicza ruch wdél przepony dolnej.
Ruchy w kierunku zewngtrznym innych
przepon ograniczone sa w punktach, w
ktérych dwie przylegle przepony stykaja
sie ze soba, co na fig. 4 wskazuje linja
przerywana 45.

Ponad plytka zatrzymujaca 44 jest u-
mieszczony piersciern 46, ponad ktérym
znajduje si¢ przykrywka 35 spojona w
punkcie 47. Cyfra 48 oznacza rurke, przez
ktéra przechodzi olej, wplywajacy do
zbiornika i wyplywajacy z niego, i ktéra
jest rowniez spojona z przykrywa 35. Cy-
fra 49 oznacza wykonana z Zelaza lanego
przykrywke zewnetrznej skrzynki 30 u-
trzymywana zapomoca szeregu sworzni
50. Jest bardzo trudno spajaé szczelnie
rurke 48 z przykrywka 49 po polaczeniu
czesci skladowych, a takze trudng jest rze-
cza otwieranie a nastepnie ponowne lacze-
nie, dlatego tez przewidziana jest tutaj tu-
leja 51, spojona ze wspomniana przvkryw-
ka 52. Gérny koniec tej tulei jest rozszerzo-
ny,- przyczem po zlaczeniu czeéci ten roz-
szerzony koniec przymocowuje sie droga
spawania zapomoca lacznika 53.

Fig. 9 przedstawia zakoriczenie kabla
trojzylowego, ktérego ostona 55 jest spo-
jona 'z pokryciem olowianem 56 kabla. O-
slona ta rozszerza sie w kierunku ze-
wnetrznym. Plytki metalowe 57 s3 spojo-
ne z zylami kabla zapomocg czesci izola-

cyjnych 58. Do tych ptytek sa przymoco-
wane zyly, laczace si¢ z linjami powietrz-
nemi z tablica rozdzielcza lub z innem u-
rzadzeniem pozadanem. Liczba 19 ozna-
cza powyzszy przewdd, ktory laczy sig ze
zbiornikiem w celu utrzymywania skrzyn-
ki 55 i komér wewngtrznych 58 napelnio-
nemi olejem. Zbiornik taki winien byé u-
mieszczany powyzej najwyzszego punktu,
do jakiego winien dochodzi¢ poziom oleju.

Fig. 10 przedstawia zakoriczenie kabla,
podobne do zakoriczenia, przedstawionego
na fig. 9, lecz stosowane przy kablach jed-
nozylowych. Poniewaz budowa tej koi-
cowki jest taka sama, opis jej staje sie
zbytecznym,

Dtugosé¢ kabla, ktéry moze byé zasila-
ny przez zbiornik, zalezy od ksztaltu i
wielkosci kanatéw dla oleju, od stopnia c-
chlodzenia, jakiemu kabel moze podlegaé
oraz stopnia lepkosci oleju. Kiedy kabel
ochtodzi sig, olej podlega kurczeniu sig,
zaé zbiornik zasilajacy dostarcza potrzeb-
ny olej, ktéry rozprzestrzenia sie na znacz-
nej dlugosci kabla. W celu zapobiezenia
tworzeniu si¢ pustych miejsc wkablu, na-
lezy réwniez przestrzegaé, azeby hydro-
statyczne ci$nienie bylo do$é znaczne.

Fig. 5 — 8 przedstawiaja zbiorniki o
pewnem ciénieniu oraz sposéb w jaki od-
bywa si¢ zasilanie pewnego odcinka lub
czeSci podziemnej instalacji kablowej wy-
sokiego napiecia. Fig. 5 przedstawia spo-
s6b zastosowania zbiornika zasilajacego
A. Jest to zbiernik tego samego rodzaju,
jaki byl przedstawiony na fig. 1 — 3.
Zbiornik ten umieszcza sie na koricu od-
cinka kablowego i na takim poziomie nad
kablem, azeby moglo byé zabezpieczone
dokladne wypelnianie sie olejem kanaléw
oraz pustych miejsc kabla.

Fig. 6 przedstawia zastosowanie zbior-
nika B o pewnem ci$nieniu tego samego
rodzaju jak zbiornik przedstawiony na fig.
3 i 4; na kazdym z koficéw odcinka kablo-
wego. W tym przypadku olej w pewnej



wystarczajacej ilofci-pompuje si¢ do zbior-
nika o dowolnem ciénieniu w celu napel-
nienia komér, znajdujacych si¢ pomiedzy
czeSciami sktadowemi. Wszelkie rozsze-
rzanie si¢ oleju w kablu, powstale wsku-
tek nagrzewania sig, wywoluje sprezanie
si¢ powietrza zawartego w komorach prze-

ponowych, To sprezone powietrze powodu-

je zasilanie kabla olejem, gdy kabel sie
ochladza.

Fig. 7 przedstawia zastosowanie na
koncach jednego odcinka kablowego zbior-
nikéw dwéch rodzajéw, przyczem dlugosé
tego odcinka kablowego jest dluzsza, niz
w przypadkach rozpatrywanych powyze;j.
W tym przypadku zbiornik A bedzie zasi-
la¢ olejem kabel, a takze napelni zbiornik
B o pewnem ciénieniu.

Jezeli temperatura kahla sie podnosi,
olej, znajdujacy sie w kablu i w zbiorniku
B, wywola zwigkszenie si¢ ci$nienia w ko-
morach przeponowych oraz wzrost obje-
tosci oleju, zawartego w zbiorniku A. Kie-

- dy za$ kabel zacznie sie ochladzaé, olej

zacznie wyplywaé ze zbiornika naskutek
dzialania preznosci powietrza, zawartego
miedzy przeponami, i nastepnie dziekiswej
cigzkoSci bedzie on wyplywaé takze i ze
zbiornika A. Dzialanie wiec obydwéch
zbiornikéw bedzie polegaé na utrzymywa-
niu wszystkich pustych miejsc kabla sta-

le napelnionemi olejem, przy jednocze-

snem calkowitem usunigciu powietrza bad#
w postaci pecherzykéw lub pod inna po-
stacia.

Fig. 8 przedstawia kabel, pos1ada]adcy
tylko jeden zbiornik zasilajacy na jednym
swym koricu oraz szereg zbiornikéw o pew-
nem ci$nieniu, rozmieszczonych na dlugo-
$ci kabla. Liczba tych zbiornikéw zalezy
od lepkosci oleju i oporu, jaki on napoty-
ka przy przeplywaniu w kablu.

W przypadku pekniecia przepony zbiot-
nika zasilajacego olej zawarty w odpo-
wiedniej komorze wyplywa nazewnatrz, to
jest do powietrza atmosferycznego, gdzie
jego wyplywanie bedzie zauwazone. Z

drugiej strony, jezeli peka przepona zbior-
nika o pewnem ci$nieniu, to falst ten nie
moze byé zauwazony odrazu, dlatego tez
wykonanie urzadzenia tego winno byé bar-
dzo staranne, niezaleznie od tego, ze be-
dzie kosztowne. Przy budowie komory o
bardzo malych przeponach, w przypadku
pekniecia tych ostatnich, zacznie uchodzié
tylko powietrze lub.inny gaz, zawarty w
tej komorze, Skrzynka zbiornika winna by¢
w tym celu dostateczme mocna, azelby mo-
gla wytrzymaé ciénienia wyzsze od cisnie-
nia, jakiemu bedzie ona podlegaé¢ w wa-

runkach zwyktych.™

Zastrzeien-ia patentowe.

1. Zbiornik oleju do wydrazonych
kabli wysokiego napigcia, wypehionych o-
lejem, sluzacy jako zbiornik zasilajgcy i
kompensacyjny kabla, znamienny tem, ze
posiada pewng ilo$é komér, mogacych sie
rozszerzaé i kurczyé,

2, Zbiornik oleju wedlug zastrz, |
znamienny tem, ze kaZda z komér skla-
da sie z piericieniowego ogniwa podporo-
wego (10) oraz z jednej pary gietkich $cia-
nek przegradzajacych, ktére moga spre-
zynowaé w obydwie strony, celem zmienia-
nia pojemnosci komory, przyczem kazda
przegradzajaca Scianka komory dotyka =
jednej strony oleju, z drugiej zaé strony—
powietrza.

3. Zbiornik oleju wedlug zastrz. 1 12,
znamienny tem, Ze komory. s calkowicie
wypelnione olejem i tacza sie ze soba oraz
z kablem zapomoca rury (19).

4. Zbiornik oleju wedlug zastrz. 1 12,
znamienny tem, Ze komory wypelnione sa
powietrzem lub innym gazem i znajduja
si¢ we wspélnej, szczelnie zamkniete;j
skrzynce, wypelnionej olejem i polaczonej
z kablem zapomoca przewodu rurowego
(19).

Societa Italiana Pirelli.
Zastepca: J. Myszczynski,
rzecznik patentowy.
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