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REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS
[001] Este pedido reivindica o beneficio de prioridade do pedido N’

U.S. 16/017.369, depositado em 25 de junho de 2018, que reivindica o
beneficio de prioridade do: pedido provisério N° U.S. 62/525.317,
depositado em 27 de junho de 2017; e do pedido de patente provisério
N2 U.S. 62/534.988, depositado em 20 de julho de 2017. Cada um dos
pedidos supracitados esta incorporado ao presente documento a titulo
de referéncia em sua totalidade.

CAMPO TECNICO

[002] A presente invencdo refere-se, em geral, a sistemas de
lentes intraoculares (IOL) e injetores relacionados. Mais
especificamente, a presente descricao refere-se a varias modalidades
de sistemas de IOL modular e projetos de injetor para injecdo melhorada
de componentes de IOL em um olho.

ANTECEDENTES

[003] O olho humano funciona de modo a fornecer visédo
transmitindo-se a luz através de uma porcdo externa transparente
chamada coérnea e focando-se a imagem por meio de uma lente
cristalina em uma retina. A qualidade da imagem focada depende de
muitos fatores, incluindo o tamanho e o formato do olho e a
transparéncia da cérnea e da lente.

[004] Quando a idade ou a doenca faz com que a lente se torne
menos transparente (por exemplo, nebulosa), a visdo se deteriora
devido a diminui¢do da luz que pode ser transmitida para a retina. Essa
deficiéncia na lente do olho € conhecida medicamente como catarata.

[005] Um tratamento aceito para essa condicdo é a remogao
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cirirgica da lente do saco capsular e a colocacdo de uma lente
intraocular artificial (IOL) no saco capsular. As lentes com catarata séo
removidas por uma técnica cirurgica chamada facoemulsificacéo.
Durante esse procedimento, é feita uma abertura (capsulorrexe) no lado
anterior do saco capsular e uma ponta fina para corte por
facoemulsificacdo €é inserida na lente doente e vibrada
ultrassonicamente. A ponta de corte vibratéria emulsiona a lente, de
modo que a lente possa ser aspirada para fora do saco capsular.

[006] A lente doente, uma vez removida, é substituida por uma IOL
gue é inserida no olho com o uso de um injetor e manobrada no saco
capsular vazio. Em alguns casos, a IOL pode ficar presa no injetor ou a
IOL pode ser danificada como um resultado de técnica ou treinamento
inadequados, como no caso de um haptico de IOL traseiro danificado.
Sao necessérios melhoramentos no projeto do injetor para solucionar
esse problema.

SUMARIO

[007] Modalidades da presente descricao fornecem um injetor para
injetar um ou mais componentes de um sistema de IOL no olho, sendo
gue o injetor tem um alojamento, um cartucho para reter o componente
do sistema de IOL, um bocal distal que tem um limen afunilado e um
émbolo que tem uma ponta disposta em um canal do alojamento. A
ponta do émbolo pode ter dois bracos que mudam de uma configuragao
expandida, quando dispostos na extremidade proximal do lumen do
bocal, e uma configuracdo contraida, quando dispostos na extremidade
distal do lumen do bocal.

[008] Os bracos podem ter um vao entre os mesmos que diminui
a medida que os bracos atravessam o bocal. Os bracos podem
permanecer em contato com a parede interna do limen do bocal a
medida que os bracos atravessam o bocal. As extremidades distais dos

bragos podem ser livres ou fixadas a um enlace retratil, por exemplo. Os
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bracos podem incluir dedos que se estendem para dentro que s&o
deslocados uns em relacdo aos outros, de modo que 0S mesmos
desviem uns dos outros a medida que 0s bragcos se movem um em
direcdo ao outro. Os dedos podem ser configurados para impedir que 0
componente do sistema de IOL atravesse o vao entre os bracos.

[009] A extremidade distal dos bracos ou a extremidade distal do
enlace pode incluir um chanfro com uma borda mais distal e uma
superficie voltada para a direcdo distal. A superficie voltada para a
direcdo distal pode ser configurada para engatar e empurrar o
componente do sistema de IOL. A borda mais distal pode estar em
contato com a parede interna do lumen do bocal para impedir que o
componente do sistema de |IOL passe entre o braco e a parede interna
a medida que o componente do sistema de IOL atravessa o bocal.
[0010] Modalidades da presente descricdo também fornecem um
sistema de IOL modular que compreende um componente primario, tal
como uma base, e um componente secundario, tal como uma lente.
[0011] De acordo com um aspecto da presente descricdo, um
sistema de lentes intraoculares pode incluir uma base que pode incluir
um corpo anular, uma abertura que se estende através do corpo anular
em uma direcdo axial do corpo anular e uma reentrancia que se estende
circunferencialmente em torno da abertura. O sistema também pode
incluir uma lente que pode ser inserivel e removivel da reentrancia. A
lente pode incluir um centro 6ptico, uma primeira aba que se projeta
radialmente na direcdo oposta ao centro optico e uma segunda aba que
se projeta radialmente na direcdo oposta ao centro Optico. A segunda
aba pode ser mais resistente a compressao em uma direcdo radial que
a primeira aba. A primeira aba pode incluir um primeiro brago que se
projeta radialmente na direcdo oposta ao centro 6ptico, um segundo
braco que se projeta radialmente na direcdo oposta ao centro éptico e

se estende na direcdo oposta ao primeiro bragco e um terceiro braco que
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se estende a partir do primeiro braco até o segundo braco. O movimento
de um ou mais dentre o primeiro, 0 segundo e o terceiro bragos pode
resultar na deformacéo da primeira aba.

[0012] De acordo com um outro aspecto da presente descricdo, um
sistema de lentes intraoculares pode incluir uma base que inclui um
corpo anular, uma abertura que se estende através do corpo anular em
uma direcdo axial do corpo anular e uma reentrancia que se estende
circunferencialmente em torno da abertura. O sistema também pode
incluir uma lente configurada para insercéo e remoc¢ao da reentrancia.
A lente pode incluir um centro Optico, uma primeira aba que se estende
radialmente na direcdo oposta ao centro 6ptico e uma segunda aba que
se estende radialmente na direcdo oposta ao centro optico. A segunda
aba pode ser mais resistente a compressdo que a primeira aba. A
primeira aba pode incluir um primeiro brago que se estende radialmente
na direcdo oposta ao centro Optico, um segundo braco que se estende
radialmente na direcdo oposta ao centro 6ptico e um terceiro braco que
se estende entre o primeiro braco com o segundo braco. Um ou mais
dentre o primeiro, 0 segundo e o terceiro bragos sé&o configurados para
deformarem de modo a mover a primeira aba entre um estado
comprimido e um estado estendido. No estado estendido da primeira
aba, um angulo obtuso pode ser formado entre o primeiro e o segundo
bracos.

[0013] De acordo com um outro aspecto da presente descricdo, um
método para montar um sistema de lentes intraoculares pode incluir a
insercao de um dentre: (a) uma primeira aba e (b) uma segunda aba, de
uma lente do sistema de lentes intraoculares, em uma reentrancia de
uma base do sistema de lentes intraoculares. A segunda aba pode ser
mais resistente a compressao que a primeira aba. A lente pode incluir
um centro Optico, a primeira aba que se estende radialmente na direcéo

oposta ao centro optico e a segunda aba que se estende radialmente a
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partir do centro Optico. A primeira aba pode incluir um primeiro bracgo
que se estende radialmente na direcdo oposta ao centro Optico, um
segundo braco que se estende radialmente na dire¢cdo oposta ao centro
optico e na direcdo oposta ao primeiro braco e um terceiro braco que
une o primeiro e o segundo bracos. A base pode incluir um corpo anular
e uma abertura que se estende através do corpo anular em uma direcéo
axial do corpo anular. A reentrancia pode se estender
circunferencialmente em torno da abertura. O método também pode
incluir a insercdo da outra dentre a primeira e a segunda abas na
reentrancia. A outra dentre a primeira e a segunda abas pode ser
inserida na reentrancia enquanto a pelo menos uma dentre a primeira e
a segunda abas esta na reentrancia.

[0014] Varios outros aspectos e vantagens das modalidades da
presente descrigdo sao descritos na descricao detalhada a seguir e nos
desenhos. Pode-se compreender que tanto a descricdo geral
supracitada como a descricdo detalhada a seguir sdo apenas
exemplificativas e explicativas e néo restringem a invencéo conforme
reivindicada.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0015] Os desenhos anexos, que estao incorporados e constituem
uma parte deste relatério descritivo, ilustram modalidades
exemplificativas da presente descricao e, juntamente com a descricao,
servem para explicar os principios da descri¢do. Os desenhos ndo estédo
necessariamente em escala, podem incluir elementos similares
numerados da mesma forma e podem incluir dimensdes (em milimetros)
e angulos (em graus) a titulo de exemplo, ndo necessariamente de
limitacdo. Nos desenhos:

[0016] a Figura 1A € uma vista explodida de um injetor do sistema
de IOL de acordo com uma modalidade da presente descricao;

[0017] a Figura 1B é uma vista da montagem do injetor do sistema
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de IOL mostrado na Figura 1A,

[0018] a Figura 2 é uma vista lateral de um émbolo do injetor do
sistema de IOL mostrado nas Figuras 1A e 1B;

[0019] a Figura 2A é uma vista lateral em primeiro plano de uma
ponta do émbolo mostrado na Figura 2;

[0020] a Figura 2B € uma vista da extremidade em primeiro plano
da ponta do émbolo mostrado na Figura 2;

[0021] a Figura 2C é uma vista em perspectiva em primeiro plano
da ponta do émbolo mostrado na Figura 2;

[0022] a Figura 3A é uma vista em perspectiva em primeiro plano
de uma ponta alternativa do émbolo;

[0023] a Figura 3B é uma vista em perspectiva em primeiro plano
de uma outra ponta alternativa do émbolo;

[0024] as Figuras 4A a 4C sao ilustracbes esquematicas que
mostram como a ponta do émbolo da Figura 2 é pressionada a medida
gue a ponta atravessa um bocal;

[0025] a Figura 5 € uma vista em perspectiva de uma base de um
sistema de IOL modular;

[0026] a Figura 5A é uma vista em corte transversal tomada ao
longo da linha A-A na Figura 5;

[0027] a Figura 6 é uma vista superior de uma lente de um sistema
de IOL modular;

[0028] a Figura 7 € uma vista em perspectiva de um cartucho de
carregamento para uso no injetor do sistema de IOL mostrado nas
Figuras 1A e 1B;

[0029] a Figura 7A é uma vista da extremidade do cartucho de
carregamento mostrado na Figura 7;

[0030] a Figura 7B é uma vista em corte transversal tomada ao
longo da linha B-B na Figura 7A;

[0031] a Figura 7C € a mesma vista em corte transversal mostrada
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na Figura 7B com uma base posicionada na mesma,;

[0032] a Figura 8 é uma vista em perspectiva de um retentor
alternativo para uso no injetor do sistema de IOL mostrado na Figura 1;
[0033] a Figura 8A é uma vista em perspectiva em primeiro plano
do retentor mostrado na Figura 8; e

[0034] a Figura 8B é uma vista em perspectiva em primeiro plano
do retentor mostrado na Figura 8 com uma base posicionada no mesmo.
DESCRICAO DETALHADA

VISAO GERAL

[0035] A descricdo detalhada a seguir descreve varias modalidades
de injetores do sistema de IOL. Os recursos descritos com referéncia a
gualgquer modalidade podem ser aplicados e incorporados a outras
modalidades.

MODALIDADES EXEMPLIFICATIVAS

[0036] Com referéncia a Figura 1A, o injetor do sistema de IOL 10
normalmente inclui um alojamento de injetor 20, um émbolo 30, um
cartucho de carregamento 40, um bocal (também conhecido como ponta
do cartucho) 50 e uma mola 60. O alojamento 20 inclui pegas para 0s
dedos 22, um retentor de bocal 24, um retentor de cartucho 26 e um
canal interno 28 que se estende através dos mesmos. O émbolo 30
inclui um coxim para o polegar 32, um eixo proximal 34, um eixo distal
36 e uma ponta do émbolo 70. O cartucho de carregamento do sistema
de IOL 40 inclui uma primeira asa dobravel 42, uma segunda asa
dobravel 44 com um mecanismo de travamento e uma camara 46
configurada para reter o sistema de IOL quando as asas 42, 44
estiverem fechadas. O bocal 50 inclui um [imen interno (n&o visivel) que
tem uma area em corte transversal proximal a distalmente decrescente.
O bocal 50 também inclui uma ponta chanfrada 52 para inser¢éo na
incisao no olho.

[0037] O injetor 10 tem natureza modular de modo que o bocal 50
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possa ser inserido no retentor de bocal 24 do alojamento 20, o cartucho
possa ser inserido no retentor de cartucho 26 do alojamento 20, a mola
60 possa ser disposta no eixo distal 36 do émbolo 30 e o émbolo 30,
juntamente com a mola 60, possa ser inserido no canal 28 do
alojamento 20 para formar um injetor do sistema de IOL montado 10
conforme mostrado na Figura 1B.

[0038] Com essa disposi¢cdo, um componente do sistema de 10L
pode ser carregado ou pré-carregado na camara 46 do cartucho de
carregamento 40. O cartucho de carregamento 40 é colocado no
retentor de cartucho 26 no alojamento 20. Entéo, as asas 42, 44 séo
dobradas ou fechadas para, essencialmente, enrolar ou dobrar o
componente do sistema de IOL, de modo que o0 mesmo tenha um pefrfil
reduzido adequado para injecdo. Com o0 uso de uma mao com dois
dedos nas pegas para os dedos 22 do alojamento 20 e um polegar no
coxim para o polegar 32 do émbolo 30, o émbolo 30 pode ser avancado
distalmente através do canal 28 no alojamento 20 até que a ponta 70 do
émbolo 30 engate o componente do sistema de IOL no cartucho de
carregamento 40. Com a ponta 52 do bocal inserida na inciséo no olho,
o avanco adicional do émbolo 30 empurra o0 componente do sistema de
IOL para fora do cartucho de carregamento 40 e para dentro do bocal
50. A medida que a ponta do émbolo 70 e o componente do sistema de
IOL sdo empurrados através do bocal 50, o lumen afunilado no bocal 50
reduz ainda mais o perfil do componente do sistema de IOL enrolado,
tornando-o adequado para injecao através de uma microincisédo no olho.
O émbolo 30 pode, entdo, ser avancado ainda mais até que o
componente do sistema de IOL saia da ponta 52 do bocal 50 e, assim,
seja entregue no olho.

[0039] Com a excecéo do émbolo 30 e seus recursos associados (e
o cartucho de carregamento e retentor alternativos descritos

posteriormente), 0s outros componentes do injetor 10 podem ser
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similares a um injetor vendido sob o nome comercial Accuject 2.2-HT da
Medicel, Suica. Conforme sera descrito em mais detalhes
posteriormente, 0 émbolo 30 tem varios atributos exclusivos. Assim, os
recursos do émbolo 30 podem ser incorporados em outros projetos de
injetor conhecidos na técnica.

[0040] Com referéncia a Figura 2, o @émbolo 30 € mostrado em mais
detalhes. Conforme declarado acima, o Embolo 30 inclui um coxim para
0 polegar 32, um eixo proximal 34, um eixo distal 36 e uma ponta 70. A
ponta 70 é mostrada em mais detalhes nas Figuras 2A, 2B e 2C. A ponta
do émbolo 70 inclui um primeiro braco (superior) 72 e um segundo brago
(inferior) 74. Os bragos 72, 74 s&o conectados ao eixo distal 36 e se
estendem distalmente a partir do mesmo. As extremidades distais dos
bracos 72, 74 podem ser livres, conforme mostrado, sem conexao entre
as mesmas.

[0041] Os bracos 72, 74 sao flexiveis e pivotam em torno de sua
conexao com o eixo distal 36 de modo que 0s mesmos possam mudar
de uma configuracao expandida, quando dispostos na extremidade
proximal do limen no bocal 50, e uma configuracao contraida, quando
dispostos na extremidade distal do lGmen no bocal. Os bracos 72, 74
tém um vao entre 0s mesmos que diminui & medida que os bracos 72,
74 atravessam o bocal 50. Em outras palavras, os bragos 72, 74 sao
pressionados a medida que a ponta 70 atravessa o bocal 50. As
superficies voltadas para fora dos bracos 72, 74 permanecem em
contato com a parede interna do limen no bocal 50 a medida que
atravessam as mesmas.

[0042] Os dedos 76, 78 se estendem para dentro de uma curva de
rotacdo proximal a partir dos bragos 72, 74, prudentemente. As
extremidades proximais dos dedos 76, 78 podem ser fixadas aos bragos
72, 74 em um local afastado da extremidade mais distal dos bracos 72,

74, e as extremidades distais dos dedos 76, 78 podem ser livres,
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conforme mostrado. Conforme melhor observado na Figura 2B, os
dedos 76, 78 podem ser lateralmente deslocados uns em relacdo aos
outros de modo que os mesmos desviem uns dos outros a medida que
os bragos 72, 74 sao pressionados.

[0043] Conforme observado na Figura 2B, o perfil dos bracos 72, 74
pode ser configurado (por exemplo, em um perfil retangular de vista da
extremidade com uma altura maior que uma largura) de modo que o
lado superior do braco superior 72 e o lado inferior do braco inferior 74
permanecam em contato com a parede interna que define o [imen no
bocal 50, mas os lados laterais dos bracos 72, 74 n&o. Essa
configuracao permite que os bragos 72, 74, juntamente com os dedos
76, 78, se expandam ao longo de todo o limen no bocal 50 em uma
direcdo para impedir que a ponta 70 desvie 0 componente do sistema
de IOL a medida que a ponta 70 € avancada através do bocal 50, o que,
de outro modo, poderia levar a uma IOL presa no bocal 50. Além disso,
visto que os lados laterais dos bragos 72, 74 ndo entram em contato
com a parede interna que define o limen no bocal 50, é fornecido
espaco entre 0s mesmos para 0 haptico traseiro do componente do
sistema de IOL, se a ponta do émbolo 70 ultrapassa-lo, permitindo que
o haptico seja liberado a medida que sai da ponta 52 do bocal 50,
impedindo, assim, um componente do sistema de IOL preso no bocal
50. Essa configuracdo também reduz o atrito entre a ponta 70 e a
parede interna que define o limen no bocal 50, visto que apenas o0s
lados superior e inferior dos bracos 72, 74 estdo em contato com a
parede interna, e os lados laterais nao.

[0044] Com referéncia continuada as Figuras 2A e 2B, as
dimensdes séo fornecidas a titulo de exemplo, ndo necessariamente de
limitacdo. Os bragcos 72, 74 podem ter uma altura expandida (sem
restricdo) que é maior que o diametro interior do limen no bocal 50 e

maior que o diametro exterior do eixo distal do Embolo 36, de modo que
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0S mesmos se alarguem para fora e distalmente. Cada braco 72, 74
pode ter um comprimento total que é pelo menos duas vezes maior que
sua altura expandida. A altura e a largura de cada braco 72, 74 pode ser
pelo menos cinco vezes 0 seu comprimento total, e sua altura pode
afunilar ao longo de seu comprimento. Os bragos 72, 74 podem ser
diametralmente opostos (isto €, 180 graus de separacdo) e seu
comprimento total pode ser aproximadamente igual.

[0045] Conforme melhor observado na Figura 2C, um chanfro 80
pode ser fornecido na extremidade distal de um ou ambos os bragos 72,
74. O chanfro 80 pode incluir uma borda mais distal 82 e uma superficie
voltada para a diregcao distal 84. O chanfro 80 pode inclinar-se em uma
direcdo proximal e para dentro, na direcdo oposta a parede interna do
limen no bocal 50, de modo que a borda 82 esteja em contato com a
parede interna e a inclinagdo do chanfro 80 desvie o componente do
sistema de IOL na direcdo oposta a parede interna. Essa configuracao
mitiga contra o componente do sistema de IOL que fica preso entre a
ponta 70 e a parede interna do limen no bocal 50 & medida que a ponta
70 é avancada através do bocal 50.

[0046] Com referéncia a Figura 3A, uma ponta alternativa do
émbolo 70 é mostrada em detalhes. Nessa modalidade, a ponta do
émbolo 70 n&o inclui dedos 76, 78, mas, em vez disso, inclui o enlace
90 que se estende a partir das extremidades distais dos bracgos 72, 74
e entre as mesmas. Outros aspectos da ponta do émbolo 70 podem ser
iguais ou similares aos descritos anteriormente. O enlace 90 pode incluir
uma articulacéo e/ou pode ser formado a partir de material altamente
flexivel para permitir gue o0 mesmo retraia a medida que os bracos 72,
74 sdo pressionados, conforme sdo avancados através do bocal 50.
Essa configuragdo permite que os bragos 72, 74, juntamente com o
enlace 90, se expandam ao longo de todo o lumen no bocal 50 em uma

direcéo para impedir que a ponta 70 desvie o componente do sistema
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de IOL a medida que a ponta 70 € avancada através do bocal 50, o que,
de outro modo, poderia levar a um componente do sistema de IOL preso
no bocal 50. O enlace 90 pode incluir chanfros 80 que funcionam
conforme descrito acima.

[0047] Com referéncia a Figura 3B, uma outra ponta alternativa do
émbolo 70 é mostrada em detalhes. Nessa modalidade, a ponta do
émbolo 70 ndo inclui dedos 76, 78, mas, em vez disso, inclui uma
lingueta 96 que se estende a partir do braco 74 até um sulco definido
pelas paredes 92, 94 que se estendem a partir do brago 72. Outros
aspectos da ponta do émbolo 70 podem ser iguais ou similares aos
descritos anteriormente. Essa disposi¢cao da lingueta e do sulco pode
ter propdsito igual ao similar ao dos dedos 76, 78.

[0048] Com referéncia as Figuras 4A a 4C, o avanco da ponta do
émbolo 70 através do lumen no bocal (conhecido como ponta do
cartucho) 50 é esquematicamente ilustrado de uma forma em etapas.
Com esse proposito, o bocal 50 € mostrado em vista transparente com
ponta chanfrada distal 52, abertura distal 54 e através do lumen 56, e
apenas uma por¢cao distal do émbolo 30, incluindo a ponta 70, é
mostrada. Conforme mencionado anteriormente, a area em corte
transversal ou o diametro do Iimen 56 no bocal 50 diminui gradualmente
da extremidade proximal para distal. Sendo assim, os bragos 72, 74 sao
gradualmente pressionados a medida que a ponta e a IOL (ndo
mostrada) atravessam o bocal 50. Na Figura 4A, os bracos 72, 74 estéao
em um estado expandido quando em uma porc¢ao proximal do bocal 50.
Na Figura 4B, a medida que a ponta 70 é avancada, os bracos 72, 74
sao pressionados pelas paredes internas que definem o limen do bocal
56 e alteram-se para um estado comprimido ou contraido. Na Figura 4C,
0s bragos 72, 74 estdo em um estado contraido quando em uma porgao
distal do bocal 50. Note que, na Figura 4A, as extremidades distais dos

dedos 76, 78 desviam uma das outras, na Figura 4B, as mesmas ficam
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em contiguidade com a superficie interior dos bracos 72, 74 e, na Figura
4C, estao flexionadas para dentro. Durante todo o tempo, os bragos 72,
74, juntamente com os dedos 76, 78, se expandem ao longo de todo o
limen 56 em pelo menos uma dire¢cdo (mas ndo todas) para manter o
componente do sistema de IOL a frente da ponta 70 e impedir que o
componente do sistema de IOL fique preso entre a ponta 70 e a parede
interna do lumen do bocal 56. Em um plano ortogonal aquele ilustrado,
ficaria evidente que os lados laterais dos bracos 72, 74 e os dedos 76,
78 ndo estdo em contato com a parede interna do Ilimen do bocal 56,
reduzindo, assim, o atrito.

[0049] O injetor 10 pode ser usado com uma ampla variedade de
componentes do sistema de IOL, incluindo os componentes do sistema
de IOL modular e IOLs ndo modulares (por exemplo, IOLs unitarios e/ou
monoliticos). A titulo de exemplo, ndo de limitacdo, o injetor pode ser
usado para injetar um componente de base e um componente de ptica
gue formam um sistema de IOL modular quando montados. A base e a
Optica podem ser injetadas no olho separadamente e montadas no olho
ou montadas fora do olho e injetadas no olho juntas. Uma descricao de
um componente de base exemplificativo 400 é fornecida, com referéncia
a Figuras 5 e 5A, e uma descricdo de um componente de Optica
exemplificativo 500 é fornecida, com referéncia a Figura 6. Detalhes
adicionais a respeito de uma configuracao similar do sistema de I0OL
modular podem ser encontrados no pedido de patente ndo provisdria n2
U.S. 15/585.901, depositado em 3 de maio de 2017 e intitulado
Intraocular Lens Designs for Improved Stability, que esta incorporado ao
presente documento a titulo de referéncia.

[0050] Com referéncia a Figura 5, a base 400 inclui um anel anular
402 que define um furo central 404. Um par de hapticos 406 se estende
radialmente para fora a partir do anel anular 402. O anel anular 402

inclui um aro inferior 408, um aro superior 410 e uma reentrancia voltada
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para dentro 412, na qual a lente 500 pode ser inserida para formar o
sistema de IOL modular.

[0051] O aro inferior 408 pode incluir um par de entalhes dobraveis
diametralmente opostos (180 graus) 414, e o aro superior 410 pode
incluir um par correspondente de entalhes dobraveis 416. Os entalhes
dobraveis 414, 416 podem ser alinhados com as por¢cdes médias dos
hapticos 406 e séo configurados para fornecer um vinco de dobragem
natural para dobrar a base ao meio no cartucho de carregamento 40 do
injetor 10, alinhando, assim, a por¢cdo meédia do hiptico com a ponta do
émbolo 70. Os entalhes 414, 416 também podem fornecer acesso a
uma sonda (por exemplo, gancho de Sinskey) intraoperatoriamente, o
gue permite que a base 400 seja manipulada mais facilmente. Os
hapticos 406 podem incluir furos 415 adjacentes ao anel anular 402 para
manipulacao intraoperatéria com uma sonda. Uma série de furos de
ventilacdo 413 pode ser distribuida ao redor do aro superior 410.
[0052] Com referéncia a Figura 5A, que € uma vista em corte
transversal tomada ao longo da linha A-A na Figura 5, a reentrancia 412
pode ter um perfil afunilado definido pela superficie posterior horizontal
418, uma superficie vertical lateral ou externa 422 e uma superficie
anterior alargada 426 que se estende radialmente para dentro e
anteriormente para fora a partir da superficie vertical externa 422. O
diametro interior do aro posterior 408 pode ser menor que o diametro
interior do aro anterior 410. Com essa disposicao, a lente 500 pode ser
colocada através da abertura circular 404 definida pelo aro anterior 410
para assentar ou repousar sobre o aro posterior 408, e a parede anterior
alargada 426, juntamente com a parede posterior alargada 428, pode
atuar como um funil para orientar as abas 504 e 506 da lente 500 para
a porcao profunda da reentrancia 412. Um par de bordas quadradas 417
pode se estender ao redor da periferia posterior do anel anular 402 para

auxiliar a reduzir a proliferacao celular (opacificacdo capsular posterior
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ou PCO) na lente 500.

[0053] Com referéncia a Figura 6, uma vista superior (anterior) da
lente 500 € mostrada. A lente 500 pode incluir uma por¢ao de 6ptica 502
e uma ou mais abas 504 e 506. Conforme mostrado, a aba 504 é fixa,
enquanto a aba 506 pode ser atuada. Em um exemplo, a aba 504 é mais
resistente a deformacéo (por exemplo, compressao e/ou expansao) em
uma direcdo radial que a aba 506. A aba fixa 504 pode incluir um furo
atravessante 508, de modo que uma sonda (por exemplo, gancho de
Sinskey) ou dispositivo similar possa ser usado para engatar o furo 508
e manipular a aba 504. A aba atuavel 506 pode ser atuada entre uma
posicdo comprimida para entrega no furo 404 da base 400 e uma
posicao estendida ndo comprimida (mostrada) para implantacdo na
reentrancia 412 da base 400, formando, assim, uma conexao de
intertravamento entre a base 400 e a lente 500. Também se contempla
gue a aba atuavel 506 possa ser inserida na reentrancia 412 e possa
ser atuada entre a posi¢cdo comprimida, para facilitar a entrada da aba
fixa 504 nareentrancia 412, e a posicao estendida ndo comprimida, para
inserir a aba fixa 504 ainda mais na reentrancia 412 para formar a
conexéo de intertravamento entre a base 400 e a lente 500.

[0054] A aba atuavel 506 pode incluir dois bracos 510 e 512 que se
estendem radialmente para forma em dire¢Oes diferentes (por exemplo,
opostas). Em um exemplo, um angulo obtuso pode ser formado entre
as diregdes. Cada braco 510, 512 pode ter uma extremidade conectada
a borda da optica 502 e a outra extremidade conectada ao braco
intermediario 511. As porcBes de articulacdo podem conectar as
extremidades dos bragcos 510 e 512 a Optica 502 e podem conectar
outras extremidades dos bracos 510 e 512 ao braco intermediario 511.
Cada um dos bracos 510, 511 e 512 pode incluir uma ou mais por¢des
lineares. Em um exemplo, o bracgo intermediario 511 pode incluir duas

porcdes lineares que se unem em uma por¢cdo média do braco
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intermediario 511. O braco intermediario 511 pode ser angulado
radialmente para dentro, conforme mostrado, com um apice na porcao
média do mesmo. O apice pode ser uma porcdo de articulagdo. As
porcdes da Optica 502 e os bracos 510, 511 e 512 podem formar um
anel ao redor de um orificio atraves da aba atuavel 506. As dimensdes
desse orificio podem mudar a medida que a aba atuavel 506 se move
entre os estados comprimido e estendido.

[0055] Com essa configuracéo, a aba atuavel 506 pode flexionar ao
longo de todos os trés bracos 510, 511, 512 e/ou pode flexionar ao longo
das porcOes de articulacdo, quando se move entre seus estados
comprimido e estendido, mas pode fornecer uma Unica por¢do (apice
do braco intermediario 511) para insercéo inicial na reentrancia 412 da
base 400. Um aro 514 pode se estender ao redor do perimetro da éptica
502, terminando antes dos bragcos 510 e 512, permitindo, assim, que 0s
bracos 510 e 512 comprimam completamente contra a borda da Optica
502. A borda da éptica 502 pode ser plana e pode entrar em contato
com uma ou mais superficies planas do braco 510 e/ou braco 512. O
aro 514 da lente 500 pode ter um diametro exterior que € maior que o
diametro interior do aro posterior 408 da base 400, de modo que a lente
500 néo caia através da abertura 404 da base 400 e de modo que a
lente 500 seja circunferencialmente suportada ao redor de seu
perimetro pelo aro posterior 408 da base 400. Uma entretela com um
furo-guia 516 pode ser disposta entre os dois bragos 510 e 512 para
facilitar a manipulacdo por uma sonda. De modo similar, um furo-guia
508 pode ser fornecido na aba fixa 504 para fornecer acesso a sonda
(por exemplo, gancho de Sinskey) ou ao dispositivo similar para
manipular a aba fixa 504 na reentrancia 412 na base 400. Um entalhe
518 pode ser fornecido na aba fixa 504 para fornecer assimetria como
um indicador visual de que o lado anterior esta para cima (em vez de

para baixo) quando o entalhe esta no sentido anti-horario do furo 508.
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[0056] A base 400 e a lente 500, incluindo as modalidades
alternativas descritas no presente documento, podem ser formadas por
usinagem criogénica e polimento de material acrilico hidrofébico.
Opcionalmente, a base 400 pode ser fabricada formando-se dois
componentes (anterior e posterior) e conectando-os com adesivo. Por
exemplo, os dois componentes podem ser acrilico hidrofilico usinado
criogenicamente conectados por um adesivo curavel em UV.
Alternativamente, os dois componentes podem ser formados a partir de
materiais diferentes conectados com adesivo. Por exemplo, o
componente anterior pode ser formado a partir de acrilico hidrofilico que
nao adere ao tecido ocular, e 0 componente posterior pode ser formado
de acrilico hidrofébico que ndo adere ao tecido ocular.

[0057] Como uma alternativa adicional, a base 400 pode ser
fabricada por usinagem criogénica do primeiro componente e
sobremoldagem do segundo componente. O primeiro componente pode
incluir recursos geométricos que se tornam intertravados quando
sobremoldados, mitigando, assim, a necessidade de adesivo para
conectar os componentes. Por exemplo, a base 400 pode ser fabricada
por usinagem criogénica de acrilico hidrofilico para formar o
componente posterior e sobremoldagem do componente anterior de um
material moldavel, tal como silicone.

[0058] Seja produzida a partir de um Unico componente, de dois
componentes conectados com adesivo ou dois componentes com um
componente moldado sobre o outro, a totalidade ou uma porcgao do anel
anular 402 pode incluir coloracdo para intensificar a capacidade para
visualizar as abas 504, 506 em relacdo a reentrancia 412 para melhor
determinar se as abas 504, 506 sao anteriores, interiores ou posteriores
a reentrancia 412. Nessa modalidade, o anel anular 402 pode ter uma
primeira cor e as abas 504, 506 podem ter uma segunda cor (diferente).

Alternativamente, se o anel anular 402 compreender um componente
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anterior e um componente posterior, qualquer um ou ambos o0s
componentes anterior e posterior podem ter uma primeira cor e as abas
504, 506 podem ter uma segunda cor (diferente). A titulo de exemplo, o
anel anular 402 pode ter uma cor azul (aditivo monomérico de corante
azul) e as abas 504, 506 podem ter uma cor natural (transparente).
Nesse exemplo, quando observado do anterior para o posterior, e
devido ao aro anterior 410 ter um diametro interior maior que o aro
posterior 408, a porcao interior do aro posterior 408 pode parecer azul
claro, e a sobreposicéo do aro anterior 410 e aro posterior 408 pode
parecer azul escuro. Com essa diferenciacao na cor, a posicéo das abas
504, 506 em relacdo a reentrancia 412 pode ser visualmente mais
evidente para facilitar ainda mais a montagem da optica 500 na base
400.

[0059] Conforme pode ser entendido a partir da descricao
antecedente, a 6ptica 500 pode ser dimensionada de modo similar a
uma IOL convencional, e a base 400 pode ser ligeiramente maior para
permitir que a oOptica 500 se encaixe nha mesma. Um cartucho de
carregamento convencional pode ser usado tanto para a base 400 como
para a optica 500. Entretanto, pode ser desejavel utilizar um cartucho
de carregamento modificado 40 para a base conforme descrito com
referéncia as Figuras 7 a 7C.

[0060] Com referéncia especifica as Figuras 7 e 7A, o cartucho de
carregamento 40 inclui uma primeira asa dobravel 42, uma segunda asa
dobravel 44 com um mecanismo de travamento e uma camara 46
configurada para reter a base 400 quando as asas 42, 44 estao
fechadas. Com referéncia a Figura 7B, que é uma vista em corte
transversal tomada ao longo da linha B-B na Figura 7A, os lados da
camara podem incluir anteparos 48, de modo que uma largura proximal
da camara 46 seja mais ampla que uma largura distal da camara 46. A

titulo de exemplo, ndo de limitacdo, a largura proximal pode ser de cerca
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de 7,9 mm e a largura distal pode ser de cerca de 6,6 mm. Essa
configuracdo define um lumen de camara afunilado que comprime
gradualmente a base relativamente maior 400 na porcdo proximal do
limen do bocal 56 a medida que o émbolo 30 empurra a base 400
distalmente. Além disso, conforme observado na Figura 7C, os
anteparos 48 estdo em contiguidade com o anel anular 402 da base
400, fornecendo, assim, um batente para a base 400 para manter a
posicdo axial (longitudinal) da base 400 no cartucho de carregamento
40, particularmente quando a ponta 70 do émbolo 30 engata o lado
proximal da base 400. Os entalhes dobraveis 414 da base 400 podem
ser alinhados com o eixo geométrico longitudinal do cartucho de
carregamento 40 para fornecer uma articulacdo para dobragem
diamétrica uniforme da base 400 quando as asas 42, 44 do cartucho 40
estéo fechadas.

[0061] Conforme descrito anteriormente, a base 400 e/ou Optica 500
podem ser carregadas ou pré-carregadas na camara 46 do cartucho de
carregamento 40. Se pré-carregada, um retentor 100 pode ser usado
para reter a base 400 ou a Optica 500 na cadmara 46 do cartucho de
carregamento 40 enquanto embalada e transportada conforme
mostrado nas Figuras 8 a 8B. O retentor 100 pode incluir uma placa de
retencdo 102, uma porcdo de conector 104, um braco 106 e um pino
retentor 108. A placa de retencao 102 pode cobrir a totalidade ou uma
porcao da base 400 ou éptica 500 na camara 46. A porcdo de conector
104 pode se fixar a asa 44 do cartucho 44, e o braco 106 pode engatar
a outra asa 42 do cartucho 40 por meio de uma ou mais fendas. O pino
retentor 108 pode se estender de uma borda lateral da placa de
retencao 102 na posicao rebaixada a partir de uma borda proximal da
placa de retencéo 102, de modo que o mesmo fique posicionado entre
o anel anular 402 e o haptico traseiro ou proximal 402 da base 400,

conforme mostrado na Figura 8B. Essa disposi¢cédo, quando combinada
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com os anteparos 48 do cartucho, retém a base 400 e limita o
movimento em todas as dire¢Oes durante a embalagem e o transporte.
[0062] A discusséo supracitada da descricdo foi apresentada com
propositos de ilustracdo e descricdo. O supracitado ndo se destina a
limitar a descricdo a forma ou formas descritas no presente documento.
Embora a descricdo tenha incluido a descricdo de uma ou mais
modalidades e certas variagcbes e modificacdes, outras variacdes e
modificacbes sédo abrangidas pelo escopo da descricdo, por exemplo,
visto que podem fazer parte da habilidade e do conhecimento daqueles
versados na técnica, ap0s compreensdo da presente descricao.
Pretende-se obter direitos que incluam as modalidades alternativas a
medida do permitido, incluindo estruturas, funcdes, faixas ou etapas
alternativas, intercambiaveis e/ou equivalentes aquelas reivindicadas,
sejam tais estruturas, funcbes, faixas ou etapas alternativas,
intercambiaveis e/ou equivalentes descritas ou ndo no presente
documento, e sem a pretensdo de publicamente dedicar qualquer
matéria patenteavel.

[0063] Embora os principios da presente descricdo sejam descritos
no presente documento com referéncia as modalidades ilustrativas para
aplicacdes especificas, deve-se compreender que a descricdo ndo se
limita as mesmas. Aqueles com habilidade comum na técnica e que tém
acesso aos ensinamentos fornecidos no presente documento
reconhecerdao modificagbes adicionais, aplicagdes, modalidades e
substituicdo de equivalentes, todos parte do escopo das modalidades
descritas no presente documento. Consequentemente, a invencéo nao

deve ser considerada limitada pela descricao supracitada.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de lentes intraoculares, caracterizado pelo fato
de que compreende:

uma base compreendendo:

um corpo anular incluindo um aro superior e um aro inferior,
em que o aro superior inclui uma série de furos de ventilagcao,

uma abertura que se estende através do corpo anular em
uma direcdo axial do corpo anular, e

uma reentrancia que se estende circunferencialmente em
torno da abertura; e

uma lente, em que a lente é inserivel e removivel a partir da
reentrancia, a lente compreendendo:

um centro optico,

uma primeira aba que se projeta radialmente para longe do
centro éptico, e

uma segunda aba que se projeta radialmente para longe do
centro optico,

em que que a segunda aba é mais resistente & compressao
em uma direcéo radial do que a primeira aba, e em que a primeira aba
inclui:

um primeiro brago que se projeta radialmente para longe do
centro optico,

um segundo brago que se projeta radialmente para longe do
centro éptico e se estende na direcéo para longe do primeiro braco, e

um terceiro braco que se estende a partir do primeiro brago
até o segundo braco, em que o0 movimento de um ou mais dentre o
primeiro, 0 segundo e o terceiro bracos resulta na deformacao da
primeira aba.

2. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a

reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que uma por¢ao central do
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terceiro braco inclui um apice do terceiro bragco, o apice sendo uma
porcao radialmente mais externa do terceiro brago.

3. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que cada um dentre o
primeiro, 0 segundo e o terceiro bracos tem pelo menos uma secéo
linear.

4. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicacédo 2, caracterizado pelo fato de que o terceiro braco tem
uma primeira sec¢éo linear e uma segunda secéo linear, a primeira e a
segunda sec0es lineares sendo unidas no apice.

5. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicagcéo 4, caracterizado pelo fato de que um angulo obtuso é
formado entre a primeira e a segunda secoes lineares.

6. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o primeiro braco se
estende a partir do centro 6ptico em uma primeira direcdo, o segundo
braco se estende a partir do centro éptico em uma segunda direcéo, a
segunda direcdo sendo uma direcéo diferente da primeira direcdo, e em
gue um angulo obtuso é formado entre a primeira e a segunda direcdes.

7. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a segunda aba inclui:

um primeiro lado que se projeta a partir de uma primeira
superficie radialmente externa do centro Optico, em que um primeiro
angulo é formado entre o primeiro lado e a primeira superficie
radialmente externa, e

um segundo lado que se projeta a partir de uma segunda
superficie radialmente externa do centro Optico, em que um segundo
angulo é formado entre o segundo lado e a segunda superficie
radialmente externa,

em gue magnitudes do primeiro e do segundo angulos sao
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diferentes.

8. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que a primeira aba se move
entre um estado comprimido e um estado estendido, e em que, no
estado estendido da primeira aba, um angulo obtuso é formado entre o
primeiro e o segundo bracos.

9. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicacéo 8, caracterizado pelo fato de que:

a primeira aba inclui uma primeira superficie plana, e

0 centro optico inclui uma segunda superficie plana.

10. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicacao 9, caracterizado pelo fato de que, no estado estendido
da primeira aba, um angulo agudo é formado entre a primeira e a
segunda superficies planas.

11. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicagcao 9, caracterizado pelo fato de que a primeira e a segunda
superficies planas sdo configuradas para se moverem uma em dire¢ao
a outra, a medida que a primeira aba se move do estado estendido para
o estado comprimido.

12. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que o centro Optico inclui
uma superficie plana e, no estado comprimido, um dentre o primeiro e
0 segundo bracos fica em contiguidade com a superficie plana.

13. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicagcao 8, caracterizado pelo fato de que:

0 primeiro braco inclui uma primeira porcao de articulagao,

0 segundo braco inclui uma segunda porcao de articulacao,

o terceiro braco inclui uma terceira porcao de articulacéo, em

que a primeira, a segunda e a terceira por¢gbes de articulacdo sao
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configuradas para se flexionarem, a medida em que a primeira aba se
move entre 0s estados estendido e comprimido.

14. Sistema de lentes intraoculares, de acordo com a
reivindicagao 8, caracterizado pelo fato de que o primeiro, o segundo
e 0 terceiro bracos e o centro optico formam um anel fechado que
circunda um orificio, e em que uma largura do orificio se estreita a

medida que a primeira aba se move para o estado comprimido.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "SISTEMA DE LENTES INTRAOCULARES".

A presente invencdo refere-se a um sistema de lentes
intraoculares que tem uma base que tem um corpo anular, uma abertura
gue se estende através do corpo anular em uma direcao axial do corpo
anular e uma reentrancia que se estende circunferencialmente em torno
da abertura. O sistema também pode incluir uma lente inserivel e
removivel da reentrancia. A lente pode incluir um centro optico, uma
primeira aba que se projeta radialmente na direcdo oposta ao centro
Optico e uma segunda aba que se projeta radialmente na direcéo oposta
ao centro 6ptico que pode ser mais resistente a compressao em uma

direcdo radial que a primeira aba.

Peticiio 870240004854, de 18/01/2024, pég. 33/48



