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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auspflanzen
von Pflinzlingen mit Ballen, die in einer Zellenstruktur
aufgezogen sind sowis eine dazugehérige Vorrichtung.
GemaéB der Erfindung wird der Pflanzling mit Ballen aus
ciner Zelle so entfarnt, daB er von oben mit einem
zackenartigen Fangelement erfat und in die Erde gesetzt
wird. Insbesondere wird ein wihrend der Erfassung
stationéres zackenartiges Fangelement angewendet, in das
der ballen hineingeschoben wird. Die Pflanzlinge mit den
Ballan kénnen in eine richtige Lage ausgepflanzt werden,
ohne den Ballen zu zerreilen. Fig. 4
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Patentanspriiche:
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10.

Verfahren zum Auspflanzen von Pflanzlingen mit Ballen aus siner Zellenstruktur, wobei der
Pflanzling mit Ballen aus der Zellenstruktur durch die obere Offnung einer Zelle entfernt wird,
dadurch gekennzeichnet, daR der Ballen von obsn mit Hilfe eines in den Ballen hineingeschobenen
zackenartigen Fangelementen gefaf3t wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Ballen aus einer Zelle vom Boden aus durch
Herausschieben entfernt wird, dadurch gekennzeichnet, daR der Pflanzling in ein wihrend des
Schiebens stationéres zackenartiges Fangelement geschoben wird.

. Vorrichtung zum Auspflanzen von Pflanzlingen mit Ballen sinzeln in die Erde, die sich in Zellen

einer flachen Zellenstruktur befinden, wobei die Vorrichtung ein an einem entlang der Erde
beweglichen Geriistangeordnetes Rahmengestell zum Empfangen der Zellenstruktur, ein Element
zum Entfernen eines Pflianzlings mit Ballen von jeder Zelle durch die Offnung der Zelle, ein Element
zum Erfassen eines aus der Zelle entfernten Pflanzlings mit Ballen und zum Setzen in die Erde
dieses Pflanzlings sowie Elemente zum Varsetzen der Zellenstruktur in der Vorrichtung so, daR
jede Zelle der Reihe nach zu den Freigabe- und Fangelementen gelangt, aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Vorrichtung ein von oben in den Ballen hineinzuschiebendes
zackenartiges Fangelement (16) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3zum Auspflanzen von Pflanzlingen mitBallen, die sich in vom Boden
offenen Zellen befinden, welche Vorrichtung ein Element zum Schieben eines Pflanzlings mit
Ballen aus einer Zelle durch deren Boden aufweist, dadurch gekennzeichnet, daR die Vorrichtung
ein zackenartiges Fangelement (16) aufweist, in das der Pflanzling (7) mit Ballen hineingeschoben
wird.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, bei der das Rahmengestell zum Empfangen der
Zellenstruktur auf seiner Seite liegt, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Vorrichtung ein
schwenkbares zackenartiges Fangelement (16) aufweist, das im wesentlichen waagerecht ist,
wenn die Zacke in den Ballen hineingeschoben wird, und im wesentlichen senkrecht nach unten
ist, wenn der Ballen von dem Fangelement freigegeben wird.

Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie ein Freigabeelement in Form
einer Freigabegabel (19) aufweist, um den in das Fangelement hineingeschobenen Ballen zu
entfernen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Vorrichtung ein verschiebendes
Freigabeelement aufweist, das den Ballen von oben aus aus dem Fangelement (16) herausdriickt.

. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung ein

Ausrichtelement in Form eines Bundringes (12) aufwsist, durch die das Ausrichten eines
Schiebeelementes in Form eines Zapfens (8) gegen den Boden der Zells gesichert wird.
Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 8, bei der eine Zellenstruktur angewendet wird, in der sich die
Zellen in nebeneinander in gleichmaRigen Abstanden angeordneten Reihen befinden und in deren
Boden mit einem der Reihen entsprechenden Abstand voneinander parallel zu den Reihen
verlaufende Nuten angeordnet sind, und welche Vorrichtung Elemente zum Zufiihren der
Zellenstruktur durch das Rahmengestell reihenweise an dem Freigabeelement des Ballens vorbei
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Zufiihrelemente sine Tragerrolle (22) aufweisen,
deren Achse parallel zu den Reihen der Zsllenstruktur verliuft und an deren Umfang mit einem
dem Abstand einer Zellenreihe entsprechenden Abstand voneinander angeordnete, in den
Bodennuten der Zellenstruktur liegende Tragerstangen (23; 23') vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 9, bei der eine Zellenstruktur angewendet wird, in der die Zellen
mit gleichmaBigen Abstanden in geraden Reihen angeordnetsind, und welche Vorrichtung
Elemente zum Verschisben des Rahmengestells der Zellenstruktur so in Richtung der Zellenreihe
an dem Freigabeelement des Ballens vorbei aufweist, so daR die Zellen der Reihe nach zu dem
Freigabeelement des Ballens gelangen, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung der
Zellanstruktur eine endlose Férderkette (25) aufweist, die parallel zu der Zellenreihe um 2wei Riader
so verlduft, daB der Abstand der duRersten Glieder der Kette von einem Rad zum anderen gleich
wie der Abstand der duBRersten Zellen einer Zellenreihe ist, und daR die Kette an einem Glied einen
auf die Seite der Kette vorstehenden Zapfen aufweist, und daR die Zellenstruktur eine Nut (30)
aufweist, in die ein Zapfen eingreift und in der diese in bezug auf die Zellerreihe in senkrechter
Richtung, aber nicht in Richtung der Zellenreihe, beweglich ist,
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Anwendungsgeblist dar Erfindung

Diese Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 2um Auspflanzen von Pfl&nzlingen, wobel in einer Zellenstruktur
aufgezogene Pflanzlinge mit Ballen in die Erde gepflanzt werden.

Charakterlstik des bekannten Standes der Technik

Aus der Patentschrift FR 2432265 ist eine Pflanzmaschine fir Pllénzlinge bekannt, mit deren Hilfe in vom Boden offenen
Zellenstrukturen aufgezogene Pilénzlinge in die Erde gepflanzt werden k8nnen. Die Zellonstrukturwird in die Vorrichtung auf die
Seite gelegt, mit den Zellenb8den nach vorne gerichtet. Dar Ballen wird von einer Zelle durch, die Zellensffnung auf einen
waagerechten Pflanzungstisch herausgeschoben, wo dieser durch Driicken von beiden Seiten mit einer besonderen
Pflanzungszange erfaBt wird. Danach werden der Pflanzungstisch und die Pflanzungszange nach urten in eine senkrechte Lage
gewendst, wobei die Zangen gesffnet werden und die Pllianzlinge nach unten fallen lassen.

. Nachteilig bei den oben beschriebenen Vorrichtungensind eine komplizierte Konstruktion und ein unsicherer Betrieb. Bei dieser
Maschine muB die Zange wihrend der Beschleunigungsphase eine erhebliche Kraft aufwelsen, damit der Ballen mitfolgen
wiirde, Die Zange zerreift hiarbei leicht die Ballen, die von dem Wurzelwerk schwach gebunden sind. Auch dicht gesprossens
Plinzlinge verursachen Vorschubschwierigkeiten, Die beim Herausschieben ineinander verwickelten Sprosse wenden den
Ballen und so kann die Zange unter Umsténden gar nicht den Ballen erfassen oder der PHlinzling kommt in eine schriige Lage in
die Erde. Auf der anderen Seite kann die aufsteigende Zange die Sprosso treffan und den Ballen weg von dem Pflanzungstisch
verschieben.

Ziat der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfehren sowie eine Vorrichtung zum Auspflanzen von Pfldnzlingen zur Verfligung zu
stellen, womit zuverlissig und ékonomisch glnstig produziert warden kann.

Darleg!ng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Auspflanzen von Pflanzlingen mit Ballen aus einer Zellenstruktur
sowie eine dazugehdrige Vorrichtung zu schaffen, womit die Wurzelballen der Pflanzlinge schonend vereinzelt und selbsttétig in
die Erde gebracht werden.

Die Aufgabe der Erfindung, hinsichtlich des Verfahrens zum Auspflanzen von Pflanzlingen mit Ballen aus einer Zellenstruktur,
wobei der Pilanzling mit Ballen aus der Zellenstruktur durch die obere (")Hnung einer Zelle entfarnt wird, wird dadurch geldst, dald
der Ballen von oben mit Hilfe einas in den Ballen hineingeschobenen zackenartigen Fangelementes gefalt wird.
ZweckmiBigerweise wird der Pllanzling in ein wihrend des Herausschiebens stationares zackenartiges Fangelement
geschoben.

Nach der Entfernung aus der Zelle wird der Ballen ineine Freigabelage versetzt, wo der Ballen von dem Fangelement freigegeben
und in die Erde gesetzt wird. Der Ballen wird aus dem Fangelemant mit einem Freigabeslament entfernt. Wihrend der
Auspflanzung ist die Zsllenstruktur auf ihrer einen Seite, insbesondere so, daB die Zellenstruktur seitlich liegt.

Die bei dieser Erfindung angewendeten Zellenstrukturen bestehen vorzugsweise aus Zellen, die in Reihen mit einem
gleichméBigen Abstand geteilt sind. Auf dem AuBenbcdon der Zglienstruktur sind Vertiefungen mit sinem gleichen Abstand als
die Zellenreihen angaordnet. Die Zellenstruktur wird dann reihenweise durch eine Ebene vorgeschoben, wo die Pflénzlinge mit
Ballen aus der Zelle herausgenomnien werden. GemiR siner Ausfihrungsform der Erfindung erfolgt disses durch eine
Vorschubanordnung, die aus einer Transportrolie besteht, deren Achse parallel zu der Zellenreihe ist und in deren Mitte Stangen
angeordnet sind, die den gleichen Abstand als die Zellenreihen aufweisen und die in die Bodenvertiefungen der Zellenstruktur
hineinpassen.

Die Zellenstrukturen waisen vorzugsweise auch paraliele Reihen auf, in welchen die Zellen mit sinem gleichmiBigen Abstand
voneinander angeordnet sind.

Die Aufgabe wird hinsichtiich der Vorrichtung zum Auspflanzen von Pfigr.zlingen mit Ballen einzelniin die Erde, die sichin Zellen
einer flachen Zellenstruktur befinden, wobei die Vorrichtung ein an einem entlang der Erde beweglichen Geriist angeordnetes

Freigabe- und Fangelementen gelangt, aufweist, dadurch geldst, daB die Vorrichtung ein von oben in den Ballen
hineinzuschisbendes zackenartiges Fangelement aufweist.
Die Varrichtung zum Auspflanzen von Pflianzlingen mit Ballen, die sich in vom Boden offenen Zelien befinden, welche

hineingeschoben wird.

Wenn dabeidas Ranmengestell zum Empfangen der Zellenstruktur aufseiner Soeite liegi, ist es wweckméfig, dal die Vorrichtung
ein schwenkbares zackenartiges Fangelement aufweist, das im wesentlicken waagerecht ist, wenn die Zacke in den Ballen
hineingeschoben wird und im wesentlichen senkrecht nach unten ist, wenn dar Ballen von dem Fangelement freigegeben wird.
Nach einem anderen Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, daB die Vorrichtung ein Fireigabeelement in Form einer
Freigabegabel aufweist, um den in das Fangelement hineingeschobenen Ballen zu entfernen.

Sinnvollist es auch, wenn die Vorrichtung sin verschiebendes Freigabeelement aufweist, das den Ballen von oban aus aus dem
Fangelement herausdriickt.
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€s kann auch sein, daB die Vorrichtung ein Ausrichtelement in Form sines Bundringes aufwaist, durch die das Ausrichten eines
Schiebeelomentes in Form eines Zapfens gegen den Boden der Zelle gesichert wird.

Wenn eine Zellenstruktur angewsndet wird, in der sich die Zellen in nebeneinander in gleichm&Bigen Abstinden angeordneten
Reihen befinden und in deren Baden mit einem der Reihen entsprechenden Abstand vonelnander parallel zu den Reihen
verlaufende Nuten angeordnet sind und wenn dle Varrichtung Elemente zum Zulfiihren der Zellenstruktur dusch das
Rahmengestell reihenweise an dem Fielgabeelument des Ballens vorbei aufwaist, dann ist es vorteithaft, da die
Zufihrelemente eine Trigerrolle aufweisen, deren Achse parallel zu den Reihen der Zellenstruktur verlauft und an deren Umfang
mit einem dem Abstand einar Zellenreihe entsprechendem Abstand voneinander angeordnete, in den Bodennuten der
Zellenstruktur liegende Trégerstangen vorgosehen sind.

Falls eine Zallenstruktur angewendet wird, in der die Zellun mit gleichméiBigen Abstanden in garaden Reihen angeordnet sind,

einen auf die Seite der Kette vorstehenden Zapfen aisfweist, und daB dis Zellenstruktur eine Nut aufwaist, in die ein Zapfen
eingreift und in der diese in bezug auf die Zellenreihe in senkrechter Richtung, aber nicht in Richtung der Zellenreihe, beweglich

Das bei dieser Erfindung angewsndete zackenartige Element verursacht nicht im wesentlichen einen den Ballen zerreilenden
Spannungszustand. Es gibtin der Mitte des Ballens auch immer bindendes Wurzehwverk und auch aus diesem Grunde wird der
Ballen nicht zerissen,

Wenn zwel Zacken angewendet werden, die unmitteibar in den Ballen hineingeschoben werden, wenn der Ballen aus der Zelle
herausgestoBen wird, kann der Balien nicht gewendet werden und der Pflanzling kommtimmer in sine tichtige Lage.

Ausfihrungsbeisplel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispisl niher erlutert werden. In der 2ugehérigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: dieDarstellung der gesamten Vorrichtung, am Schlepper befestigt;

Fig.2;3;4: dieschematische Darstellung des Verfahrens zum Entfernen eines Pflanzlings mit Ballen von der Zellenstruktur,
vonhintengesehen;

Fig.5: dis schematische Darstellung des Bewegungsmechanismus, vander rechten Seite der Vorrichtung aus gesehen.

Zur Vorrichtung gehéren ein Geriist 1, miteinem Rahmengestall 2 fir eine Zellenstruktur 3fir Pfidmlinge, eine Pllugschar 4, um
eine Furchie in die Erde 2u ziehen, sowie Rider 5, um die Erde um die Pfldnzlinge zusammenzudriicken. AuBerdem weist die
Vorrichtung eine Anordnung auf, um die Plinzlinge einzeln aus der Zellenstruktur herauszunehmen und in die von der Schar
gezogenen Furche zu setzen. Diese Anordnung wird nachstehend niher becchrisben.

Die Zellenstruktur 3 befindet sich in der Vorrichtung in einer senkrachten Stellung, so daB der Zellenboden dirakt seirlich, rechts
in der Vorrichtung gemig Fig. 1 liegt. So kann man in dieselbs Vorrichtung leicht mehrore Pflanzungseinhsiten nebanainander
im Reihenabstand voneinander stellen.

Die Vorrichtung ist an der Zugvarrichtung eines Schleppers befestigt und erhalt ihre Antriebskraft von der Hydraulik des
Schleppers. Alternativkann die Antriebskraft vonden Tragriddern des Geriistes genommenwerden. Imvorderen Teil gibt es Platz
fir einen Arbeiter, der die Zellenstrukturen in die Vorrichtung zufihrt.

Bei dem Verfahren wird gemag Fig.2 eine rechteckige Mat-izenzellenstruktur angewendet, deren Zsllen 6 nach unten
abgeschriigt und auch vom Boden offen sind.,

Die die auszupflanzendon Pflénzlinge enthaltande Zellenstruktur 3 wird in die Vorrichtung in das senkrechie Rahmengestell 2
gestellt, der so bewegt wird, da jede Zello 6 der Reihe nach zu den Pflanzungselementen der Varrichtung gelangen.

Der Pfldnzling 7 mit Ballen wird von der Zelle 8 von dem Boden aus mit Hilfe eines Zapfens 8 herausgehoben. Der Zapfen 8
besteht aus dem waagerecht gebogenen Ende einer Hebelstange 9.

Der Zapfen 8 weist auBerdem eine Anordnung auf, um das Ausrichten des Zapfens 8in die Bodenéffnung der Zelle 6 2u sichern,
Diese Anordnung weist einen um den Zapfen 8 zwischen einem Endflansch 10 und einem Stitzflansch 11 glsitend
angeordneten, der Form des Zellenbodens entsprechenden Bundring 12 sowie eine Schraubenfeder 13 zwischen dem
Bundring 12 und dem Stitzflansch 11 auf, die den Bundring 12 gegen der: Endflansch 10 driickt. Die Rander des Bundringes 12
arstrecken sich auBerhalb des Zapfenendes. Wenn der Zapfen 8 in Richtung des Zellenbodens bewegt wird, legt sich der
Bundsteg 12 zuerst dichtum den Boden, wonach der Zapfen 8 den Zellenboden trifftund weitor, wenn die Feder nachgibt,in die
Zelle 6 hineingeschoben wird nach Fig.3 und den Ba*3n aus der Zelle 6 herausschiebt.

Um den aus der Zalle 6 hinausgeschobenen Plldnzling 7 2u emgfangen, weist die Vorrichtung eine Pfianzungsspitze 14 auf, die
von ihrem einen Ende an eine waagerechte, in dar Ebene der Zelle 6 liegende, bei dem Zapfen 8 befindliche Achse 15 befestigt

istund deren freies Ende nebeneinander ein zackenartiges Fangelement baw. zwei Zacken 16 aufweist, deren Enden achsparallel

aufbeide Seiten des Pflanzlings 7 zu liegen.

Wenn der Pllinzling 7 mit Ballen ganz aus der Zelle 6 in die Zacken 16 hincingeschoben ist, wird die Pllanzungsspitze 14 nach
unten in eine feste senkrechte Lage gewendet, ur.d man I8t den Ballen in ein Pllanzungsrohr 17 fallen, durch das dieser gemalRd
Fig.4in eine Furche fallt. Danach wird die Pflanzungsspitze 14 in die waagerechte Lage zurickgefihrt, um den nichsten Ballen

entgegenzunehmen. Gleichzeitig ist der Zapfen 8in seine Ausgangslage zuriickgekehrt und die Zellenstruktur ist so verschoten
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Amunteren Enr'a des Pllanzungsrohras 17 sind vorteilhaft noch Elemente angeordnet, um die Pflinzlinge 7 zu stiitzen und in die
Auspflanzungfurche zu fihren. Als Stitzelement kénnen vorteilhaft zwei endlose Orahtwanoungsreihen angawandet werden,
die den Pflénzling 7 seitlich stitzen und deren Dr&hte sich von der Erde an der Auspflanzungsstalle direkt nach oben erstracken.
Dieses Prinzip istin der Patentschritt FI 65154, Linnen Tehtaat Oy, entsprechend der US-PS 4106415, beschrieben.,

Damit der Pflinzling 7 mit Ballen sicher vonden Zacken 16 abgeldst wird, weist die Vorrichtung ein Freigabaslement auf, diedsn
Ballen freimacht. Das Freigabeslement besitzt eine auf einer waagerechten, parallel zu der Achse 15 verlaufenden Achse 18
rotierbar gelagerte Frelgabegabel 19, doren Spitzen bei der Freigabephase den Ballen von oben aus gemdB Fig.4 auf beide
Seiten der Zacken 16 < ~hieben, Nach der Freigabe dreht sich die Gabel um ihre Achse eine volle Umdrehung und befindet sich
wieder bei der Freigabesteliung, wenn der nachste Ballen zu der Freigabestelle gelangt. Die Spitzen der Freigabegabel 19 sind
stwas nach vorne in Umlaufrichtung gebogen und die Achse der Frelgabegabel 19 liegt etwas unterhalb der oberen Ebene desin
der Freigabestellung bafindlichen Ballens, Die Enden der Gabelspitzen bestehen aus einam elastischen Material.

Das Rahmengestell 2 der Zellenstruktur ist beweglich in der waagerechten Ebsne auf Schienen 20 gem4R Fig.5 angeordnet.

In der senkrechten Richtung wird die Zellenstruktur von zwel aufeinander angeordneten Trégerralien 21; 22 getragen, an deren
Umfang Triigerstangen 23; 23'; 23" in Absténden geméB der waagerechten Einteilung der Zellenstruktus angeordnet sind, die
die Zellenstruktur vom Boden aus zwischen den waagerechten Reihen tragen. Wenn die Zellenstruktur nach unten verschoben
werden soll, werden die Rollen um einen Schritt gedreht. Die Bewegungen der Rollen sind miteinander mit Hilfe einer Kette 24
synchronisiert,

ganze Lénge der suitlichen Bewegung des Rahmengastells 2 ist.

An sinem Zapfen der Férderkette 25 ist eine Hiilse 28 gelagert. An dem oberen Teil des Rahmengestells 2 ist wiederum ein
Ansatz 29 und darin eine Nut 30 angeordnet, in welche. die Hiilse 28 in senkrechter Richtung beweglich ist. Die Kette wird
stoBweisn immer um ein Gelunk auf sinmal bewegt, wobei das Rahmengestell 2 und die darin hefindliche Zellenstruktur eine
entsprachende Strecke verschoben werden. Wenn dis Hiilse 28 ihre seitliche Endlage erreicht, bleibt das Rahmengestail 2
wihrend eines Schrittes stehen, wobei die Hillse 28 von einem Ende der Ansatznut zur andsren verschoben wird. Indieser Phase
wird die Zellonstruktur in dem Rahmengestell 2 um einen Schritt nach unten verschoben, wonach das Rahmengestell 2 wieder
in Richtung der anderen seitlichen Endlage bewegt wird.

Die Bewegung der F¥rderkette 25 ist mit Hilfe einerandem Zahnrad 27 angeschlossenen Freilautkupplung 31 und eines hin-und
herbeweglichen Armaes 32 vorgesehen. Wenn der Arm 32 vorwirts verschoben wird, wird das Zahnrad 27 um eine
Vierteldrehung vorwirts bewegt. Bei siner Riickwiirtsbewsgung des Armes 32 wird die Bewegung nicht aufgrund der
Freilaufkupplung 31 auf das Zahnrad 27 Obertragen. Um eine Riickwirtshewegung des Zahnrades 27 2u verhindern, ist ar, einem

Sperre 33 von der Nut 30 freigibt, wenn der Arm 32 sich siner hinteren Endlage annihert, wobei das Rad sich drehen kann, bis
die Sperre 33 wieder die nichste Nut 30 trifft, Der Arm 32 wird mit Hilfe einer daran gelagerten Stange 35 bewagt.

Die gewiinschite Bewagung der Zellenstruktur in senkrechter Richtung wird mit Hilfe der oberen Trégerrolle 22 und aines dami:
usammenarbeitenden Fdrder- und Sperrmechanismus erreicht. Die Tragerstangen 23; 23’ der oberen Trégerrolle 22 sind auf
dieFlansche 35; 35' so gestiitzt, dal das Ende 36 jeder zwsiten Tragerstange 23 sich auBerhalb das linken Flansches 35 erstreckt
und das Ende 36’ jeder zweiten Tragerstange 23' sich auBerhalb des rechten Flansches 35’ erstrockt.

An dem Geriist 1 ist an beide Enden der Bewegungsbahn des Rahmengestelis 2 ein auf- und abbeweglicher Hebel 37
angeordnet, an dem eine Sperre 38 angeschlossen ist. Die Sperre 38 ist so angeordnet, da, wenn das Rahmengestell seine
Endlage erreicht, dia Sperre 38 bei siner Aufwirtsbewegung das von der Zellenstruktur gesehen aufder anderen Saite der Achse
der Tréigerrolle 22 befindliche Ende 36 des Trégers trifft und die Tragerrolle 22 um einen Schritt nach oben dreht, wobei die
Zellanstruktur entsprechend um eine Reihe nach unten verschober; wird.

wird, wird das Sicherungsstiick {reigegaben, wobei es eine Dehnung der Trégerrolle 22 2ul481, und das Sicherungsstiick des
gegenuberlieganden Endes verhindert auf entsprochende Weisn eine zu lange Drehung.

Selbstversténdlich sind alle Bewegungen der Elemente der Maschinen zueinander synchronisiert.

Es kdnnen auch andere als kegeltérmige Zellen, z.B. Zellen mit geraden Winden, angewendet werden. Dabei werden Nuten fir
die Tragerstangen an die Wandung des Bodenteils der Zelle angeformt,
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