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(54) Titre : DISPOSITIF DE PRELEVEMENT D’ECHANTILLONS SOUS PRESSION

(57) Abstract: This invention relates to a device for taking pressurized samples

initial.

du piston.

(57) Abrégé :
d'échantillons sous pression, de gaz, et/ou de liquides, et /ou de solides tels que
des hydrates de gaz, permettant un prélévement sans imposer de mouvement
a l'échantillon (E) , en particulier sans aspiration, et sans mélange du volume
11 comporte une enceinte de prélevement (1) formée d'une chemise
(11) et d’un axe (121) muni a ses extrémités de bouchons cylindriques (122,
123), et un vérin (2) comportant un cylindre (21) équipé de moyens de mise en
communication (285) de l'intérieur du cylindre avec l'extérieur pour déplacer le
piston (22) du vérin entre des positions activée et désactivée, I'un des éléments
parmi la chemise et 1'axe étant apte a étre assemblé au cylindre du vérin, 1'autre
élément a l'extrémité libre (231) de la tige (23) du piston de sorte ' qu'au moins
I'un des bouchons de 1'axe n'est pas engagé dans la chemise dans la position
activée du piston, et I'enceinte est en position fermée dans la position désactivée

of gas, and/or liquids, and/or solids, such as gas hydrates, enabling sampling with-
out requiring the sample (E) to be moved, in particular without suction, and with-
out mixing the initial volume. It comprises a sampling enclosure (1) consisting
of a liner (11) and a spindle (121) equipped at its ends with cylindrical stoppers
(122, 123), and an actuator (2) comprising a cylinder (21) equipped with means
of connecting (285 the interior of the cylinder with the exterior in order to move
the actuator piston (22) between activated and deactivated positions, one of the
elements amongst the liner and the spindle being capable of being assembled to
the actuator cylinder, and the other element to the free end (231) of the piston rod
(23), whereby at least one of the spindle stoppers is not inserted into the liner in
the activated position of the piston, and the enclosure is in closed position in the
deactivated position of the piston.

La présente invention concerne un dispositif de prélevement
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DISPOSITIF DE PRELEVEMENT D’/ ECHANTILLONS SOUS PRESSION

La présente invention concerne un dispositif de
prélévement d’échantillons sous pression comprenant une
enceinte de prélévement, et un systéme d’ouverture de
1’enceinte de prélévement d’un tel dispositif pour la
récupération d’échantillons sous pression. L’invention
concerne plus particuliérement un  -dispositif de
prélévement d’échantillons sous-marins sous pression, de
gaz, et/ou de liquides et/ou de solides tels que des
hydrates de gaz.

I1 est connu des dispositifs ou cellules . de
prélévement d’échantillons de fluides sous marins sous
pression permettant de conserver 1’ échantillon a sa
pression d’origine de prélévement pendant sa remontée en,
surface et son transport Jjusqu’au laboratoire. Ces
dispositifs comprennent classiquement une enceinte de

prélévement associée & un mécanisme 4 piston ou un autre

moyen tel gu’un moteur ou un ressort, assurant le
transfert de 17 échantillon dans 1’ enceinte de
prélévement. Il est connu des mécanismes & piston

utilisant la pression hydrostatique. Le document US
3 892 130 décrit notamment une cellule de prélevement,
destinée en particulier au ~prélévement' de
microorganismes, comprenant une enceinte supérieure de
prélévement et une enceinte inférieure basse pression,
chacune équipée d’un piston, et communigquant entre elles
par un passage a . débit réglable. Avant utilisation, les
pistons sont amenés en position héute et 1’enceinte
supérieure est remplie d’un liquide amortisseur et
1’enceinte inférieure d’un gaz de précharge. Le gaz de

précharge étant a une pression inférieure a la pression
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hydrostatique, & 1’ouverture d’une valve d’un circuit
d’admission, le fluide & prélever pénétre dans 1’enceinte
de prélévement, le piston de cette derniere repousse le
fluide amortisseur dans 1l’enceinte inférieure, entrainant
un mouvement du piston de cette derniére vers le bas.
L"’aspiration de 1’échantillon s’ interrompt lorsque la
pression du gaz de précharge atteint 1la pression de
17’ échantillon.

La préparation de la cellule précédant son
utilisation, ainsi que la récupération de 1’échantillon

de la cellule, sont longues et fastidieuses. La

‘configuration est liée & la pression d'utilisation. Par

ailleurs, le prélévement de 1’échantillon est réalisé par
aspiration via le circuit d’admission. Certains types
d’ échantillons peuvent &tre altérés par une aspiration
rapide et/ou obturer le circuit d’ admission et
interrompre le prélévement. C’est le cas notamment des
hydrates de gaz : l’aspiration de fluides saturés en gaz,
de méthane par exemple entraine, sous certaines
conditions de température et de pression la formation
d’hydrates de gaz. De tels dispositifs de prélévement
s’avérent inadaptés pour le prélévement de tels
échantillons.

Le but de la présente invention est de proposer
un dispositif de prélévement palliant les inconvénients

précités, permettant le prélévement d’ échantillons

constitués de gaz, de liquides et/ou de solides sans

imposer de mouvement a 1’ échantillon, en particulier sans
aspiration et sans mélange du volume initial.
A cet effet, la présente invention a pour objet

un dispositif de préléevement d’ échantillons sous
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pression, en particulier d’ échantillons prélevés en
milieu sous-marins, caractérisé en ce qu’il comporte

— une enceinte de prélévement formée d’une
chemise tubulaire et d’un axe muni & ses extrémités de
bouchons cylindriques, apte & coulisser axialement dans
ladite chemise de maniére & former une chambre de
prélévement étanche entre la paroi tubulaire de la
chemise et les deux bouchons dans une position fermée de
1’ enceinte de prélévement, lesdits bouchons étanp équipés
de moyens assurant 1’7étanchéité entre la chemise et les
bouchons dans 1la position fermée de 1’enceinte de
prélévement, et

- un systéme de déplacement apte a réaliser une
translation relative de 1’axe de 1’enceinte par rapport a
ladite chemise pour amener l’enceinte en position fermée,
ledit systéme comprenant un . vérin comportant un cylindre
équipé a une premiére extrémité de moyens de mise en
communication de 17intérieur du cylindre avec le milieu
extérieur afin de déplacer le piston du vérin d’une
position activée dans laquelle ledit piston est disposé
du cbté de ladite premiére extrémité, le cylindre étant
rempli d’un fluide compressible basse pression, tel que
de 1l’air & pression atmosphérigue, vers une position
désactivée dans laquellé le piston est disposé du cété de
la deuxiéme extrémité du cylindre, le cylindre étant au
moins partiellement rempli de fluide extérieur & pression
hydrostatique,

17un des é&léments de 1’enceinte de prélévement
parmi la chemise et 1’axe, étant apte a étre assemblé par
des moyens de liaison au cylindre du vérin, 1’autre
&lément étant apte & étre assemblé a 1’ extrémité libre de

la tige du piston de sorte que, dans la position activée
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du piston au moins l’un des bouchons de l7axe n’est pas
engagé dans la chemise, et Qque dans la position
désactivée du piston, 1’enceinte de prélévement est en
position fermée.

Selon 1’invention, le dispositif de prélevement
comprend une enceinte de prélévement et un systéme de
déplacement séparé auxquels les éléments de 1’enceinte
peuvent é&tre assemblés, comprenant un vérin qui utilise
la pression hydrostatique pour amener 1’ enceinte en
position fermée. Le dispositif selon 17’ invention permet
un prélévement d’échantillon sous pression, en milieu
sous marin, nucléaire ou tout autre milieu hostile, sans
imposer de mouvement a 1’échantillon, en particulier sans
aspiration, et sans mélange du volume initial,
1’échantillon étant piégé dans la chemise, entre les deux
bouchons, lors du déplacement .relatif de 1l’axe par
rapport a la chemise. Le dispositif selon 1’invention est
de conception simple, fiable, compact et robuste et peut
&tre mis en ceuvre aisément, en toute sécurité. L’ enceinte
de prélévement s’avere particuliérement simple de
conception, peu encombrante et simple 4 manipuler apres
prélévement pour la récupération de 1’échantillon. Le
dispositif ne nécessite pas de réglage en fonction de la
profondeur d’utilisation. Le dispositif fonctionne a
partir d’une profondeur minimale choisie au moment de la
conception, principalement en fonction du diametre du
vérin. Au-dessus de cette profondeur minimale, la limite
est liée a la résistance mécanique de la cellule et du
vérin en particulier. Le caractére séparable du vérin et
de 1’enceinte permet d’utiliser un méme vérin pour la
prise de plusieurs échantillons successifs dans plusieurs

enceintes. Par ailleurs, une méme enceinte peut é&tre
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utilisée avec des vérins différents, dimensionnés pour
des prises d’échantillons a des profondeurs minimales
différentes et/ou a des vitesses et/ou avec des efforts
de fermeture différents.

Selon une particularité, lesdits moyens de mise
en communication comprennent un pion escamotable, monté
dans le cylindre et maintenu par des moyens de rappel
élastique, tel qu’un simple ressort, dans une position de
fermeture d’un circuit d’admission reliant 1’intérieur du
cylindre au milieu extérieur. Ledit pion est déplacable
sous 1l’effet d’une pression extérieure exercée sur ledit
pion & 1’encontre des moyens de rappel, dans une position
d’ ouverture dudit circuit d’admission permettant
1’ admission d’eau de mer dans le cylindre. Le prélévement
de 1’échantillon est réalisé par simple mise en
communication du cylindre avec 17 extérieur.
L’ actionnement du pion pour déclencher la fermeture de
1’enceinte, peut étre aisément effectué par un engin
sous-marin commandé & distance. Le faible effort
nécessaire pour actionner le pion est compatible avec une
automatisation de la fermeture, par exemple au moyen d’un
systéme de type électro-aimant.

Selon un mode de réalisation la fermeture de
1’enceinte est réalisée par déplacement de la chemise par
rapport & 1’axe maintenu fixe, la tige de piston est apte

3 coulisser de maniére étanche dans la deuxiéme extrémité

‘du cylindre opposée a la premiere extrémité du cylindre

qui porte les moyens de mise en communication avec le
milieu extérieur), l’extrémité libre de ladite tige étant
apte & &tre assemblée a une premiere extrémité de la
chemise, 1’axe étant apte a étre assemblé par un premier

bouchon au cylindre par lesdits moyens de liaison.
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Avantageusement, la chemise comporte, a une
premiére extrémité, deux oreilles longitudinales pour son
assemblage au vérin, 1’axe comprenant un premier bouchon
muni d’un taraudage axial pour son assemblage au vérin.
Avantageusement, le systéme de déplacement est apte a
amener 1’enceinte de prélévement dans une position fermée
dans laquelle le deuxiéme bouchon est partiellement
engagé dans la chemise, la portion extérieure présentant
une gorge annulaire destinée & la mise en place d'un
joint torique pour 1’ouverture ultérieure de l’enceinte
au moyen d’un systéme d’ouverture  approprié a la
récupération de 1’échantillon sous pression.

Selon un mode de réalisation, lesdits moyens de
liaison comprennent une tige de liaison creuse assemblée
4 la deuxiéme extrémité du cylindre, dans 1laquelle
coulisse la tige de piston, 1l’axe étant assemblé par son
premier bouchon a 1’ extrémité libre filetée de la tige de
liaison, la chemise étant assemblée par ses oreilles
longitudinales & 1l’extrémité libre de la tige de piston
au moyen d’une goupille apteAé coulisser dans deux fentes
longitudinales de la tige creuse lors du déplacement de
la tige de piston, la fermeture de 1’ enceinte étant alors
obtenue par déplacement vers le bas de la chemise lors du
déplacement du piston d’une position haute activée vers
une position basse désactivée.

Selon une particularité, le cylindre et le piston
du vérin sont chacun équipés d’une soupape de décharge
autorisant un passage de fluide de 1’intérieur du
cylindre vers 1’extérieur sans déplacement du piston
lorsque la pression daﬁs le cylindre est supérieure de

celle du milieu extérieur, permettant ainsi une
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manipulation en toute sécurité du vérin apres la remontée
en surface.

Selon une autre particularité, le dispositif
comprend en outre un cbne, de préférence transparent,
apte & étre assemblé de maniere amovible sur la chemise
de 1l’enceinte de prélévement pour le piégeage de fluides
de type hydrocarbures et/ou gaz plus légers que 1l’eau, le
dispositif permettant alors de conserver en pression un
volume d’échantillon intact et non mélangé résultant
d’une collecte par ledit cdéne de suintements verticaux
ascendants.

Selon une autre particularité, le dispositif
comprend en outre une armature solidaire du cylindre
entourant 1’enceinte de prélévement assemblée audit vérin
pour protéger cette derniére des chocs, par laquelle le
dispositif est apte a reposer sur le sol.

Avantageusement, 1" enceinte de prélévement
comprend des moyens de verrouillage de 1’enceinte en
position ouverte,  lesdits moyens de verrouillage
comprenant par exemple une vis apte a étre vissée dans un
taraudage de la chemise et a s’engager dans une Jorge
annulaire du premier bouchon de 1'axe.

La présente invention propose en outre un systéme
d’ ouverture de 1’enceinte de prélévement d’un dispositif
de prélévement tel gue décrit précédemment, pour la
récupération, en toute sécurité, d'un échantillon sous
pression contenu dans ladite enceinte, caractérisé en ce
qu’il comprend

- un bloc muni d’un logement cylindrique de
réception, présentant un épaulement, et d’un canal de

récupération débouchant dans ledit logement et destiné a
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&tre connecté a un circuit de récupération d’échantillon,
et

- un support apte a étre fixé au-dessus du
logement de maniére & bloquer 1’enceinte de prélevement
dans le logement par sa chemise en butée par ses
extrémités entre 1’épaulement du logement et le support,
ledit support portant une vis de poussée apte a coopérer
avec 1’axe pour le déplacer dans la partie inférieure du
logement définie entre le fond du logement et son
épaulement, afin d’ouvrir 1’ enceinte et récupérer
1’ échantillon par le canal de récupération.

Selon une particularité, 1’épaulement du logement
présente une premiére rainure radiale débouchant sur le
canal de récupération, des moyens d’étanchéité étant
prévus pour garantir 1’étanchéité entre le bouchon placé
dans le logement et la paroi de la partie inférieure du
logement, de maniére a diminuer les efforts repris par le
systéme d’ouverture et & minimiser le volume mis en
communication avec 1’intérieur de 1’enceinte et par
conséquence la détente 1/échantillon. Selon un mode de
réalisation, ledit bouchon comprend un premier joint
torique garantissant 1’étanchéité entre la chemise et le
bouchon et . un deuxiéme joint torique assurant
17’ étanchéité entre le bouchon et la partie inférieure du
logement, ce dernier étant de préférence disposé a
1’extérieur de la chemise dans la position fermée de
1’enceinte. Avantageusement, le bloc est équipé d’un
capteur de pression débouchant sur une deuxieéme rainure
radiale pour mesurer la pression de 1’échantillon apres
ouverture de 1l’enceinte et avant ouverture du circuit de

récupération.



10

15

20

25

30

WO 2007/128891 PCT/FR2007/000624

L'invention sera mieux comprise, et d'autres
buts, détails, caractéristiques et avantages apparaitront
plus clairement au cours de la description explicative
détaillée qui va sulvre d'un mode de réalisation
particulier actuellement préféré de l'invention, en
référence aux dessins schématiques annexés sur lesquels

- la figure 1 est une vue en perspective d’un
dispositif de prélévement selon 1’invention comprenant
une enceinte de prélévement et un vérin de fermeture de
1’enceinte, avec le piston du vérin en position
désactivée et 1l’enceinte en position fermée ;

- la figure 2 est une vue de dessus du dispositif
de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue agrandie selon le plan
de coupe III-III de la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue analogue a la figure 3,
le piston en position activée et 1’enceinte en position
ouverte ;

- la figure 5 est une vue agrandie selon le plan
de coupe V-V de la figure 2 ;

- la figure 6 est une vue en perspective d’'un
banc de laboratoire comprenant un systéme d’ouverture de
1’enceinte de prélévement contenant un fluide sous
pression ;

- la figure 7 est une vue de face du banc de
laboratoire de la figure 6 ; et,

- les figures 8 et 9 sont des vues agrandies en
coupe longitudinale du systeme d’ ouverture,
respectivement selon les plans VIII-VIII et IX-IX de 1la
figure 7.

Le dispositif de prélévement selon 1’invention

illustré aux figures 1 & 5, destiné en particulier au
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prélévement d’échantillons sous marins, tel que des
hydrates de gaz, comprend une enceinte de prélevement 1
assemblée de maniére amovible & un vérin 2 qui utilise la
pression hydrostatique pour fermer 1’ enceinte de
prélévement et piéger 1/échantillon.

I, enceinte 1 est constituée d’une chemise 11,
formée d’un tube cylindrique, et d’un axe 12 formé d’une
tige axiale 121 munie a ses extrémités de deux cylindres
formant une premiére tape ou Dbouchon, dit bouchon
supérieur 122, et une seconde tape ou bouchon, dit
bouchon inférieurl23. Les bouchons sont aptes a coulisser
de maniére étanche dans la chemise, pour former une
chambre de prélévement étanche 13 entre la paroi -
tubulaire de la chemise et les deux bouchons dans la
positioﬂ fermée de 1’enceinte illustrée aux figures 3 et
5. Chaque bouchon présente une gorge annulaire dans
laquelle est monté un joint torique 124, 125 pour assurer
17 étanchéité entre les bouchons et la chemise dans la
position fermée de 1’enceinte. L’axe est avantageusemeht
monobloc.

Le bouchon supérieur 122 présente un taraudage
axial 126 pour son assemblage & 1’extrémité filetée d’une
tige creuse de liaison montée fixe par rapport aﬁ
cylindre du vérin, tel que décrit ci-aprés. La chemise
comprend & une premiére extrémité, dite supérieure 111,
deux oreilles longitudinales diamétralement opposées 112,
chacune munie d’un percage pour son assemblage a la tige
de piston du vérin. Le bouchon supérieur comprend en
outre une gorge annulaire 127 destinée a recevoir
1’ extrémité d’une vis 14 vissée dans un taraudage
transversal de la chemise pour verrouiller 1'enceinte en

position fermée. Dans cette position fermée, le bouchon

10
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inférieur 123 est partiellement engagé dans la chemise,
de maniére a maintenir apparente une portion extérieure
équipée d’un Jjoint torique 128 qui sera utilisé pour la
récupération de 1’échantillon tel que décrit ci-apres.

Un céne 3 est monté sur la deuxiéme extrémité de
la chemise, dite inférieure 113, pour piéger des gaz. Un
joint torique 114, monté dans une gorge annulaire de la
chemise, assure 1’étanchéité entre la chemise et le coéne.

En référence & la figure 5, le vérin 2 comprend
un cylindre 21 dans lequel est monté coulissant un piston
22 équipé d’une tige 23. Le cylindre est formé d’un tube
creux muni d’une collerette supérieure 211 et d'une
collerette inférieure 212. Le cylindre est fermé de
maniére étanche par un bouchon supérieur 24 fixé a sa
collerette supérieure au moyen d’écrous et de vis, et par
une bague inférieure 25 a collerette, emmanchée dans le
cylindre et assemblée par sa collerette 251 a la
collerette inférieure 212 du cylindre, la tige du piston
étant apte & coulisser de maniere étanche a travers
ladite bague. La bague 25 est équipée d’un joint torique
252 pour assurer 1’étanchéité entre le cylindre et ladite
bague.

Une tige creuse de liaison 26 est assemblée
axialement a 1’extrémité inférieure du cylindre. Pour ce
montage, la tige creuse présente une collerette
supérieure 261 fixée & la collerette inférieure 212 du
cylindre, au moyen de vis et d’ écrous, en intercalant
entre les deux la collerette 251 de la bagué. La tige de
liaison présente une extrémité libre filetée 262 pour son
assemblage au bouchon supérieur 122 de 17 enceinte.

T’ extrémité libre 231 de la tige du piston est

disposée axialement dans la tige creuse de liaison et est

11
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munie d’un percage transversal débouchant permettant sa
jonction aux oreilles 112 de la chemise au moyen d’ une
goupille 27 passant par des ouvertures longitudinales
diamétralement opposées de la tige creuse, tel
qu’ illustré sur les figures 2 et 3.

Le bouchon supérieur 24 du vérin comprend un
circuit d’admission 28 reliant le milieu extérieur a
17intérieur du cylindre. Le circuit d’admission est formeé
d’un canal vertical 281 débouchant dans le cylindre et
équipé en sortie d’un ajutage, ledit canal vertical se
prolongeant par un canal horizontal 282 débouchant sur un
logement cylindrique vertical 283. Le logement vertical
présente un épaulement, sa partie supérieure de plus
faible section débouche sur la surface supérieure du
bouchon, et sa partie inférieure de plus grande section
est reliée par un canal secondaire 284 & 1’extérieur. La
fermeture et 1’ouverture du circuit sont assurées par un
pion mobile 285 logé dans 1’alésage et actionnable de
1’ extérieur. Le pion présente un épaulement et est équipé
de deux joints toriques 286, 287. Le pion est sollicité
élastiquement, par un ressort 286 monté entre le fond de
1’alésage et le pion, dans une position de fermeture dans
laguelle le pion est en butée par son épaulement contre
1’ épaulement du logement. Le canal horizontal débouche
entre les deux joints toriques. Une simple pression sur
la partie extérieure du pion, a 1l’encontre du ressort,
permet de déplacer le pion vers le bas dans une position
d’ ouverture du circuit, dans laguelle ce dernier est en
communication avec 1/extérieur. Le bouchon est formé de
deux parties assemblées 1l’une & 1’autre pour permettre le

montage du pion.
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Le bouchon supérieur est en outre équipé d'une
soupape de décharge 289, reliant l’extérieur au canal
vertical, au niveau de son raccordement au canal
horizontal, pour permettre un passage de fluide vers
1’extérieur lorsque la pression a 1l’intérieur du cylindre
est supérieure & celle du milieu extérieur. Le piston
comprend également une soupape de décharge 221 autorisant
un passage de fluide de la partie inférieure du cylindre
vers la partie supérieure lorsque la pression du fluide
en dessous du piston dépasse celle du fluide au dessus du
piston.

Le piston 22 est apte a coulisser depuis une
position haute activée illustrée a la figure 4 vers une
poéition basse désactivée illustrée aux figures 3.et 5.

Dans la position activée, le piston est disposé a
proximité du  bouchon supérieur 24 du cylindre,
éventuellement contre ce dernier. Le cylindre constitue
une chambre basse pression, sensiblement remplie d’air a
pression atmosphérique. L’extrémité libre 231 de la tige
du piston est disposée dans la tige de liaison 26, au-
dela de la collerette 261 de cette derniére et peut étre
assemblée aux oreilles de la chemise par une goupille
passant par les fentes longitudinales 263. La chemise
recouvre alors la tige creuse, et le bouchon supérieur
122 de l’axe assemblé a la tige creuse est alors engagé
dans la chemise, son bord inférieur 122a sensiblement au
niveau de 1’extrémité inférieure 113 de la chemise, le
bord inférieur 31 du céne étant au niveau du bouchon
inférieur 123.

Dans la position basse désactivée, le piston est
a proximité de la bague d’étanchéité, en appui sur la

bague de butée 29 intercalée entre le piston et la bague

13



10

15

20

25

30

WO 2007/128891 PCT/FR2007/000624

3 collerette 25. L’extrémité libre 231 de la tige de
piston est & proximité de 1’extrémite filetée 262 de la
tige creuse. La chemise reliée a la tige recouvre les
deux Dbouchons de 1l’axe, 1’enceinte est en position
fermée.

Le dispositif comprend en outre une armature 4,
solidaire du cylindre 21, s’étendant vers le bas autour
de 1’enceinte pour protéger cette derniere, et au-dela de
1’ enceinte de sorte que le dispositif puisse étre posé
sensiblement verticalement sur le fond. L"armature
comprend quatre montants 41 montés sur le cylindre du
vérin au moyen de deux demi-brides 42a, 42b assemblées
1l’une & l7autre autour du cy;indre au moyen de vis et
d’écrous, par exemple au niveau de la jonction entré le
cylindre et la tige creuse de liaison, la collerette 251
assurant le blocage en translation de 1’ armature sur le
cylindre. Les quatre montants présentent une partie
intermédiaire cintrée vers 1’extérieur et sont reliés a
leur extrémité & un anneau 43 disposé au-dela du bord
libre 31 du céne lorsque 1’enceinte est connectée au
vérin en position férmée. Une poignée de préhension 44
est portée par 1l’une des demi-brides pour permettre la
préhension du dispositif de prélevement par le bras d’un
engin sous marin robotisé. |

Une deécriptioh du fonctionnement du dispositif
pour la prise d’un échantillon sous marin va a présent
étre effectuée. .

I’ enceinte étant en position fermée, 1’axe dans
la chemise, 1’axe est vissé sur 1l’extrémité filetée 262
de la tige creuse de liaison. Le piston est amené dans sa
position inactive en ‘exergant une pression sur le pion

escamotable et en tirant manuellement sur la tige de
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piston. La chemise 11 de 1’ enceinte est assemblée a
17extrémité libre 213 de la tige du piston wvia une
goupille 27. Le piston est amené dans sa position active
illustrée a la figure 4 — ou les traits interrompus entre
les deux bouchons délimitent schématiquement le volume
d’un échantillon (E) - en exercant une pression sur le
pion escamotable pour ouvrir le circuit d’admission et
permettre 1’évacuation du fluide présent au-dessus du
piston. Le cylindre est rempli d’air & pression
atmosphérique. L’enceinte est en position ouverte, l’axe
et son bouchon inférieur étant apparents.

Le dispositif de prélevement peut alors étre
immergé pour effectuer une prise d’échantillon. Le
dispositif peut étre descendu sur le site de prélévement
au moyen d’un engin sous marin équipé d’une pince apte a
saisir la poignée et d’un moyen d’actionnement, par
exemple de type vérin, capable deydéplacer le pion. Le
céne transparent permet de piéger, sous contrble visuel
via un systéme de caméra du robot, un fluide plus léger
gue- 1l’eau, tel gqu’un hydrocarbure ou un gaz. Le
prélévement est déclenché en exercant une pression sur le
pion afin d'ouvrir le circuit d’admission, via ledit
moyen d’actionnément disposé en vis-a-vis du pion lorsque
la pince du robot maintient la poignée. L’eau a une
pression hydrostatique supérieure a la pression de l’air
présent sous le piston du vérin, rentre dans le cylindre
et déplace le piston vers sa position basse inactive,
1’air étant comprimé dans 1l’espace défini par la bague de
butée 29. Lors de ce déplacement, la chemise reliée a la
tige du piston descend, sa goupille 27 se déplacant dans
les fentes longitudinales 263 de la tige creuse, et vient

recouvrir 1’axe et son. bouchon inférieur 123, piégeant
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ainsi 1’échantillon 13 dans la chemise, entre les deux
bouchons.

Une fois 1'échantillon prélevé, 1le pion est
relaché et rappelé dans sa position de fermeture, et le
dispositif de prélévement peut étre ramené en surface.
Lors de la remontée, la soupape 221 du bouchon supérieur
24 et la soupape 289 du piston permettent de ramener la
pression dans le vérin & une valeur résiduelle liée au
réglage des ressorts desdites soupapes.

1’ enceinte et le vérin sont dimensionnés en
fonction d’ une gamme de pressions hydrostatiques
d’utilisation. La section du piston du vérin, ainsi que
le circuit d’admission avec son ajutage, sont en
particulier définis en fonction des pressions
hydrostatiques d’utilisation pour | réaliser les
prélévements & des vitesses et forces définies. A titre
d’exemple, 1’enceinte et le vérin sont dimensionnés pour
fonctionner & une profondeur minimale de 200 métres, et
jusqu’a une profondeur maximale de 3000 métres, soit de
20 & 308 bars, la course du piston de sa position activée
4 sa position désactivée s’effectuant en 1 a 10 secondes,
cette durée variant peu avec la pression.

Dés récupération du disﬁositif en surface,
1’enceinte de prélévement est verrouillée en position

fermée par la mise en place d’une vis 14, pour éviter

‘tout déplacement relatif accidentel en translation de

1’axe par rapport a la chemise lors .du démontage de
1’enceinte du vérin et de sa manipulation ultérieure
jusqu’a son ouverture. Le démontage de 1’enceinte du
vérin s’effectue en retirant la goupille 27 pour
désassembler la -chemise et .la tige de vérin, et en

dévissant le bouchon supérieur 122 de la tige creuse de
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liaison 26. Le vérin peut étre utilisé pour un autre
prélévement aprés avoir ramené son piston en position
active, par simple pression sur le pion et poussée sur
17axe tout maintenant la chemise, pour chasser l’eau du
cylindre.

Une description du banc de laboratoire pour
1’ ouverture de 1’ enceinte et la récupération de
1’échantillon sous pression va a présent étre effectuée
en référence aux figures 6 a 9.

Le banc de laboratoire comprend un systeme ou
caisson d’ouverture. 5 monté sur un chassis 7. En
référence aux figures 8 et 9, le caisson comprend un bloc
51 muni dfun logement cylindrique de réception 52
présentant un épaulement 53. Cet épaulement définit une
premiére partie de logement, dite inférieure 52a, dont le
diamétre est ajusté & celui des bouchons de 1"enceinte,
et une deuxiéme partie, dite supérieure 52b, dont le
diamétre est ajusté au diamétre extérieur de la chemise.
Le bloc comprend, un canal radial de récupération 54,
débouchant sur la paroi cylindrique de 1la partie
supérieure du logement, dans lequel est montée une vanne
(non représentée) de raccordement a un circuit de.
récupération d’échantillon. L’épaulement présente une
premiére rainure radiale 53a qui s’étend sur toute la
largeur de 1’épaulement et qui débouche sur ce canal
radial de récupération. L’ épaulement présente une
deuxiéme rainure radiale 53b, diamétralement opposée a la
premiére rainure, débouchant sur un logement dans lequel
est monté un capteur de pression 55.

Le caisson comprend en outre une vis de poussée
56 comprenant une extrémité 561 apte a se visser dans le

taraudage 126 du bouchon supérieur de 1’ enceinte. La vis
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de poussée est montée sur un support 57 comprenant une
traverse 571 apte a venir en Dbutée contre 1'extrémité
supérieure 111 de la chemise, ledit support pouvant étre
fixé au moyen de la tige de montage 58 sur le bloc, de
sorte que la vis de poussée soit disposée dans 1l’axe du
logement.

Pour son ouverture, l’enceinte est emmanchée dans
le logement 52, apres retrait de son céne 3, la chemise
en butée par son extrémité inférieure 113 contre
1’ épaulement 53 du logement, et son bouchon inférieur 123
partiellement emmanché dans la partie inférieure 52a du
logement. Le deuxiéme 3joint 128 du bouchon inférieur
assure 1’étanchéité entre le bouchon inférieur et la
partie inférieure 52a du logement, le joint torique 114
de la chemise assure L1’étanchéité entre la partie
supérieure 51b du logement et la chemise. La traverse 571
du support est montée contre 1’ extrémité supérieure 111
de la chemise, et le support est fixé solidement sur le
bloc par sefrage des boulons 59 .des tiges de montage 58,
de maniére a serrer la chemise entre 1'épaulement et la
traverse. La vis de poussée 56 est vissée sur le bouchon.
Aprés retrait de la vis de verrouillagevl4 de l’enceinte,
la vis de poussée 56 est vissée davantage pour pousser
1"axe de 1’enceinte, comprimant 1’air contenu entre le
bouchon et le fond du logement dans la partie inférieure
du logement, jusqu’a amener le premier Jjoint torique 124
du bouchon inférieur au-deld des rainures 53a et 53b, et
mettre ainsi ces} derniéres en communication avec
17 intérieur de 1’enceinte. Comme visible a la figure 8,
la paroi de 1la chemise présente au niveau de son
extrémité inférieure une réduction 115 .de son diametre

extérieur permettant la mise en communication du capteur
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de pression avec l’intérieur de 1'’enceinte. Le circuit de
récupération, préalablement mis sous vide primaire pour
en assurer la propreté, est ouvert par ouvertufe de la
vanne précitée montée dans le conduit.

Le banc de laboratoire peut comprendre un caisson
de détente 6, connu en soi, monté sur le chéssis 7 et
relié au circuit de récupération pour effectuer une
détente de 17échantillon lorsque 1la pression de
1’ échantillon mesurée préalablement par le capteur de
pression, est incompatible avec la pression admissible
des appareils de mesures.

Bien que 1’invention ait été décrite en liaison
avec un mode de réalisation particulier, il est bien
tvident qu’elle n’y est nullement limitée et qu’elle
comprend tous les équivalents techniques des moyens
décrits ainsi gue leurs combinaisons si celles—-ci entrent
dans le cadre de 1l’invention. Selon une variante de
réalisation, la tige du piston est reliée a 1l’axe de
1’enceinte et la chemise est reliée au cylindre, la
fermeture de 1’enceinte étant alors obtenue par un
déplacement vers le haut du piston du vérin, par mise en
communication de 17intérieur du cylindre par un . pion
disposé en partie inférieure du cylindre. Le dispositif
selon l’invention peut étre utilisé pour le prélevement
de tout type d’échantillon sous pression, notamment des
sédiments et/ou roches, par exemple placés sur le bouchon
inférieur d’une enceinte appropriée en position ouverte,

ou encore d’animaux.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de prélevement d’échantillons sous
pression, en particulier en milieu sous-marin,
caractérisé en ce qu’il comporte

- une enceinte de prélévement (1) formée d’une
chemise +tubulaire (11) et d’un axe (121) munie a ses
extrémités de bouchons cylindriques (122, 123), 1 apte a
coulisser axialement dans ladite chemise de maniere
former une chambre de prélévement étanche (13) entre la
paroi tubulaire de la chemise et les deux bouchons dans
une position fermée de 1’enceinte de préléevement, et

- un systéme de déplacement apte a réaliser une
translation relative de la tige de 1l’enceinte par rapport
4 ladite chemise pour amener 1’enceinte en position
fermée, ledit systéme comprenant un vérin (2) comportant
un cylindre (21) équipé & une premiére extrémité de
moyens de mise en communication (28, 285) de 1"intérieur
du cylindre avec le milieﬁ extérieur afin de déplacer le
piston (22) du.vérin d’une position activée dans laquélle
ledit piston est disposé du cété de ladite premiere
extrémité, le cylindre étant rempli d’un fluide
compressible basse pression, vers une position désactivée
dans laquelle le piston est disposé du coté de la
deuxiéme extrémité du cylindre, le cylindre étant au
moins partiellement.rempli de fluide extérieur a pression
hydrostatique,

| ‘1'un des éléments de 1’enceinte de prélevement
parmi la chemise (11) et 17axe (121) étant apte a dtre
assemblé par des moyens de liaison (26) au cylindre du
Vérin, 1’ autre élément étant apte & é&tre assemblé a
1’ extrémité libre (231) de la tige (23) du piston de

sorte que, dans la position activée du piston au moins
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1’un des bouchons de 1’axe n’est pas engagé dans la
chemise, et que dans la position désactivée du piston,
1’ enceinte de prélévement est en position fermée.

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdits moyens de mise en
communication comprennent un pion escamotable (285),
monté sur le cylindre (21) et sollicité par des moyens de
rappel élastiques (288) dans une position de fermeture
d’un circuit d’admission (28) reliant 1’intérieur du
cylindre au milieu extérieur, ledit pion étant déplacable
sous 1l’effet d’une pression extérieure exercée sur ledit
pion & 1l’encontre des moyens de rappel, dans une position
d’ouverture dudit circuit d’admission.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la tige (23) de piston (22) est
apte & coulisser de maniére étanche dans la deuxiéme
extrémité du cylindre opposée a la premieére extrémité du
cylindre qui porte lesdits moyens de mise en
communication (28, 285), 1l’/extrémité libre (231) de 1la
tige de piston étant apte & &tre assemblée & une premiere
extrémité (111) de la chemise, 1’axe (121) étant apte a
&tre assemblée par un premier bouchon (122) au cylindre
par lesdits moyens de liaison (26).

4. Dispositif selon 1l’une des revendications 1 a
3, caractérisé en ce que la chemise (11f comprend a une
premiére extrémité (111) deux oreilles longitudinales
(112) pour son assemblage au vérin, 1’ axe (121)
comprenant un premier bouchon (122) muni d’un taraudage
axial (126) pour son assemblage au vérin.

5. Dispositif selon la revendication 3 et 4,
caractérisé en ce que lesdits moyens de liaison

comprennent une tige de liaison creuse (26) assemblée a
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la deuxiéme extrémité du cylindre, dans laquelle coulisse
la tige (23) de piston (22), l'axe (121) étant assemblée
par son premier bouchon (122) 3 1l’extrémité libre filetée
(262) de la tige de 1liaison, la chemise (11) étant
assemblée par ses oreilles longitudinales (112) a
17extrémité libre (213) de la tige de piston au moyen
d’une goupille (27) apte & coulisser dans deux fentes
longitudinales (263) de la tige <creuse lors du
déplacement de la tige de piston.

6. Dispositif selon 1’une des revendications 1 a
5, caractérisé en ce que le cylindre (21) et le piston
(22) du vérin sont . chacun équipés d’une soupape de
décharge (289, 221) autorisant un passage de fluide de
1’intérieur du cylindre vers 1l’extérieur iorsque la
pression dans le cylindre est supérieure de celle du
milieu extérieur. |

7. Dispositif selon 1l’une des revendications 1 a
6, caractérisé en ce qu’il comprend un céne (3) apte a
&tre assemblé de maniére amovible sur la chemise (11) de
1’enceinte de prélévement.

8. Dispositif selon 1l’une des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que 1’enceinte de prélévement (1)
comprend des moyens de verrouillage (14, 127) de
1’enceinte en position fermée, lesdits moyens de
verrouillage comprenant par exemple une vis apte a étre
vissée dans tul‘taraudage de la chemise et a s’engager
dans une gorge annulaire du premier bouchon de 1'axe.

9. Systeéeme d’ ouverture de 1’ enceinte de
prélévement d’un dispositif de prélévement selon l’une
des revendications 1 a 8, pour la récupération d’un
échantillon sous pression contenu dans ladite enceinte,

caractérisé en ce qu’il comprend
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- un bloc (51) muni d’un logement cylindrique de
réception (52), présentant un épaulement (53), et d’un
canal de récupération (54) débouchant dans ledit
logement, et

- un support (57) apte & étre monté fixe au-
dessus du logement de maniére a bloquer 1’enceinte de
prélévement dans le logement, la chemise (11) en butée
par ses ext;émités (111, 113) entre 1l’épaulement (53) du
logement et le support, ledit support portant une vis de
poussée (56) apte a coopérer avec l’axe (121) pour la
déplacer dans la partie inférieure (52a) du logement
définie entre le fond du logemént et son épaulement, afin
d’ouvrir 1’enceinte et récﬁpérer 1’ échantillon par le
canal de récupération.

10. Systéme d’ouverture selon la revendication 9,
caractérisé en ce due 'l’épaulement (53) du logement

présente une premiére rainure radiale (53a) débouchant

sur le canal de récupération (54), des moyens
d’ étanchéité (128) étant prévus pour garantir
1’étanchéité entre le bouchon (123) placé dans le

logement (52) et la paroi de la partie inférieure (52a)

du logement.
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