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Menetelmd binddristen digitaalisignaalien vuorosuuntaista siirtoa
varten keskeisen laitteiston ja siihen liitettyjen puhelinliittymien
vdlilld - Fdrfarande for vdxelriktad transmission av bindra digitala
signaler mellan en central utrustning och ddrtill anslutna telefon-
anslutningar

(57)Tiivistelmi

Kytkentdlaite pienid puhelinsivukeskuksia varten, joissa
on bindiristen digitaalisignaalien molemminpuolinen siirto
keskeisen laitteen ja siihen yhdistettyjen puhelinten vi-
lilld. Etenkin optisten ilmoituselementtien (L) ohjaamisek-
si, jotka on j¥rjestetty puhelimiin (TS), siirreti%n vas-
taavat informaatiot lohkoittain. Binaariarvot on luonneh-
dittu signaalij¥nnitteenlaskulla (l-bitti) tal vastaavasti
signaalijdnnitteen lepoarvolla (0-bitti). Vastasuunnassa
(ndppdinkdyttd) siirrettyjen informaatioiden bdnadriarvot
muodostetaan virranlaskulla tai vast. johtovirran lepoar-
volla. Keskeisen laitteen (2St) l&hetysyksik8ll¥ j¥nnitteen-
laskulla muodostetut pulsgsit eivit ole suorakulmaisia, vaan
ne muotoillaan RC-elimill¥. Siten alennetaan h¥iri8j¥n-
nitettd etenkin hyvin lyhyiden, nelijohtimisten tilaaja-
liiténtdjohtojen ollessa kyseess. Kuitenkin ldhetystahdin
ja ldhetetyn signaalin vdliin muodostuu vaihesiirto. THmi4
vaihesiirto tasataan nyt siten, ettd keskeisen laitteen
ldhetysjohtoon liitetdln puhelimissa olevan vastaanotto-
kytkenndn (Et) kanssa samantapainen vastaanottokytkanti
(Ez). Siten voidaan pulssin liuskat ottaa mukaan sekd kes-
keisessd laitteessa ettd my¥s puhelimessa tahdin m3S¥r4&-~

vien yksikkdjen (Oszl, 0sz2) keskin#iseen synkronointiin.
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{57) Sammandrag
En kopplingsanordning f8r mindre telefonsidocentraler med

tvdsidig Yverfdring av bindra digitalsignaler mellan en
centralanordning och med densamma f&rbundna telefonappara-
ter. Sirskilt f6r styrning av optiska visningselement (L),
vilka dr anordnade pd telefonapparaterna (TS), 8verfSres
informationerna blockvis. Bindrvirdena Xr karaktdriserade
genom en sdnkning av signalspd¥nningen (l-bitt) resp. genom
signalspdnningens vilovirde (0-bitt). Bindrvirdena hos de
i den motsatta riktningen (knappbetj¥ning) Sverf&rda
informationerna bildas genom en strdms¥nkning resp. genom
ledningsstrémmens vilovirde. De i centralanordningens
(ZSt) sdndarenhet genom spinningssinkning bildade pulser-
na dr icke rektangelformade utan omformas genom RC-kretsar.
Ddrigenom minskas brussp¥nningen slrkilt vid korta mdng-
trddiga abonnentanslutningsledningar. Det uppstdr dock en
fasfdrskjutning mellan sindningstakten och den uts#nda
signalen. Demma fasférskjutning utjdmnas nu dirigenom, att i
den centrala anordningens sidndarledning anslutes en mot-
tagarkoppling (Ez) som dr likadan som mottagarkopplingen
(Et) i talapparaterna. Dirigenom kan flanken hos en puls
sdvdl i den centrala anordningen som ocksd i telefonappa-
raten utnyttjas fOr Ymsesidiqg synkronisering av de takt-
bundna enheterna (Oszl, 0sz2).
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Menetelméa binddristen digitaalisignaalien vuorosuuntaista
siirtoa varten keskeisen laitteiston ja siihen liitettyjen
puhelinliittymien valilld

Keksintd koskee menetelmdsd binddristen digitaalisignaalien
vuorosuuntaista siirtoa varten keskeisen laitteiston ja puhe-
linliittymien vdalilla, jotka tZhtimdisesti liittyvdat keskei-
seen laitteistoon kaksijohtimisesta merkinantojohdosta ja kak-
sijohtimisesta puhejohdosta muodostuvalla liitdntdjohdolla,
jolloin informaatio keskeisestd laitteistosta tilaajaliitty-
miin tai padinvastoin lomitetaan digitaalisesti informaatioon
tilaajaliittymistd keskeiseen laitteistoon tai pdinvaston mdi-
ratyissa datalohkoissa ja siirret@dn binddrimerkeills, joilla
on amplitudin tai etumerkin suhteen eri, ja toisessa, edulli-
simmin keskeiseltd laitteistolta tilaajaliittymiin pdin ole-
vagsa suunnassa merkinantojadnnitteisiin liittyvd, ja toisessa
vastakkaisessa suunnassa merkinantovirtoihin liittyvd bind&-
riarvo, jolloin synkronoinnin aikaansaamiseksi keskeisen lait-
teiston ja tilaajaliittymien kesken, vastaanotetaan kulloi-
sessakin vastaanottokytkenndssid rekisterdidyn jokaisen pulssin
reuna pulssin keston aikana ja johdetaan kulloisellekin oh-
jausyksikodlle.

Lahtdkohtana ovat pienet puhelinvaihteet, joissa yksittdisten
puhelimien ja niille yhteisen ohjauslaitteen v&1lilld on vuoro-
suuntainen merkinanto. Tdmd merkinanto tapahtuu merkinanto-
johdinparin kautta, joka muodostaa puhejohdinparin kanssa
kulloinkin kyseessd olevan liitdntdjohdon. Puhelinlaitteisiin
siirretédan ensisijassa asetusinformaatiot niihin sijoitettuja
optisia ilmoituselementteja varten, jotka voivat olla toteu-
tettuja esimerkiksi valodiodien ja/tai ndyttdilmoituksen
avulla. Nayttoilmoituksen avulla voidaan kulloinkin kyseessd
oleva tilaaja informoida esimerkiksi valitusta kutsunumerosta
tai syntyneistd maksuista. Yksittdisten valodiodien tilan

avulla voidaan ilmaista sisdisten tai vast. esiintyvien ul-
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koisten johtojen varaustila. Informasatiot kaikkia, puhelin-
laitteessa esiintyvis ilmoituselementtejd varten voidaan koo-
ta tietolohkoon ja siirtds binddrisina digitaalisignaaleina.
Tém& voi tapahtua digitaalisignaalien avulla, joiden biniadi-
litudeilla. O-bitti voi vastata esimerkiksi merkinantojénnit-
teen lepoarvoa, kun taas 1l-bitti voi olla esimerkiksi aktii-
vinen signaali suoritettavan jannitteenalennuksen muodossa.
Kyseessd olevien jdnnitetilojen ohjaus tapahtuu ldéhetysyksi-
kdn avulla, jota puolestaan ohjataan keskeiseen laitteeseen
sisdltyvdlld ohjausyksikolld, joka on esimerkiksi prosessori.

Merkinantojohdon kautta siirretsdsn myds informaatiota, joka
lédhtee puhelinlaitteista ja signaloi etenkin yksittdisten
ndppdinten painallusta. Valintandppdinten lisiksi voi esiin-
tai vast. joiden kdytdn avulla voidaen signaloida aiotun yh-
teyden laatu. Voidaan siis erottaa, onko saatava aikaan si-
sédinen yhteys puhelinvaihteen toiseen puhelinlaitteeseen vai
ulkoinen yhteys yleisen verkon puhelinlaitteeseen tai vast.
toisen puhelinvaihteen puhelinlaitteeseen.

Puhelimista ldhtevien informaatioiden bindsriarvot voidaan
luonnehtia erilaisilla signaalivirta-arvoilla. Vuorosuuntai-
sessa signaloinnissa voidaan kulloinkin yhden suunnan infor-
maatio koota datalohkoon. Datalohkoja siirretiddn jatkuvasti
eikd vain niihin sisdltyvén informaation muuttuessa. Voidaan
suorittaa my0s molempiin suuntiin kuuluvan informaation bi-
teittdin tapahtuva lomittaminen muodostetun datalohkon sissl-
18.

Vuorosuuntainen merkinanto vaatii ajallisesti oikeata viri-
tystd ldahetystoiminnoissa. Tatd varten on tahdin, joka on pe-
rustana puhelimessa informaatiobittien lahetykselle, oltava

ajallisesti yhtdpitdvd sen tahdin kanssa, joka madrdd keskei-
sessd laitteessa informaatiobittien ldhetyksen. Koska edelly-
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tyksen mukaisesti signaloinnissa suoritetaan jannitteen tai
vast. virtojen muutos merkinantojohdolla, on varmistettava
ettd ndin tuotettujen léhetyspulssien johdosta ei ylitetd
sallittua hdiriojannitettd. Tdmén tulee pdted myds silloin,
kun nelijohtimiset liité@dntdjohdot ovat lyhyet.

Keskeisen laitteiston ja tilaajaliittymien keskindisen synk-
ronoinnin aikaansaaminen on tunnettua julkaisusta DE-AS-

2 325 742, jossa synkronisointi (liipaisu) saavutetaan puls-
sireunaa kdyttéen.

Keksinnon tehtdvidnd on tdyttdd alussa mainitun tapaisella
jarjestelyllda synkronoinnin ja hd@irididen estdmisen suhteen
taytettavat vaatimukset erittdin yksinkertaisin vdlinein.

Teémd saadaan aikaan siten, ettd keskeisen laitteiston ldhetys-
yksik©1lld suoritetaan amplitudin muutoksella aikaansaadun ja
magdrdttyyn binddriarvoon liittyvan pulssin kulmien pydristys
ldhetysyksikkodn jéarjestetyilld aktiivisilla RC-elimilld, ja
ettd RC-elinten aiheuttaman vaihesiirron eliminoimiseksi kyt-
ketddn keskeisen laitteiston ldhetysjohtimeen sama pulssien
vastaanottokytkentd kuin mitd myos kdytetdsdn yksittdisissid
liittymissd.

Keksinndn mukaisesti suoritetun pulssien kulmien pyoristyksen
avulla alennetaan signaloinnin johdosta puhejohtimiséa mnuo-
dostuvaa hdiridjédnnitettd suorakulmapulssien kdyttsdén verrat-
tuna. Siten ei sallittua hdiridjédnnitettd ylitetd myGsk&ddn
tilaajaliitantdjohtojen ollessa hyvin lyhyitd. Useimmissa
kayttotapauksissa kdytetddn alussa selitettyd vuorosuuntaista
merkinantoa varten alhaista ldahetystaajuutta, esimerkiksi 250
Hz. Tallaisella taajuudella yliaallot ovat alueella, joka to-
detaan kuulon avulla parhaiten. Pulssin muotoilun ja t#@hén
liittyvdan yliaaltojen vaimennuksen ansiosta voidaan ldhetys-
tasoa korottaa, ilman ettd tdm&n johdosta korotetaan samanai-
kaisesti hdiridjannitettd. Siten vdhenee hdiridherkkyys suo-
ritetun siirron tapauksessa.
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Keksinn®n mukaisesti jdrjestetddn varsinaisen vastaanotto-
kytkenndn lisdksi l&hetettyjd pulsseja varten myds ldhe-
tyspuolella td&mdn kanssa yhtdpitdvd vastaanottokytkentda.
Koska kdytetddn kulloinkin kyseess& olevia sen avulla re-
kisterdityjd pulsseja synkronointipulsseina, ei vaihesiirto
voi endd vaikuttaa kulloinkin kyseess&d olevan l&hetysyk-
sikén ohjaussignaalin ja todella ldhetetyn pulssin vdlills,
joka vaihesiirto esiintyy loisvastuksella varustettujen ele-
menttien avulla tapahtuvassa muodonmuutoksessa. Koska, so-
vitettuna ennalta mddrdttyyn suuntaan, synkronoidaan jo-
kaisella t&lle suunnalle jdrjestetylld pulssilla tietoloh-
kossa, voidaan tarvittava tahti johtaa kulloinkin oskil-
laattorilta, jossa voi yksinkertaisimmassa rakenteessa

olla mySs pieni taajuusvakavuus.

Ilmoituselementtien ohjausta varten puhelimissa on asetet-
tava perustaksi suurempi informaatiotaajuus kuin t&hé&n
ndhden vastakkaisessa suunnassa. Puhelimesta l&hetetddn
aktiivisia informaatioita aina vain kdytettdessd ndppdi-
mid. Muina ajankohtina l&hetetd8&n sitten esimerkiksi joh-

don lepoarvoa vastaavia O-bittej&.

Keksinndn erddn edelleenkehitysmuodon mukaisesti suorite-
taan mainittu muodonmuutos niille pulsseille, jotka tuote-
taan signaalijdnnitteen amplitudimuutoksen johdosta ja
jotka toimivat informaationvdlitykseen keskeiseltd lait-

teelta kulloinkin kyseessd oleviin puhelinlaitteisiin.

Keksint®d selitetddn seuraavassa piirustuksissa esitetty-
jen suoritusesimerkkien avulla l&hemmin. Kuvion 1 mukainen
lohkokaaviokuva esittd&d pienen sivukeskuksen perusraken-
netta, jossa tapahtuu molemminpuolinen signalointi keskei-
sen laitteen ja yksittdisten puhelinkojeiden v&lilld. Pii-
rustuksessa on esitetty vain keksinndn ymmidrtdmiseksi tar-

vittavat yksityiskohdat.

Kuvion 2 mukaiset kaaviot havainnollistavat l&dhetystoimin-

toja.
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Kuviossa 1 esitetyssd pienessd sivukeskuksessa on yksittdi-
set puhelinlaitteet TSl - TSx yhdistetty tdhtimdisesti
kulloinkin nelijohtimisen liitdnt&djohdon Ltg kautta niille
yhteiseen laitteeseen ZSt. Jokainen tilaajaliitd&ntdjohto
muodostuu puhejohdinparista a, b ja signalointijohdinpa-
rista ¢, d. a, b-johdinten kautta siirretddn puheinfor-
maatiot ja lepovirta. Johdinten ¢, d kautta suoritetaan
molemminpuolinen signalointi yksitt&isten puhelinlaittei-
den ja keskeisen laitteen v&dlilld ja samanaikaisesti va-
rustetaan tarpeellisella sy&ttdjdnnitteelld jokaisen puhe-
kojeen ne yksikdt, jotka ovat yhteydessd signalointiin ja
jotka on koottu yhteen puhelinlaitetta TSl varten rakenne-
ryhm&lld BS. Tdmd sydttdjdnnite tuotetaan keskeisen lait-
teen yksik&std SE. Tdmd yksikk® voil olla verkkojédnnittees-
td syStetty virtamuuntaja, joka voi luovuttaa samalla ta-
valla mySs puhejohtimiin mikrofonisyottdd varten kytketta-
vdn jakelujdnnitteen. T&mé on esitetty moninkertaista

luonnehtivalla kytkentdsymbolilla yksik®n SE ulostulossa.

Jokaiseen puhelinlaitteeseen johtaviin puhejohtimiin a, b
on liitetty puhekytkenti SSjoka sisdltdd kdsikojeen HA yh-
tevdessd suoritettavan puheinformaatioiden kdsittelyn lisdk-
si johtopd&dtekytkenndn. Yksittdisten puhelinlaitteiden
vdlilld voidaan saada aikaan sisdisid yhteyksid ja on ole-
massa mahdollisuus kytked ulko iseen johtoon EL, joka voi
olla yleiseen puhelinverkostoon tai toiseen sivukeskukseen
johtava johto. Kdyt&ssd voi olla esimerkiksi kaikkiaan 16
puhelinlaitetta varten, jotka muodostavat keskeisen lait-
teen yhteydessd pienen sivukeskuksen, neljd ulkoista joh-
toa. Halutun yhteyden laatu voidaan signaloida esimerkiksi
kdyttdmdlld tdtd varten jokaiseen puhelimeen j&drjestetty-
jd4 ndppdimid. Puhelinlaitetta TS1 varten on esitetty
ndppdinlohkolla TB se mahdollisuus, ettd saadaan aikaan
ndppdimid kdyttdmdlld mddrdttyjen informaatioiden ldhetys.
Ndppdin Tw esittdd symbolisesti normaalin valintan&dppdi-
mistdn ndppdimid, kun taas ndppdin Te on nédppdinten jouk-

koa varten, joiden avulla voidaan aloittaa mddrdttyjd
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kdyttOmenettelyjd. Jos signaloidaan esimerkiksi kdyttdm&lla
tdhdn tarkoitukseen jdrjestettyd ndppdint#, joka voi olla
jokin ndppdimistd Te, ettd aikomuksena on muodostaa ul-
koinen yhteys, niin tdm&n jdlkeen tapahtuva valintan&p-
pdinten k&yttd johtaa kyseessd olevien valintainformaatioi-
den l&hetykseen. Jdrjestelmissd, joissa on normaali valin-
tapulssiluovutus silmukkakeskeytyksen avulla, voi t#mi
tapahtua keskeisessd laitteessa olevalla ohjausyksik&1lld

Pz ohjattuna yksikdén IW avulla. Yksikdén MF avulla on mah-
dollista luovuttaa tarpeelliset valintainformaatiot tun-
netulla tavalla monitaajuuskoodissa. Ohjausyksikkd Pz
tuottaa myds sddtdkdskyt kytkentdlaitetta KN varten, jonka
avulla sitten mahdollistetaan yhteyden l&pikytkentd kiyt-
tamdlld vastaavasti sen kytkentdpisteitd. Jos toivotaan
sisdistd yhteyttd toiseen sivukeskuksen puhelinlaittee-
seen, niin ohjausyksikkd luovuttaa vastaavat s&dtokdskyt

kytkentdlaitetta varten.

Puhelinlaitteelta vdlitetyt informaatiot voidaan vidlital-
lentaa ennen ohjausyksikén PZ avulla tapahtuvaa kdsittelyd
ei ldhemmin esitettyyn muistiin. N&diden informaatioiden
vdlitys voi tapahtua binaaristen digitaalisignaalien
avulla, joiden binaariarvot on luonnehdittu ennalta mi&ra-
tylld virranlepoarvolla tai vast. signaalijohtovirran
virranlaskulla. Tdm& virranlasku voidaan saada aikaan jo-
kaisessa puhelimessa ldhetyslaitteen S avulla, jota ohja-
taan puolestaan ohjausyksik®lld Pt, joka ottaa ensin vas-
taan ndppdimiltd l&dhetetyt herdtteet ja kdsittelee ne.
Tadmdn ohjausyksikdn avulla rekister$idddn edelleen kisi-
kojeen ylOsnosto ja vdlitetdin vastaavana informaationa

keskeiseen lajitteeseen.

Lihetyslaite S voi muodostua olennaisesti elektronisesta
kytkimestd, jonka avulla kytketddn toimimattomaksi ensim-
mdinen kaikkiaan kahdesta virransddtOyksik&std, nimittdin
virransddtoyksikko IR1, joka toimii ohjausyksikén Pt sy&t-
t6a varten. T&nd aikana t&mdn ohjausyksikdn jakelua pide-

tdadn ylld muistielementilld, joka sisdltyy sddtOyksikkoon.



74567

Jokaisen puhelinlaitteen rakenneryhmdssd BS on vield toi-
nen sdatdkytkentd IR2, jonka avulla syStetddn optisia
ilmoituselementtejd, jotka on esitetty symbolisesti il-
moituselementilld L. N&m& ilmoituselementit voivat olla
valodiodeja, joiden avulla jilmoitetaan esimerkiksi yksit-
tdisten ulkoisten johtojen varaustila tai sisdisten johto-
jen varaustila. Nédmd valodiodit voivat olla rinnankytketty-
j4 niiden virranoton vihentdmiseksi. Ne valodiodit, jotka
on katkaistava, voivat olla ohitettuja toimiviksi elektro-
nisen kytkimen avulla. Nditd kytkimid ohjataan ohjausyksi-
k61148 Pt, joka saa puolestaan vastaavat sddtdinformaatiot
keskeisestd laitteesta vastaanottokytkenndn Et kautta.
sddtdkytkenndn IR2 avulla otetaan vakio virta. Signaali-
johdon johdinten c¢, d kautta virtaavalla virralla on siten
arvo, joka vastaa olennaisesti molemmista sddtOyksikdistéa
otettujen virtojen summaa. T&hdn virta-arvoon lisdtdéan
vield t&dhé&n verrattuna mit&dtt&mdn pieni virta, joka ote-
taan l&hetyslaitteen S ja vastaanottokytkenndn Et kautta.
Jos tapahtuu esimerkiksi s&8&8td8yksikdn IR1 katkaisu ldhe-
tyslaitteen S kautta, niin siten lasketaan signaalijohti-
milla virtaavaa virtaa muutoin t&lld sddtimelld vastaan-
otetun virran arvon verran. Siten suoritetaan signaalijoh-
dolla virtaavan virran modulointi. Siirrettdvien digitaa-
listen informaatioiden binaariarvot muodostetaan siis vir-
ranlaskulla, joka voi vastata l-bitti&d, ja esimerkiksi
signaalijohdon lepovirta-arvolla, joka vastaa sitten O-
bittid. N&md puhelimesta l&htevdt informaatiot voidaan
koota sitten erikseen yhteen tietolohkoon, jolloin sitten
vuorotellen siirretddn tietolohko keskeiseen laitteeseen
ja tdstd puhelimeen. Puhelimesta luovutettavat informaatiot
voidaan asettaa sisdkkdin my&s muodostettavan tietolohkon
puitteissa biteittdin keskeisestd laitteesta l&hetettyjen

informaatioiden kanssa.

Puhelinlaitteesta luovutetut digitaaliset informaatiot re-
kisterdidddn jokaisen signaalijohdon kulloinkin yhteen

johtimeen kytketyll& vastaanottokytkenn&dlld E1 - Ex ja
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luovutetaan keskeisessd laitteessa olevaan ohjausyksikk&8n
Pz. Jokaista puhelinlaitetta varten on siis olemassa oma
vastaanottokytkentd. T&md vastaanottokytkentid voi muodos-
tua olennaisesti d-johtimessa olevasta vastuksesta ja
jdnniteh&dvidn tidssi vastuksessa tulkitsevasta transistoris-
ta tai toimintavahvistimesta. Vastaanotettujen informaa-
tioiden perusteella ohjausyksikk®d aloittaa sitten t&hin
liitett&dvdt jdlkitoiminnat.

Kekeisestd laitteesta ZSt yksittHdisiin puhelinlaitteisiin
ldhetetyt informaatiot, jotka koskevat pidasiassa siitdin-
formaatioita optisia ilmoituselementtejd varten, siirre-
tddn binaarisina digitaalisignaaleina kulloinkin kyseessd
olevan signaalijohdon kautta. Kulloinkin tietolohkoon
yhteenkootun koko informaation binaariarvot puhelinlaitet-
ta varten muodostetaan j&nnitelepoarvolla ja jénnitteen-
laskulla.

Useissa tapauksissa on yksittdisiin puhelinlaitteisiin
siirrettdvd samat informaatiot. T&mi voidaan saada aikaan
vyhteisen, ohjausyksik&lld Pz ohjatun lihetyskytkennin Sz
avulla, joka on yhdistetty ulosmenopuolella multippelissa
kulloinkin yksittdisten signaalijohtojen yhteen johtimeen.
Suoritusesimerkissd ldhetyskytkentd on kytketty jokaiseen
c-johtimeen. Lihetyskytkentd Sz sisdltdd jadnnitesiitimen
SR, jonka kautta asetetaan ennalta mddratty ja yksik®olli
SE tuotettu tasajdnnite signaalijohtoon. T&mi toimii jake-
lujénnitteend t&ll3d johdolla yksittdisiin puhelimiin
kytkettyjd yksikk&jé varten.

Esimerkiksi 1-bittid vastaava aktiivinen binaariarvo on
muodostettava, kuten jo mainittiin, signaalijohdinj&nnit-
teen mddrdtylld laskulla. Lihetettdvdid informaatiota
tietolohkossa vastaava bittikuvio luovutetaan timidn kanssa
yhtépitdvdllad ldhetystahdilla ohjausyksik®istd Pz ldhe-
tyskytkentd&n Sz. Lihetystahti asetetaan kantavastuksen

R5 kautta tasomuuntajana olevan transistorin T2 kantaan.
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Jokaisessa aktiivisessa ldhetystahtipulssissa esimerkik-
si kuvion 2 rivilld a esitettyd bittikuviota varten ohja-
taan transistori T2 l&pi. Siten asetetaan tydvastuksen R4
ja vastusten R2 ja R3 kautta ohjattava potentiaali trans-
torin Tl kantaan. Tdmdn transistorin l&dpikytkenndlld ohi-
tetaan zenerdiodi ZDl. Siten lasketaan potentiaalia in-
tegroidun sditdkytkenndn SR massaliitd&nndssd zenerjédnnit-
teen arvon verran. Sddt8kytkenndn antojdnnite seuraa tata
laskua. Jokaisessa ldhetystahtipulssissa, joka asetetaan
ohjausyksik$1l1ld mddrdtyn bittikuvion puitteissa, laskee
siten jdnnite signaalijohtimissa m&&r&tyn arvon verran,
esim. 3 V. Koska yksittdiset puhelimet voivat olla kytket-
tyjd keskeiseen laitteeseen vdlittdmdsti tai vain hyvin
lyhyiden tilaajaliitdntdjohtojen kautta, on varmistettava,
ettd ldhetettdessd pulsseja ei synny mitddn luvattoman
korkeaa hdiri6jédnnitettd puhejohtoon. Koska signalointia
varten voidaan kdyttdd alhaisempaa l&hetystaajuutta, joka
on esimerkiksi 250 Hz, ovat t&m&n lis&ksi yl&daallot suo-
rakulmaisessa pulssiluovutuksessa alueella, jossa korva

on hyvin herkk&d. Ldhetyskytkenndssd on RC-kytkentdelimii,
joiden avulla saadaan aikaan l&hetettyjen pulssien muodon-
muutos. T&md muodostuu olennaisesti siten, ettd@ ldhetettéd-
vien pulssien kulmat on pySristetty. Tam& saadaan aikaan
kulloinkin vastuksesta Rl ja kondensaattorista Cl seka vas-
tuksista R2 ja R3 kondensaattorista C2 muodostettujen ai-
kaelinten avulla. Jdnnitteensddtimeen kytketty kondensaat-
tori C3 toimii sd&timen vdrdhtelypyrkimyksen vaimentami-

seksi.

Jos yksittdisten puhelimien tulee saada erilaisia infor-
maatioita, niin tdmd voi tapahtua yksinkertaisen valinta-
kytkenndn S1 - Sx kautta, joka on t&dmdn mukaisesti jar-
jestetty jokaista puhelinta varten. T&dmdn ylimddrdisen
ldhetyskytkenndn avulla on sitten mahdollista liittdd mda-
rdttyd puhelinta varten yhteisen l&hetyskytkenndn Sz kaut-
ta ldhetettyyn tietolohkoon ylim&d&rdinen informaatio-

bitti kiintedsti madrdttyyn kohtaan. T&md voi tapahtua
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d-johtimella tapahtuvan jédnnitelaskun avulla, joka johdin
johtaa puhelimeen, jonka tulee saada informaatio. Siten
tulkitaan kyseinen koko informaatio kulloinkin kyseessi
olevassa tietolohkossa vain tdlle jirjestetyssd puhelimes-
sa sisdltyvdlld vastaanottokytkenn#dllid, kun taas se jite-
tddn huomiotta muiden puhelimien vastaanotetut pulssit
tulkitsevilla ohjausyksik®illd. Valintakytkent#nd, joka on
kytketty kulloinkin d-johtimeen, voi, kuten t3mi on esi-
tetty kytkentdd S1 varten, toimia t&ssi johtimessa oleva
zenerdiodi Zp2, joka on ohitettavissa vastuksen R6 kautta
ohjausyksik&61l1ld ohjattavalla transistorilla T3. Jos t&mi
transistori kytket&d&n ldpi ohjausyksik®dltd tuotetun ohjaus-
pulssin avulla, niin signaalijohdossa olevaa jannitettid
lasketaan zenerjdnnitteen arvon verran. T&lli tavalla voi-
daan siis liittds mddrdttyd puhelinta varten l-bitti tie-
tolohkoon, kun taas t&ssd kohdassa on kaikkia muita puheli-
mia varten esilld O-bitti. T&m& tuottaa sitten niditid pu-
helimia varten informaation, ettid vastaanotettu tietolohko
ei ole tulkittavissa. Jos informaatio on tulkittava kai-
killa puhelimilla, niin keskeisessd laitteessa oleva yh-
teinen ldhetyskytkentd Sz voi ldhettd3d kyseessid olevan
valintabitin mukana jo tietolohkossa. M&&rdtyn puhelimen
valinta on mahdollista liitt&m&dlld jinnitelaskulla m&idri-
telty valintabitti, koska puhelimessa ei ole middritty sig-

naalijohdon johtimille mit&&n vertailupotentiaalia.

Puhelimessa tulkitsee signaalijohdossa oleva vastaanotto-
kytkentd Et kulloinkin kyseessd olevan signaalijohdon
johtimissa esiintyvdt j&nnitemuutokset. Siten voidaan tode-
ta jadnnitelaskulla md&ritellyt informaatiocbitit. Vastaanotti-
mena saapuvia informaatiobittejd varten toimii yksinkertai-
simmalla tavalla transistori Té6. Sen emitteri on yhdistetty
c-johtimeen, kun taas sen kanta on yhdistetty kantavastuk-
sen R14 kautta d-johtimeen kytketyn kondensaattorin C5
pluspuoleen. T&m& kondensaattori on varattu zenerdiodin

ZD4 kautta transistorin T7 ollessa ldpiohjattuna jinnit-

teeseen, joka on zenerjdnnitteen verran alhaisempi kuin
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c-johtimessa oleva jédnnite. Jos keskeisessd laitteessa
olevalla lihetyskytkennilld suoritetaan jdnnitteenlasku,
niin jdnnite laskee esimerkiksi 3 V, kun taas jdnnite kon-
densaattorissa C5 pitd3d transistorin T6 kantapotentiaalin
lihes vakiona. Jos zenerdiodin ZD4 zenerjédnnite valitaan
siten, ettd se on yhdessid transistorin T6 kanta-emitteri-
jdnnitteen kanssa pienempi tai korkeintaan yhtad suuri kuin
suoritettu jannitteenlasku, niin transistori on suljettu.
Jokaisen suoritetun jdnnitteenlaskun loputtua transistori
T6 ohjataan jdlleen johtavaksi. Jokainen jdnnitteenlasku
luovutetaan siis vastaavana ohjauspulssina ohjausyksikkddn
Pt. T&td varten kdytetddn kollektorivastuksessa R15 esiin-
tyvdsd jannitehdvidtd. Kollektoripiiriss& on edelleen vas-—
tuksesta R16 ja kondensaattorista C6 muodostuva viivdstys-
elin. T&md viivistyselin toimii sitd varten, ettd lyhyt-
aikaisia hdiridvaikutuksesta syntyvid signaalijdnnitteen

laskuja ei tulkita.

Kuten jo esitettiin, suoritetaan keskeisen laitteen ZST
lihetysyksik®ltd Sz luovutettujen aktiivisten signaalien
muodonmuootos, jotka muodostetaan jdnnitteenlaskulla.

Tamd tapahtuu loisvastuksella varustetuilla rakenne-ele-
menteilld ja toimii, etenkin lyhyiden p&d&dtejohtojen suh-
teen hdiridjdnnitteen pienentidmiseksi puhejohdoilla. Suo-
ristusesimerkissid tapahtuu luovutetun pulssin kulmien py&-
ristys RC-elimilli. Ne muodostetaan vastuksesta Rl ja
kondensaattorista Cl tai vast. vastuksista R2 ja R3 ja
kondensaattorista C2. Ndiden RC-elinten johdosta muodostuu
lidhetystahtipulssin, joka tuotetaan ohjausyksikdlta PZ,

ja tdmdn tahtipulssin perusteella ldhetetyn signaalin
v&1lilld vaihesiirto. Molemminpuolinen signalointi, jossa
informaatiot l&hetetddn joko lohkottain k% .eskeiseltd lait-
teelta kulloinkin kyseessd olevaan puhelimeen ja tdmén
jdlkeen tdhdn nidhden pidinvastaisessa suunnassa tai jossa
suoritetaan molemminpuolisesti molemmille suunnille
jdrjestettyjen informaatiobittien biteittdin tapahtuva si-

sdkkdinasetus tietolohkon puitteissa, vaatii kulloinkin
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kyseessd olevien l&hetysajankohtien tarkkaa ajallista
viritystd mainituissa laitteissa. Tahdin, joka asetetaan
perustaksi puhelimessa informaatiobittien l&hetykselle,

on oltava yhtdpitdvd tahdin kanssa, joka mdidrid keskeises-
sd laitteessa informaatiobittien lihetyksen. Titd varten
tarvitaan niiden yksikk&jen keskindinen synkronointi,
joista tahti johdetaan. Suoritusesimerkissi johdetaan kes-
keisen laitteen ZSt ohjausyksikk©d Pz varten tarvittavat
tahtijaksot oskillaattorilaitteelta Oszl. Puhelimen TS1
ohjausyksikk&d Pt varten johdetaan tarpeelliset tahtijak-
sot kytkemdlld v&liin oskillaattorilaitteen 0Osz2 ei lihem-
min esitetyt jakajakytkenndt. Muiden puhelinten TS kohdalla

padtee vastaava.

Pyritddn muodostamaan pienten sivukeskusten yksittdiset
vksik6t kustannuksiltaan edullisesti. Tdstd syystd kdyte-
tddn yksinkertaisia oskillaattorikytkentdji, joiden taa-
Juusvakavuudelle ei aseteta korkeita vaatimuksia. Tarpeel-
lisen tahtitarkkuuden yllipitdmiseksi tdmi kuitenkin edel-
lyttdd sitd, ettd ne on synkronoitava myds jokaisessa siir-
retyssd tietolohkossa, jolloin nimi synkronointipulssit

on johdettava ennalta mddrdtyssd suunnassa lihetetyisti
pulsseista. Tdtd synkronointia varten ei voida kiyttii
ldhetystahtia eikd t&mén l&hetystahdin perusteella yksit-
tdisissd puhelimissa vastaanotettua pulssia, koska kul-
loinkin kyseessd olevien l&hetyspulssien muodonmuutosta
varten jdrjestettyjen RC-elinten johdosta syntyy jo mai-
nittu vaihesiirto. T&mdn vaihesiirron eliminoimiseksi kyt-
ketddn keskeisen laitteen l&hetysjohtoon sama yksinkertai-
nen vastaanottokytkentd, kuten sitd k&dytetdsn myds yksit-
tdisissd puhelinkojeissa. Siten on mahdollista suorittaa
keskeisessd laitteessa suoritettava aikaohjaus signaali-
pulssien saapumista varten, jotka l&hetet&in puhelimesta,
puhelimessa synkronisesti suoritettavan aikaohjauksen kans-
sa kulkuaikojen ollessa mitdttdmidn pieniid. Molempien
identtisten vastaanottokytkent&jen johdosta niiden avulla

tunnistetaan samanaikaisesti ldhetetyn pulssin miidrdtty
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luiska, esimerkiksi laskeva pulssiluiska. Siten voidaan
saada aikaan uudestaan svnkronointi keskeisen laitteen os-
killaattorilaitteen ja yksittdisissd@ puhelinkojeissa ole-
van oskillaattorilaitteen v&lilld tunnistettaessa tamd
pulssiluiska, joka aiheuttaa sitten kulloinkin synkronoin-
tipulssin. Synkronointi voidaan siis toistaa useammin
kussakin tietolohkossa, niinettd voidaan kdyttdd halpoja

oskillaattorikytkentdjd, joissa on suurempi toleranssi.

Keskeisessd laitteessa olevaan ldhetysjohtoon lisdksi kyt-
ketty vastaanottokytkentd Ez sisdltdd samalla tavoin kuin
vastaanottokytkentd Et, joka on jdrjestetty jokaiseen
puhelinkojeeseen, jdnnitetulkintaa varten zenerdiodin,
nimittdin zenerdiodin ZD3. Suurohmisen vastuksen R7 avul-
la ylldpidetd&n tatd zenerdiodia varten mddrdtty zener-
virta. Zenerdiodin jdnniteh&8vidn avulla ohjataan siihen
emitteripuolella ja kantavastuksen R8 kautta kytkettyd
transistoria T4. Tdmd transistori on toimintansa suhteen
vyhtdpitdvd vastaanottokytkenndssa Et olevan transistorin
T6 kanssa. Numerolla R9 on merkitty transistorin T4 kol-
lektorivastus. Tdssd vastuksessa esiintyvd jédnnitehdvid,
joka mddrittdd kulloinkin l&dhetetyn pulssin, ohjaa vas-
tuksen R10 kautta transistoria TS5. Vastus R10 muodostaa
kondensaattorin C4 kanssa viivdstyselimen, joka esiintyy
samalla tavalla vastaanottokytkenndssd Et. Tdm&n viivds-
tyselimen avulla saadaan aikaan se, ettd hdiridhuiput ei-
vdt pddse vaikuttamaan. Transistori TS5 toimii yksinomaan
tasomuuntajana. Sen kollektorivastuksessa R1l1l esiintyva
jdnnitehdvid valitetddn vastuksen R12 kautta ohjausyksik-
kd6n Pz. Tdmdn ohjausyksikdn avulla voidaan todeta sitten
esimerkiksi l&hetetyn pulssin jokainen laskeva luiska.
Sama luiska tunnistetaan jatt&m&ll& kulkuajat huomiotta
samanaikaisesti ohjausyksik®lld Pt sille samalla tavoin
vdlitetyn vastaanottopulssin perusteella. Jokainen ohjaus-
yksikkS johtaa sitten tdstd synkronointipulssin oskillaat-
torikytkentdd Oszl tai vast. Osz2 varten. Vastaanottoyksi-
kdstd Ez puuttuvat vastaanottoyksikkddn Et verrattuna

ne rakenne-elementit, jotka on jdrjestetty sinne mddrd-

tietoista sovitusta varten johto-olosuhteisiin.
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Vastaanottokytkenndssd Ez, joka on jdrjestetty johdonal-
kuun sovitettuna l&dhetyssuuntaan, voidaan jdttdi huomiot-

ta siirtojohdon vaikutus.

Kuvion 2 rivilld a oleva pulssikaavio esittdd esimerkin
tavoin bittikuvion keskeiseltd laitteelta ldhetettdvaa
tietojaksoa varten. Jokainen esitetty bittikuvio vastaa
ohjausyksikdltd Pz yhteiseen ldhetyskytkentiddn Sz asetet-
tua ldhetystahtia. Tietojakso, joka ldhetetddn jatkuvasti
eikd vain informaatiomuutoksissa, voi alkaa synkronointi-
bitilld Sy, jossa voi olla kaksinkertainen ajallinen pi-
tuus erotukseksi muista informaatiobiteistd. Tidmdn Jjdlkeen
katkoviivoin esitetty informaatiobitti Se voi olla esitet-
ty valintabitti, joka on liitetty kulloinkin yhdelld va-
lintakytkenndistd S1 - Sx tietolohkoon md&r&dtyn puhelimen
valintaa varten. Esimerkissd tdhdn liittyy bittijakso

"0, 1, 0, 1". Ndiden bittien aseman johdosta tietolohkos-
sa on mddrdtty ohjausosoite yksittdisid optisia ilmoitus-
elementtejd varten. Ndiden ilmoituselementtien valaisuti-
la mddrdtddn tdmén bittijakson avulla. Siirrettyyn 1-
bittiin kytkeytyy esimerkiksi informaatio, ettd asianomai-
nen ilmoituselementti on kytketty toimintaan. Jos t&dmi

on valodiodi, niin t&md on siten valaisutilassaan. Tama
varmistetaan kyseisen puhelimen ohjausyksikOstd tulevilla

vastaavilla ohjaussignaaleilla.

Sitten voi seurata esimerkiksi kuittausbitti Q ja pari-
teettibitti P. Informaatiobittien vdliin on liitetty ri-
vin a suoritusesimerkissd tauko, jonka pituus on kulloin-
kin sama. Tdamdn tauon aikana voidaan 1iitt&8& biteittdin
tapahtuvassa sisdkkdinasetuksessa kulloinkin puhel imesta
ldhetetty informaatiobitti 0- tai l-bitti.

Rivilld b on esitetty signaalijohdon jadnnitteenkulku,
joka syntyy ohjausyksik®ll&d rivin a mukaisesti ennaltamda-
rdtyn l&hetystahdin perusteella. Jokainen tahtipulssi joh-

taa, kuten jo esitettiin, signaalijédnnitteen laskuun.
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Tamidn laskun avulla signaalij4nnitteen lepoarvosta Ur arvoon Us
on siten mddritelty jokainen l-bitti. Jokaisen ldhetys-
tahtipulssin ja todella ldhetetyn pulssin v&lilld esiin-
tyy vaihesiirto tv. Tédmd vaihesiirto syntyy RC-elimien
johdosta, jotka on kytketty ldhetyspiiriin, l&hetettyjen
pulssien muodonmuuttamiseksi jo l&hetyspuolella. Siten saa-
daan aikaan hdiridjdnnitteen tarpeellinen pienentdminen
my8s niissd tapauksissa, joissa puhelinlaite on liitetty
hyvin lyhyen liitdntdjohdon kautta keskeiseen laitteeseen.
Sekd l&hetyspuolen vastaanottokytkenn&dssd Ez ettd vastaan-
ottokytkenndssd Et otetaan vastaan ldhetetty pulssi puls-
siaikansa tz kuluessa ja sydtetddn kulloinkin kyseessd
olevaan ohjausyksikkd6n Pz tai avast. Pt. Jokainen laskeva
luiska voi toimia esiintyvien oskillaattorikytkentdjen
synkronoimiseksi. Td&md on esitetty kulloinkin indeksilld
SI rivilld b.

Aikana Ts voidaan l&hettdd nyt ajanmukaisesti kulloinkin
kyseessd olevasta puhelimesta kdsin informaatiobitti kes-

keiseen laitteeseen.
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Patenttivaatimus

Menetelmd binddristen digitaalisignaalien vuorosuuntaista
siirtoa varten keskeisen laitteiston (ZSt) Ja puhelinliitty-
mien (TS1, TSx) valilld, jotka tdhtimdisesti liittyvdat keskei-
seen laitteistoon (ZSt) kaksijohtimisesta merkinantojohdosta
(c, d) ja kaksijohtimisesta puhejohdosta (a, b) muodostuvalla
liitédntdjohdolla (Ltg), jolloin informaatio keskeisesti lait-
teistosta (2ZS%t) tilaajaliittymiin (7S1, TSx) tai pdinvastoin
lomitetaan digitaalisesti informaatioon tilaajaliittymists
datalohkoissa ja siirretsdsn bind&drimerkeillsd, joilla on amp-
litudin tai etumerkin suhteen eri, ja toisessa, edullisimmin
keskeiseltd laitteistolta (ZSt) tilaajaliittymiin pdin ole-
vassa suunnassa merkinantojédnnitteisiin liittyva, ja toisessa
vastakkaisessa suunnassa merkinantovirtoihin liittyve bindz-
riarvo, jolloin synkronoinnin aikaansaamiseksi keskeisen
laitteiston (ZSt) ja tilaajaliittymien (TS1, TSx) kesken, vas-
taanotetaan kulloisessakin vastaanottokytkennsissi (Ez, Et) re-
kisterdidyn jokaisen pulssin reuna pulssin keston aikana ja
Johdetaan kulloisellekin ohjausyksikélle (Pz, Pt), tunnettu
S1itd, ettd keskeisen laitteiston (2ZSt) ldhetysyksikslls (Sz)
binddriarvoon liittyvdn pulssin kulmien pydristys lahetysyk-
sikkton (Sz) jirjestetyilld aktiivisilla RC-elimills (R1, C1,
Tl ja R2, R3, C3, T2), ja ettd RC-elinten aiheuttaman vaihe-
siirron eliminoimiseksi kytketdsn keskeisen laitteiston (ZSt)
léhetysjohtimeen (C) sama pulssien vastaanottokytkentd Ez)
kuin mitd myds kdytetdsn yksittdisissa liittymissd (Ez = Et).

Patentkrav

Férfarande for vixelriktad transmission av binira digitala
signaler mellan en central utrustning (Zst) och telefonanslut-
ningar (T7S1, TSx) som stjarnformigt anslutits till den cent-
rala utrustningen (ZSt) med anslutningsledning (Ltg) bestlen-~
de av en tvltrddig signaleringsledning (c, d) och en tvatra-
dig talledning (a, b), varvid informationen fran den centrala
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utrustningen (ZSt) till anslutningarna (TS1, TSx) eller tvart—
om digitalt lagges emellan informationen frén anslutningar-
na (TS1, TSx) till den centrala utrustningen (ZSt) eller
tvdartom i bestédmda datablock, och overfiéres genom bindrtecken
med genom sin amplitud eller sitt fortecken olika, och i den
ena, fordelaktigast frdn den centrala utrustningen (ZSt) mot
anslutningarnas riktning till signalspinningarna, och i den
andra motsatta riktningen till signalstrdmmarna horande bi-
narvarde, varvid det, for 8&stadkommande av synkronisering
mellan den centrala utrustningen (ZSt) och anslutningarna
(TS1, TSx), mottages kanten av varje i den ifrdgavarande mot-
tagningskoppling (Ez, Et) registrerade puls under pulsens var-
aktighet och leds till motsvarande styrenhet (Pz, Pt), kdn-
netecknat av att det med sdndningsenheten (Sz) i den centra-
la utrustningen (ZSt) utfdres en avrundning av pulshdrnen

hos pulserna som &stadkommits genom amplitudfsrandringar och
som tillhor ett bestdmt bindrvérde med i sindningsenheten (Sz)
anordnade aktiva RC-organ (R1l, C1, T1 och R2, R3, C3, T2),

och att det for eliminering av den genom RC-organen framkal-
lade fasfdrskjutningen p& den centrala utrustningens (ZSt)
sindledning (C) inkopplas samma mottagningskrets (Ez) fo&r
pulser som ocksd anvandes i de enskilda telefonanslutningarna
(Ez = Et).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 747 854 (H 04 M 9/02).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 935 396 (H 04 M 1/00).
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