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Lasimassan monisydttdjirjestelma

Esilld olevan keksinndn kohteena on lasimassan monisydt-
téjdrjestelmd 3—-6 yhtendisen sulalasivirran erottamiseksi
erillisiksi, yhtendisiksi massoiksi, jotka sydtetd&dn erillis-
osastoiseen, esim. monionteloiseen muovauskoneeseen. Erds
esimerkki kaksinkertaisesta lasimassan sydttdlaitteesta

on esitetty US-patentissa 2 310 290, kun taas erds esimerk-
ki kolminkertaisesta lasimassan syott&laitteesta on

esitetty US-patentissa 3 516 812.

Kolminkertaisia massoja valmistettaessa, niin ettd astioi-
ta voidaan valmistaa kolme kappaletta kerrallaan, keski=-
virran sddtd on aiheuttanut ongelman, koska keskivirta on
kuumempi kuin muut ulommat virrat. Keskivirta virtaa niin
Ollen normaalisti nopeammin, minkd takia keskivirrasta tule-
van lasimassan paino ja ldmpdtila ovat suuremmat verrattuna
ulommista virroista tuleviin massoihin. Em. US-patentti

3 516 811 kohdistuu menetelmifn ja laitteeseen keskivirran
jd8hdyttdmiseksi, niin ettd kolme virtaa saadaan virtaamaan
samalla nopeudella, jotta kolmesta tai useammasta yhtendises-
td sulalasivirrasta tulevien massojen paino saadaan yhtendi-
seksi ja virrat voidaan erottaa t#smilleen samanlaisiksi
sulalasimassoiksi. T&m&d on ollut jatkuva ongelma alalla,
eikd keskivirran j&ddhdytys ja suojaus tdllaisessa kolmi-
massavaiheessa ole riittdvisti ratkaissut pitkidaikaisia
kdyttdongelmia. Alalla on myds ollut huomattavan vaikeaa
syOttdd neljdd tai useampia sulalasivirtoja edes jonkin-
laisella yhtendisyysasteella, jotta nelinkertaiset tai suu-

remmat lasimassan sydttdvaiheet olisivat mahdollisia.

US-patentti 3 558 296 esittdi kolminkertaisen lasimassan
sybtt8laitteen, jonka suuttimessa on limp®i heijastava
suojus. US-patentti 3 560 188 esittdi saranoidun aukko-

levyn, joka on sisédpuolelta jHihdytetty sySttimidn useita



lasimassoja. US-patentit kuvaavat kolminkertaisia lasimas-
san sydttdlaitteita, Jjoissa kdytetdd&n kolmea samalla suo-
ralla linjalla olevaa midntdd, jotka toimivat kolmen purkaus-
aukon yldpuolella. Vaikka kaikki ndmd keksinndt ovat pyr-
kineet ratkaisemaan kolminkertaiseen lasimassan sy&ttddn
liittyvid ongelmia, yksik#ddn ei ole antanut tulokseksi
kolminkertaisen tai nelinkertaisen, tasaisen lasimassan
syftdn vaatimaa tarkkuutta ja yksinkertaisuutta useimpia
nykyaikaisia lasinmuovauskoéneita varten, jotka toimivat

suurilla tuotantonopeuksilla.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti saadaan entistd suurempi

- sulan lasin putouskorkeus moniaukkoisen purkauselimen yl&-

J puolelle, jolloin syéttdmaljan ja purkausaukkojen vBlissi
~on putkimainen siirtymdkanavaelin. Siirtymdelin muodostuu
edullisesti paksuseindisestd, putkimaisesta elimestd, jonka
_yléalueella on suhteellisen pieni, poikkileikkaukseltaan py&-
' red kanava ja ala-alueella pitkdnomainen rakokanava aivan
moniaukkoisen purkausaukkoelimen yl&puolella. THdllainen
siirtymdelin on varustettu vyShykkeittdisilld kuumennus-
elementeilld sddtdmidén lémpShividtid elimen vaihtelevan
seindn paksuuden l&dpi. Niin ollen siirtymdelin pystyy ylli-
pitdmddn tasaisia ldmpbolosuhteita sulassa lasissa sen useina
virtoina tapahtuvan sydttn aikana. Yhdistetyssid laitteessa
kdytetddn yhtd ainoaa, pystysuunnassa edestakaisin liikkuvaa
mdntdd, joka on asennettu sydttdmaljaan ja jota ympardi

yksi ainoa sylinterimédinen putki, jonka halkaisija t&yden-
tdd siirtymdelimen ylempdid py&redid kanavaa. Esilli oleva
laite ja menetelmd tarjoavat huomattavia etuja vksinkertai-
suutensa, uuden rakenteensa ja tasaisen toimintansa ansios-
ta, jotka poistavat useiden mintien tarpeen ja niihin 1liit-
tyvédt sddtSongelmat. Esillid olevassa laitteessa kédytetdin
yhtd ainoaa médntd4 ja yhtd ainoaa putkisovitelmaa seki
erityisesti muotoiltua siirtymdosaa maljan ja aukkolevyn vid-
lissd, mikd varmistaa tasaisen, yhtenidisen alaspdin tapahtu-

van virtauksen ja ldmp&olosuhteiden tarkan s&3dén.



Esilld olevan keksinndn er&dind tarkoituksena on saada ai-
kaan lasimassan monisydtt8jdrjestelmd entistd tasaisem-

pien lasimassojen syottdmiseksi monionteloiseen lasinmuo-
vauskoneeseen, jolloin massat ovat painoltaan, muodoltaan

ja lédmpdolosuhdeominaisuuksiltaan t&smdlleen samanlaiset.

Esilld olevan keksinndn toisena tarkoituksena on saada

aikaan lasimassan monisy&tt&laite, joka on vahvasti eris-
tetty ja jossa sula lasi johdetaan alaspdin putkimaisen,
paksuseindisen siirtymdelimen 1ldpi, jolla on pyOSredstd pit-
kdnomaiseksi raoksi muuttuva poikkileikkaus, purkausaukko-
jen suoraviivaista sarjaa kohti. Maljarakenteessa ja siir-
tymdelimessd on tdydentdvdt kuumennuselementit, jotka tarkal-
leen yllipit8vit ja sdatavit lasin lémpdtiloja.

Esilld olevan keksinndn vield erddnd tarkoituksena on saada
aikaan menetelmd kolmen tai useamman sulalasimassan sy&ttd-
miseksi, jolloin kukin massa on yhtendinen kooltaan, painol-
taan ja lémpétilaltaan,'niin ettd nykyaikaisten pikamuovaus-

koneiden entistd suuremmat vaatimukset tdytetdin.

Keksintdd selitetddn yksityiskohtaisemmin sen oheisissa pii-

rustuksissa esitetyn suoritusesimerkin avulla.

Kuvio 1 on katkonainen perspektiivikuva lasinsydttdjdrijes-
telmdstd osaksi auki leikattuna leikkauksena.

RKuvio 2 on pystyleikkauskuva sydttdjirjestelmisti kuvioissa
1 ja 3 esitetyn laitteen keskiviivaa pitkin.

Ruvio 3 esittdd sydttdjdrjestelmdd vaakaleikkauskuvana,

joka on tehty kuvion 2 viivaa 3-3 pitkin.

Kuvio 4 esittdd sydttdjidrjestelmidd pystyleikkauskuvana, Jjoka
on tehty kuvion 3 viivaa 4-4 pitkin.

Ruvio 5 esittdd syStt8jdrjestelmén esiahjoaluetta pystyleik-~
kauskuvana, joka on tehty kuvion 3 viivaa 5-5 pitkin.

Kuvio 6 on suurennettu pystyleikkauskuva kuvion 4 kaltaisen
jdrjestelmdn sydttdmalja-, sydttdaukko- ja leikkausmekanis-

mialueista.



Kuvio 7 on suurennettu katkonainen vaakaleikkauskuva kuvion

3 kaltaisen jdrjestelmin sydttOmalja-, sydttdaukko- ja leik-
kausmekanismialueista. |

Kuvio 8 on suurennettu katkonainen pystyleikkauskuva kuviois-
sa 6 ja 7 esitetyn jédrjestelmin moniaukkoelimestd.

Kuvio 9 on yl&kuva kuvioissa 6 ja 7 esitetyn jdrjestelmdn
moniaukkoelimestd.

Kuviot 10 ja 11 ovat suurennettuja pystyleikkauskuvia ku-
viocissa 8 ja 9 esitetyistd ulommista ja vastaavasti sisem-—

mistd aukoista.

Piirustuksissa, joissa samat viitenumerot merkitsevit saman-
laisia osia, kuvio 1 esittdd sulan lasin sydttdlaitetta 10,
josta lasi purkautuu sdddetylld tavalla. Sydttdlaitteeseen
kuuluu maljaosa 11, joka on edullisesti paksuseindinen joka
puolelta ja eristetty l&mmdnhidvidn vdhimmdistidmiseksi sen
ympdristddn. Malja on edullisesti tehty tulenkestivisti
aineesta pitkdaikaista kdyttdd varten sulan lasin sy&tdssi.
SybttOlaitteeseen kuuluu my&s yksi ainoa sylinterim#inen
mdntd 12, joka on asennettu pystysuoraan maljan keskelle
sddtidmddn lasivirtausta sydttSlaitteen purkausalueen l&pi.
Médntd voi liikkua edestakaisin pystysuunnassa tdllaisen vir-
tauksen sddtdmiseksi hydraulisen vaikutuksen avulla. Mintd
on asennettu sylinterimidiseen tulenkestdvididn putkeen 13, joka
on varustettu tavanomaisella, ei-esitetylld asennusrakenteel-
la putken kiertdmiseksi pituusakselinsa ymp&ri. Normaalis-
ti putkea kierret8ddn jatkuvasti sydttdlaitteen toiminnan
aikana, jolloin putkella ja mdnnilld on yhtenevit keski-
akselit. US-patentissa 2 310 290 on esitetty erds tavan-

omainen kiertorakennetyyppi.

Kuten kuviossa 1 esitetddn, sydttdlaitteeseen tuleva kuu-

mennettu sula lasi 15 kuljetetaan siihen lasinsulatusuunin
puhdistusosastoon yhdistetystd esiahjosta 16. Lasi virtaa
sybttdmaljaan 11 oikein puhdistettuna ja tasaisesti l&mmi-

tettynd muovausta tai muuta lopputarkoitusta varten.



Maljaosassa 11 on sarja elektrodeja 17, jotka on asennet-
tu vaakasuoraan toisistaan erilleen, niin ettd ne ulottuvat
maljan sivuseindn yli. Elektrodit on asennettu sdteittdi-
seksi kuvioksi, joka ulottuu putkea 13 ympdrdivddn sulaan
lasiin., Esittdmdttd jatetyt sdhkojohdot on kytketty kuhun-
kin elektrodiin sdhkodvoimanlédhteestd sdhkbenergian sy&ttld
varten lasin kuumennusta varten. Yhteen tai useampiin
elektrodeihin voidaan sydttdd virtaa erikseen tai yhdesséd
maljassa olevan lasin paikallista kuumennusta varten, niin
ettd lasimassassa saavutetaan tasaisempi limp&tila, kun

lémpdepédtasapainoa esiintyy.

Maljassa 11 on keskipohja-alueella py®&red purkausaukko 18,
joka sijaitsee pystysuunnassa samalla suoralla linjalla
mdnndn 12 ja onton pydrivén putken 13 kanssa. Sula lasi,
jonka terminen tila on stabiili ja jonka viskositeetti

on tasainen, sydtetddn sen jdlkeen purkausaukon 18 kautta.
Maljarakenteen kaikkia ulkoilmalle alttiita pintoja ymp&rdi
normaalisti sopiva eristysainekerros tai -kerrokset 19 l&mp&-

hdvididen vihimmiistimiseksi maljan ymp#ristddn.

Kuten kuvioissa 1 ja 2 esitetddn, paksusein8inen, putkimai-
nen siirtymdelin 20 on asennettu maljan purkausaukon 18 ala-
puolelle. Siirtymdelimessd 20 on pydredaukkoinen kanava 21
sen yldalueella, joka on kiinnitetty maljan alasivuun,
jolloin maljan aukolla 18 ja siirtymielimen ylemm&11l3 pybredl -
14 aukolla 21 on t#smdlleen samat halkaisijat. Siirtymi-
elimen 20 ala-alueella on pitkinomainen rakokanava 22,
jolloin siirtymdelimen putkimaisen kanavan poikkileikkauspin-
ta pienenee asteittain ylh#dltd alaspdin. Pinta-alan pienen-
nys on n. 10 %, ts. raon alapinta-ala on n. 90 % pydredn
aukon yldpinta-alasta. Ylimeno alaspdin pydredstd kanavasta
pitké&nomaiseen rakokanavaan on edullisesti rajoitettu enim-—
mdiskulmakaltevuuteen enintiin n. 15° pystysuorasta. Siirty-
médelimelld on riittdvd pystysuora pituus, joka mahdollistaa
tdllaisen kulmakaltevuuden pydredsti pitkdnomaiseen rakokana-

vaan.



Siirtymdelimessd 20 on paksu seindrakenne, joka on edulli-
sesti tulenkestdvdd keramiikka-ainetta la&mpdhdvidn vihim-
mdistidmiseksi sen sivuseinien l&pi. T&midn elimen ulkopin-
toja ympdrdi sarja pystysuoria, levymdisid sdhkdkuumennus-
elementtejd 25, jotka on asennettu sdteittidiseksi kuviok-

si ja joiden tehtdvdnd on ylldpitdd tasaisia ldmpdolosuh-
teita siirtymielimessd 20 lasin virratessa alaspdin. Kukin
kuumennuselementti 25 on kytketty sdhkdvoimanlihteeseen
sdhkbenergian sydttdmiseksi siihen. Kuten kuviossa 3 esi-
tetdln, siirtymdelintd 20 voi myl8s ympdrdidd eristysaineker-
ros 26, joka voi olla esim. korkean ldmpdtilan kestdvidi kera-
miikkaa ja joka voi olla asennettu sdhkdkuumentimien ulko-
puolelle, niin ettd 1&mpShdvidt yhd pienenevit,

Siirtymdelimen ala-alueelle on asennettu moniaukkoinen pur-
kausaukkoelin 30, jolla on riittdvi vaakasuora pinta-ala

Ja tdydentdvd muoto, niin ettd se peittdi pitkinomaisen rako-
kanavan 22. Aukkoelimen alap#dissi voi olla 3-6 suuaukkoa,
jotka on sijoitettu suoraviivaisesti kohdakkain pitk#dnomaisen
rakokanavan 22 kanssa, ja aukkoelin on myds edullisesti
tulenkestdvdd ainetta. Jos aukkoelimessi on esim. kolme pur-
kausaukkoa, aukoilla on edullisesti tismilleen samanlaiset
halkaisijat ja poikkileikkausddriviivat, ja ne sijaitsevat
tasavdlein toisistaan erillddn. Jos aukkoelimessi on neliji
purkausaukkoa 32, kuten kuvioissa 6 ja 9 esitetdin, aukoilla
on tdsmélleen yhtd suuret halkaisijat ja ne sijaitsevat tasa-
védlein toisistaan erill&d&dn paitsi, ettd kahdella sisemmilli
aukolla 32a on hieman suurempi keskiniinen etdisyys. Kah-
della sisemmilld aukolla 32a on samanlaiset pienpurkausno-
peusddriviivat ja kahdella ulommalla aukolla 32b on saman-
laiset suurpurkausnopeuséddriviivat, kuten myds kuvioissa

10 ja 11 esitetdén.

Yhdistetylld siirtyméelimelld 20 ja useilla purkausaukkoeli-
milld 30 on riittdvd pystysuora korkeus, niin etti useiden
purkausaukkojen yli saadaan suhteellisen suuri sulan lasin
putouskorkeus, mikd varmistaa paremman pakkovirtauksen pois-—
toaukkojen l&pi. Niin ollen useat sulalasivirrat ovat jok- .



seenkin identtiset kooltaan, muodoltaan ja viskositeetil-

taan aukoista purkautuessaan.

Sarja leikkausterid 40 on asennettu vaakasuunnassa aivan
ldhelle purkausaukkoelimen 30 alapddtd. Terdt on sovi-
tettu samanaikaisesti katkaisemaan useat lasivirrat useiksi
samanlaisiksi lasimassoiksi, jotka sydtetddn esim. muovaus-
laitteeseen. Terdt 40 on asennettu pareittain vastakkaiseen
suhteeseen kullekin varrelle 41. Kahta varsiparia k&dytetdin
neljdn lasimassan katkaisemiseksi samanaikaisesti purkaus-—

aukkoelimen 30 alapuolelta.

Edelld mainittu sydttdlaiterakenne soveltuu helposti sydtté-
mddn 3-6 lasimassaa, jotka kaikki ovat samanlaisia hyvin
pienelld painovaihtelualueella. Massat voidaan myds entistd
tarkemmin monistaa, koska niiden koko, paino ja ldmpstila
ovat ldhes samanlaiset. Niin ollen useita useihin onteloi-
hin sydtettyjéd lasimassoja kdyttdvit perikkiiset muovaus-
vaiheet voivat tuottaa entistd tasaisemmin valmistettuja

tuotteita, joissa on vdhemmdn tai ei lainkaan wvikoja.

Keksinndn mukainen menetelmd voidaan suorittaa seuraavasti:
Sulaa lasia syStetddn puhdistettuna ja termisesti stabiilina
esiahjosta 16 sydttémaljaan 11. . Putkea 13 kierret#din jatku-
vasti, ja mdnndn 12 annetaan liikkua pystysuunnassa edesta-
kaisin, jolloin yksi isku sy8ttd33 purkausaukoista useita
tasaisia lasivirtoja, jotka ovat valmiit leikattaviksi eril-
lisiksi massoiksi. Maljassa olevaa lasia kuumennetaan tar- -
peen mukaan paikallisesti sisddnpdin ulkonevilla elektro-
deilla 17, jotta lasimassaan saadaan lidmpdtasapaino. PH&~-
asiallinen l&mp&h&vid johtuu lasin paljaana olevasta pinta-
alasta, joka pidetd&n mahdollisimman pienend putkella 13,
joka ympdrdi yhtd ainoaa maljan purkausaukkoa 18, jolloin
aukon ja putken sis8osan halkaisijat tdydentdvidt toisiaan.
Lasi johdetaan sen jdlkeen pohjasiirtymielimen 20 kautta
pySreédstd pitkdnomaiseen rakokanavaan. Kuumentimet 25 kuu-

mentavat siirtymdelintd 20 paikallisesti tarpeen mukaan



lasin virratessa sen ldpi. Lasi johdetaan sen jdlkeen pit-
kdnomaisen purkausaukkoelimen 30 useihin suuaukkoihin,
jolloin virtausnopeutta sddtdd ensisijaisesti edestakaisin

liikkuvan md&nndn pystysuora isku.

Lasi pidet#dn huomattavalla putouskorkeudella purkausaukkojen
yldpuolella. Siirtymdelimen 20 kanavan alaspdin pienenevd
poikkileikkauspinta mahdollistaa lasivirran entistd tarkem-
man sdddén joka hetkelld. Kuvattu rakenne mahdollistaa
entistd paremman kolmisy&ttdtoiminnan ja nelinkertaisen tai
vield moninkertaisemman sy&tdn useimmissa nykyaikaisissa
yksiosaisissa, monionteloisissa muovauskoneissa, jotka

vaativat kolme tai useampia sydttdjd.

Esilld oleva suutinjdrjestelmd voidaan kytkeld tavanomaisen
esiahjon lasinkonditointiosaan tavallisen syott8laitteen ja
suuttimen sijasta. Keksinndn mukainen rakenne voi ottaa
vastaan termisesti konditioitua lasia esiahjosta ja ylldpi-
tdd tal parantaa lasintermistd tasaisuutta sydttimen 1ldpi
lopulliseen poistokohtaan. Tdmd saadaan aikaan suuremmilla
mddrills eristystd, joka on sijoitettu tasaisesti suutin-
jdrjestelmén ympari yhdessd lasiin tai tulenkestiviin ai-
neeseen ulko- ja sisdpuolista kuumennusta kohdistavien

vdlineiden kanssa.

Erikoisesti muotoiltu siirtym&elin sydttdd tasaisesti kondi-
tioitua sulaa lasia erikoisesti muotoiltuun pitk&nomaiseen
aukkoelimeen, joka sisdltd&d useita suuaukkoija. Suuaukkojen
kokonaispinta-ala on oleellisesti pienempi kuin siirtymi-
elimen raon pinta-ala. T&md ylldpitdd lasin tarkan putous-
korkeuden sydttdjdrjestelmidssi ja mahdollistaa massan vir-
taussddddn ylemmdlld suutinalueella sijaitsevan, tavanomai-
sen, yhden ainoan sySttOputken kanssa. Kunkin suuaukon
erillinen virtauksen s#ddtd saadaan aikaan siirtym#elimen
ulkopuolisella vy&hykekuumennuksella, jolloin limpSh#vidn

mddrdd ja sen vaikutusta virtausvastukseen lasin ja keramii-



kan rajapinnassa voidaan sditdd. Mikrovirtaussddtd voi-
daan lis#ksi saada aikaan samanlaisella aukkoelimen

vy&hykekuumennuksella.

Sydttdputki 13 on edullisesti halkaisijaltaan pienempi kuin
mitd tavallisesti kdytetidn monisydttdmuovauksessa, ja sen
sisdhalkaisija vastaa kooltaan siirtymdelintd, kuten jo
todettiin., Pienempi putkikoko pienentdd edelleen mahdollis-
ta ldmpbhdvidalaa. Tavanomainen yksi ainoa sydttdmidntd

tai -neula liikkuu edestakaisin putkessa saaden aikaan hyd-
raulisen, lasin muovaukseen tarvittavan pumppausvaikutuk-
sen. Lasivirran muoto pienine pinta-aloineen, Jjoka kuiten-
kin on suurempi kuin normaali putouskorkeus aukon ylédpuo-
lella, mahdollistaa vhtendiset lasin muovausominaisuudet

kaikissa suuaukoissa.

Esilld oleva lasin sydttdjdrjestelmd on tarkoitettu tuotta-
maan moninkertaisia vhtendisid lasimassoja ensiluckkaisten
tuotteiden valmistusta varten. Jidrjestelmdd voidaan lisdksi
tdydentdd muilla tunnetuilla lasinsekoituslaitteilla, kuten
roottorisegmenteilld tai sekoittimilla, jotka on kulloisen-
kin tarpeen mukaan asennettu suutinalueelle.

Useita muunnelmia voidaan tehdd oheisten patenttivaatimusten

ajatuksen ja piirin puitteissa.
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Patenttivaatimukset
1. Lasinsydtttlaite, jossa on sydttdpdd, joka sisdltdid yhden

ainoan ménndn, joka on asennettu pystysuoraan maljarakenteeseen
pystysuoraa edestakaista liikettd varten, yhden ainoan sylinte-
rimdisen putken, joka ympdrdi mainittua mdntdd, jolloin putki
ja midntd on sovitettu sd&dtdmddn sulan lasimiidridn sySttdd sydt-
t8laitteesta, pohjaelimen jossa on kolme tai useampia purkaus-
aukkoja ja sarjan leikkausterid, jotka on asennettu sydttdlait-
teen alapuolelle samanaikaisesti erottamaan useita sulalasi-
virtoja sulalasimassoiksi, t unn e t t u paksuseiniisestd
putkimaisesta siirtymdelimestd (20), joka on asennettu sydtts-
pdédn ala-alueelle ja pohjaelimen (30) yldpuolelle, jolloin
siirtymdelimelld on huomattava pystysuora korkeus ja sen
vldalueella on py®Sred kanava (21) ja ala-alueella pitkin-
omaisen raon muotoinen kanava (22) suoraviivaisesti kohdak-

kain pohjaelimen (30) p&dakselin kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasinsy&ttélaite,
tunnettu siitd, ettd paksuseindisen siirtymielimen
(20) poikkileikkauskanavapinta pienenee asteittain sen ylidalu-

eelta ala-alueelle.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasinsyéttdlaite, t u n -
nettu siitd, ettd pohjaelimessd (30) on neljdn, pddasiassa

samanlaisen purkausaukon muodostama suoraviivainen sarja.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasinsydttSlaite, t un -
nettu siitd, ettd pohjaelimen (30) ala-alueella on neljén,
halkaisijaltaan samanlaisen purkausaukon muodostama suoravii-
vainen sarja, jolloin sisemmilli aukoilla on pienpurkausnopeus-
poikkileikkausmuoto ja ulommilla aukoilla on suurpurkaus-

nopeuspoikkileikkausmuoto.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasinsy&ttSlaite, t u n -
nettu siitd, ettd paksuseinlisessd siirtymielimessid (20)
on asteittain alaspdin pienenevd.poikkileukkausalue, joka
Pienenee n. 10 % ylipdistd alapddhin sulan lasin tarkan pu-

touskorkeuden ylldpitdmiseksi purkausaukkojen yldpuolella.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ' lasinsy&ttdlaite,
tunnettu siitd, ettd syottdpddssd (11) on useita
elektrodeja (17), jotka ulottuvat sulaan lasiin paksusei-

niisen siirtymdelimen yldpuolella.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasinsydttdlaite,
tunnettu siitd, ettd paksuseindisessd siirtymdelimes-
sd (20) on sarja sdhkdkuumentimia (25), jotka ympdrdivit sen

ulkopintoja vydhykkeittdin,

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasinsydttdlaite, t u n -
nettu siitd, ettd sydttdpdissd (11) on suhteellisen pie-
nilipimittainen poistokanava, joka johtaa putkimaiseen sgiirty-

mielimeen (20).

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasinsydttdlaite,
tunnettu siitd, ettd pohjaelimessd (30) on useita
halkaisijaltaan pddasiassa samanlaisia, suoraviivaisesti
kohdakkain sijaitsevia purkausaukkoja, joiden lukumd&d&rd on
3-6.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasinsy®dttdlaite,
tunnettu siitd, ettd pohjaelimessid (30) neljsin sama-
ldpimittaisen purkausaukon (32) muodostama sarja} jotka aukot
sijaitsevat oleellisesti saman vdlimatkan p#issid toisistaan,
jolloin kahden sisemmdn aukon keskipisteiden vdlinen etdisvyys

on hieman suurempi.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasinsydttdlaite, t u n -
nettu siitd, ettd pohjaelimessd (30) on sarja sdhkdkuu-
mennuselementtejd, jotka on kukin asennettu eri purkausaukon
ympdrille erillisen ldmp&hdvidsdiddén aikaansaamiseksi aukon
kohdalle.



FIG. |
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