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Utelem vyndlezu je umoZnén{ zpracovani
heterogennich odpadd, zejména z koZenek
nebo podlahovin, pfino ve vyrobnim zdvo-
dg, a to bez jakychkoliv investitnich néro-
kit na zafizeni. Tohoto tfelu se dosahuje
postupem zahrnujicim dikladnou desinteg-
raci edpadu, obohaceni primarni smési, ho-
mogenizaci, plastikaci, vyvélcovéni f3lie a
pfipadné pPilaminovédni podkiadové vrstvy,
napfiklad teztilni a/nebo jesté krycl vrstvy.
Krokem rozhodujicim o tsp&3nosti postupu
je prvni operace — desintegrace odpadu.
Material je desintegrovdn v Fezacim mlynd
a’ do stupné&, kdy u jednotlivych Céstic ve-
likost licni plochy phvodniho vrstveného
materidlu ¢ini nejlépe 3 aZ 8 mm? a syp-
nd hmotnost takto ziskaného regenerdtu se
pohybuje mezi 100 aZ 200 kg.m™3. Inten-
zivni desintegrace napomdhd homogeniza-
ci natolik, Ze nésledujici termomechanické
zpracovani smési lze uUspéSné€ provést na
dvouvédlcich nebo v tlakovém hnéti¢i, za
uréitych podminek i prfimo ve fluidni mi-
chafce soufasné s homogenizaci obohace-
né smdsi. VyuZiti odpadu z plastickych kii-
Z1 a pfibuznych materidld predstavuje vzhle-
dem k jejich mnoZstvi a objemnosti (ne-
snadnd manipulovatelnost) znatny ekono-
micky pfinos a navic pFispiva i k ochrané
Zivotniho prostiedi.
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-Vynédlez se tykd zplisobu zpracovani he-
terogennich odpaddl, zejména z plastickych
k@iZi, na ploS$né utvary. Jmenované odpady
vznikaji p¥fi vyrob& nebo zpracovani plas-
tickych kidZi na bézi polyvinylchloridu a je-
ho kopolymerdi, polyuretanu, akrylonitril-
-butadien-styrenu ve spojeni s podkladni
tkaninou, kterd mfiZe obsahovat vldkna ty-
pu bavlna, viskdza, polyester, polyamid, p¥i-
padné jejich smé&si, ddle papir, pripadng&
slabou polyuretanovou p&nu.

Zpracovani tohoto typu odpadu se stalo
v poslednich létech stfedem zajmu mnoha
vyrobell i zpracovatelli plastd. Dlvody jsou
celkem zndmé: stdle draZSi primérni suro-
viny, snaha o vyuZiti regenerovanych se-
kunddrnich surovin a v neposledni Fad&
ochrana Zivotntho prostfedi, které je ohro-
7Zovano stédle se zvét3ujicim poftem a rozlo-
hou deponii s nejriznéj$imi odpady. Mnoz-
stvi téchto odpadii je obrovské a neustéle v
souladu se zvétSujici se vyrobou stoupa.

V soufasné dobé existuje celé fada po-
stupd, . jimiZ .je. moZno uvedené heterogen-
ni odpady zpracovat na sekundarnt surovi-
ny a dale tyto pak zpracovat na hodnotné
vyrobky.

Ngkteré z téchto postupll jsou zaloZeny

na. separaci vldknité -a polymerni. sloZky..

Separace mtiZe byt provedena bud mokrou
cestou — méadenim, rozpouSténim — nebo

suchou cestoy; kterd <asto vyZaduje pfed-

chozi mechanickou desintegraci, pridemZ
vlastni separace je nejéast&ji provedena
profukovdnim vzduchem. Jsou zndmy i se-
paradni metody bez desintegrace — nahfi-
vanim plastu a delaminaci.

Separatni procesy jsou vSak pomérné néa-
kladnou cestou zpracovani odpadu. Napfi-
klad rozpoust&dlovy zplisob kromé& chemi-
kdlie vyZaduje i nédkladné zafizeni, schop-
né odoldvat agresivnim latkdm. Suchi se-
parace vyZaduje vzduchovy cyklén nebo ji-
né specidlni zafizeni. Proto se dava vétsi-
nou pFednost zpracovani bez separace, zvlas-
té u odpadu z plastickych kiiZi a pfibuz-
nych materidlii, kde regenerovany produkt
obohaceny primérni surovinou vykazuje i
bez separace dobré fyzikdln&mechanické a
uspokojivé vzhledové vlastnosti. Pokud slo-
Zeni odpadu nevyhovuje pind poZadavkidm
kladenym na findlni vyrobek, lze provést
separaci ¢astenou — napriklad odstranéni
kovovych &éstic.

V patentové literatufe je popsdn postup
zpracovani odpadu z plastil s pfimésemi i
¢istych. Postup zahrnuje desintegraci, ho-
mogenizaci a termoplastické zhutné&ni ma-
teridlu, ktery je vytlatovdn ve tvaru nepra-
videlnych strun a formovédn do granuli. Ten-
to postup v3ak vyZaduje specidlni homoge-
niza¢ni jednotku, sloZenou z rotatni a pev-
né ¢asti — tzv. Plastcompactor, ktery je
hlavnim ¢&lankem celého komplexu pro
zpracovdni heterogennich odpadil.

Obdobny zpisob zpracovani heterogen-
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nich odpad@ zahrnuje fezani, oddé&leni vol-
nych vldken, termomechanické zpracovani
aZ po pifpravu granuldtu a jeho skladovani.
Granulat se potom zpracovdvd véa!covanim,
vstfikovanim nebo lisovanim.

Heterogenni odpady z plastl s piibiiZng
stejnym tavnym indexem mohou byt zpra-
covdny postupem zahrnujicim homogeniza-
ci, taveni a vstfikovdni do formy nebo pfi-
pravu granuldti. Pro tento postup je opét
vyvinuto specidlni zafizeni, jehoZ - zdklad-
nim &ldnkem je hlava extrudéru; kterd md
primédrni a sekunddrni okruh. Prvnim okru-
hem vychédzi ¢isty materidl, druhym odcha-
zeji nedistoty.

Dosud uvedené zpfisoby maji jednu spo-
leénou nevyhodu — materidl je zpracové-
van na granulédt, ktery je sice méné& objem-
ny a snadnéji manipulovatelny neZ pivod-
ni odpad, ovSem pfi zpracovani na koneg-
ny produkt je tfeba granuldt opé&t zahiivat
a homogenizovat a tim spotfeba tepelné i
mechanické energie zna&ng vzristé.

Energeticky. vyhodng&jSi cestu prFedstavu-
je p¥imé zpracovani odpadu na hotovy vy-
robek bez granuladtu jako mezistupné. Ten-
to zplsob vSak vyzaduje, aby vedle sebe
existovalo zafFizeni urdené k homogenizaci
odpadu a pifipadnému obohaceni materis-
lem a zafizeni zpracovivajici takto vznikly
regenerit bezprostfedné na findini vyrobek.
Uskutetnéni nepfetrZitého zpfisobu zpraco-
vani odpadu na hotovy vyrobek znamend v
praxi instalaci desintegratniho a homoge-
nizaéniho zaf¥izeni pPed zafFizeni formujici
finalni vyrobek. Pf¥ipadng je moZno naopak
doplnit jiZ existujici za¥izeni pro desintegra-

_¢l’ a-homogenizaci odpady zafizenim: zpra-
- covavajlcim regenerdt -na- vyrobek. Vzhle--

dem k:této. skutefnosti je..tieba;. aby ob&-
faze zpracovani -odpadu byly pokud moZno-
jednoduché a tedy z hlediska investitniho
co -nejinéné nirofné. Ve srovndni s tvaro--
vadnim® vyrobkd ve- forméch se zde jevi. v§--
hodn&j3i vyroba plo3nych:Gtvard,  nap¥iklad
podlahovin... ‘ RPN

Je zndm zplsob zpracovdni - odpadu z-
plastickych k{iZi, spodivajici v tom, Ze od--
pad se umisti stejnomé&rné na:.dopravni- pi-
sy a plekryje se transparentni foélii, kterd
se termoplasticky spoji s vrstvou odpadu.

PloSné utvary z odpadili z plastickych ki-
Zi mohou byt pfipraveny pomoci dvou po-
hyblivych pési, mezi- které se.vkiad4 upra-
veny odpad. Zahtivdnim a tlakem mezi pésy:
dochéazi k termoplastickému. spojeni. aste:
¢ek odpadu. Ziskany. materidl je pouZitel:
ny jako podlahovad krytina. Tento  zpdésob
stejn& jako predchézejici méd vSak nevyhe-
du v tom, Ze vyZaduje zafizeni; které: neni
pri vyrobé podlahovin b&Zné.

Z patentové literatury je dé&le znam.zpf--
sob a zafizeni pro- zpracovdni heterogen:
nich- odpadii, sestdvajici z.fezaciho zarize-
ni, Banbury mixéru, dvouvélce, dals§iho. Ban--
bury migéru s dvouvéalcem a soustavy vélcl:
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k nanéSeni-termoplastické hmoty na textil-
ni podloZku.

Podlahoviny stejné jako potahové mate-
ridly. mohou byt vyrobeny z heterogennich

odpadil z koZenek rovnéZ postupem, zahrnu-

jicim Fezdni heterogenniho odpadu, pfipad-
né s prisadou. odpadnich termop'astickych
f6lif, pripadné priddni Cerstvého polymery,
michéani a plastifikaci ve: vytlatovacim stro-
ji, odkud po dikladném propracovani je ma-
teridl v termoplastickém stavu veden na vi-
cevalec, kde je tvarovdn na folii, pripadné
opatfen textilni nosnou podlozkou, deséno-
van nebo jeSté dile povrchové upraven, na-
ptiklad lakovdnim. Nevyhodou tohoto: po-
stupu, - stejné jako pPedchézejiciho, je po-
mérné nékladné homogenizaéni a plastikac-
ni zafizeni.

Nevyhody dosud zndmych zpfisobl- zpra-
covani odpadd z plastickych kiizi odstraiiu-
je zp@isob pfipravy ploSnych tutvarti z. po-
lyvinylchloridové smési a regenerovaného
heterogenniho odpadu na bhézi smési termo-
plastli podle vyndlezu. Jeho: podstata spofi-
va v tom, Ze odpad, predeviim z plastickych
k(#i, ale:-i z hnacich fement ¢i dopravnich
pasfi na bazi smé&si termoplastdl, se desin-
tegruje- v Tezacim mlyn& na velmi jemné
¢astice, misi se s polyvinylchloridovou:smé-
si,-vysiednd- suchd smés se plastifikuje; vy-

vélcuje: se- fblie,. kterd se pripadnd opatfi

podkladovou vrstvou anebo jestd kryci vrst-
vou. Ziskany. pleSny materidl.slouZi predev-
8im: jako podlahovina, -ale také  jako pota-
~hovéa folie, dekoracni materidl €i k jinym
aéellim..

.Operaci ‘oviiviiujici rozhodujicim zplso-

bem usp&snost postupu podle vyndlezu je
. prvni:krok .— desintegrace odpadu. Desin-
-tégrace probiha v fezacim mlyné& aZ do stup-
né, kdy:u--jednotlivych €astic velikost lic-
ni plechy: vrstveného materidlu Cini 2 aZ

15 mm?, nejlépe viak 3 aZ 8 mm?, a sypné-

hmotnost regeneratu se pohybuje mezi 100
aZ 200 kg . m™3. Intenzivni desintegrace jed-
nak umoZiiuje dokonalejsi odstranéni podi-

lu uvoln&nych vldken — postup miZe byt
takto modifikovan, je-li tfeba: zlepSit zpra-
covatelnost regenerdtu — jednak napomé-

ha: homogenizaci natolik, Ze nésledujici ter-
momechanické zpracovani lze tisp83né. pro-
vést na- dvouvéalcich, piipadng v tlakovém
hn&tiéi. nebo pfimo ve fluidni michace
soudasné- s- homogenizaci smési. Jmenova-
nd. zafizeni jsou b&Znou soufasti linek pro
vyrobu heterogennich ploSnych materidin
na béazi smési termoplastli. To znamend, Ze
zptisobem podle vynéalezu lze zpracovat od-
pady z koZenek nebo podlahovin pfimo ve
vyrobnim zdvod& bez jakychkoliv investi¢-
nich néarokli na zafizeni. Desintegrovany re-
generat obohaceny primérni surovinou se
priddva do technologického proudu v mis-
té, kde po¢inéd plastikace a valcovani félie.

Vyznam vyndlezu vynikne zejména s o-
hledem na skuteCnost, Ze heterogenni od-
pad predeviim z plastickych kiiZi je mate-
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ridlem zna¢né& objemnym a: tedy. jeho pfe:
prava ke zpracovdni do mistik tomu vyba-
venych podle: dosud znédmych postupd: jé
natoiik nikladnd, Ze se dosud.od zpracova-
ni tohoto druhu odpadu vétiinou  upoustl.
Pokud déle pomineme =zpfisob: granwlacni:
jako nevyhodny energeticky, jevi se zpra-
covani téchto heterogennich odpadl: pFimoe:
ve vyrobnim z4avodé&, zejména pokud nevy-
Zaduje zavaddéni novéhe zafizeni, jako jedi-
néd skutefné& hespodarnd:cesta.

Vyuziti odpadu z plastickych kGZi a pii-
buznych materiadlll- pfedstavuje vzhledem: K:
jejich mnoZstvi znaény ekonomicky pFinos:
a:navic prispivd vydatn#& i k ochrang: Zivot:
niho. prostfedi.

Odpad zpracovatelny: zplsebem podle vy-
né‘ezu predstavuje smés heterogennich pios-
nych materidld, sioZenych z vrstvy plastu
a podkladové vlaknité vrstvy. Plastém je
nejastéji: mékéeny polyvinylchlorid nebo
jeho kopolymery, ale i -akrylonitrilbutadien-
styren- nebo polyuretan. Vldkna - podklado:
vé vrstvy mohou byt bavinéné;. viskszov4,
polyesterovd nebo pelyamidovd- a- mohou:
tvofit jak. tkaninu nebo Uplet, tak i netka:

. nou vldknitou vrstvu. Podklad: miZe: tvorit:

i papir nebo slab4 polyuretanovéd péna. P¥i-
tom odpady z odliSnych materidlt se roz-
pracovéavaji spoletné, netiidi se.

V pfipadé zpracovani: odpad: s velkym
mnoZstvim neZadoucich: pfimési, zejména
kovovych Castic a vody, alée: i textilnich: via-
ken uvolnénych béhem desintegrace, mi-
Ze byt postup podle:vyndlezu. dopinén pii:
sludnymi. separaénimi operacemi; pokud’ to
vlastnosti kone&ného vyrobku- vyZaduji.

Kovové Castice magnetické: i- nemagnetic:-
ké  1ze odstranit u desintegrovaného: mate=-
ridlu v separdtoru,. pracujicim na: principm:
zmény-elektrického pole. Saparaci kovavych
C4stic- se: pedchézi predasuému: opotiebe:
ni a piipadnému poskozeni pracovnich n§-
stroji. ' a

Odstran&ni nadbytetné vlhkosti se prove-
de rovn&Z u desintegrovaného odpadu, ob-
vykle v teplovzduSné suSarné. Zabrani se
tim. obtiZim. p¥i. dalSim. zpracovéni, zejména
tvofeni vzduchovych puchyii.

Uvolnéna textilni. vldkna se odstrani. ve.
vzduchovém cyklénu. Zlepsi se tak.zpraco-
vatelnost smési.

K bliz8imu. objasn&ni podstaty vyndlezu
necht slouZi dile uvedené pfiklady.

Pfiklad 1

Odpad z plastickych kGZi, podlahovin a
dopravnich pdsli na bAazi smési termoplasti
je desintegrovan v Fezacim mlyné na &4asti-
ce o velikosti licni plochy vrstveného ttva-
ru 3 aZ 8 mm? a sypné hmotnosti 150 kg/
/m3. Odstrani se kovové &astice, voda a u-
volnénd textilni vldkna, jak je popsano v
predchaézejici Casti. Po separaci se ziskany
regenerat misi s primarni surovinou a pii-
sadami v nésledujicim poméru:
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polyvinylchlorid emulzni

(K-hodnota 62)
vApenec mikromlety
stabilizator organocinigity 0,25 hmot. %
pigmentovy batch 8,625 hmot. %
smés zm8kfovadel (dioktylftalatu

a dibutylftaldtu) 9,25 hmot. %
regenerovany odpad 19,375 hmot. %

31,25 hmot. %
31,25 hmot. %

Smés o tomto sloZeni se homogenizuje ve
fluidn{ michafce p¥i po&tu otadek 50.s-!
aZ do dosaZeni teploty 100 °C. Dale se smés
plastikuje na dvojici dvouvdlci o teploté
150°C po dobu 10 min. Plastikovany ma-
teridl je veden pfes zdsobovaci dvouvélec
na ¢€tyrvalcové tvéafeci zafizeni s teplotou
jednotlivych véalcd 150 — 155 — 160 — 165
stupiiti Celsia. Zde se vyvélcuje f6lie o tlous:-
ce 0,6 mm a plo3né hmotnosti 0,9 kg.m™3.
Tato f6lie se na laminadnim zafizeni Briem
spojl s netkanou vidknitou textiln{ vrstvou
a s né&8lapnou polyvinylchloridovou vrst-
vou odolnou proti opotfebeni. Vyslednym
produktem je podlahovd krytina, v niZ félie
obsahujici regenerovany odpad tvoii nos-
nou stfedovou vrstvu. TlouStka podlahovi-
ny je 3,3 mm a plo$nd hmotnost 2,2 kg . m3.

Pfiklad 2

Odpad desintegrovany jako u pfikladu 1
se misi s primédrni surovinou a p¥isadami v
nésledujicim poméru:

polyvinylchlorid emulzni

(K-hodnota 62)
vépenec mikromlety
stabilizdtor organocini&ity 0,2 hmot. 9%
pigmentovy batch 7,15 hmot. %
smés zmék&ovadel (dioktylftalatu

a dibutylftaldtu) 7,65 hmot. %
regenerovany odpad - 33 hmot. %

26 hmot. %
26 hmot. %

Smés o uvedeliém. sloZeni se homogéni-

zuje v kuZelové michaéce po dobu 15 min.
Homogenni smé&s se plastifikuje v tlakovém
hné&tati Werner-Pfleiderer pii teplot& 150
stupiill Celsia, tlaku 0,5 MPa a 50 ot./min.~1
po dobu 5 minut. Plastikovand smés pfe-
chézi na dvouvdlec o teplot& 150°C, ktery
zdsobuje ftyivdlec o teplotdch jednotlivych
vélcdt 150 — 155 — 160 — 165 °C.
Vyslednym produktem je félie o tlousStce
0,6 mm a plo3né hmotnosti 0,9 kg . m™3. Po-
uZivd se jako izola&ni fdlie ve stavebnictvi.

Priklad 3

Odpad desintegrovany jako v piikladé 1
se misi s primdrni surovinou a pfisadami v
nésledujicim poméru:

polyvinylchlorid emulzni

(K-hodnota 62)
vapenec mikromlety
stabilizdtor organocinidity 0,2 hmot. %
pigmentovy batch 7,8 hmot. %
smés zmék&ovadel (dioktylftalatu

a dibutylftal4tu) 8,3 hmot. %
regenerovany odpad 27,1 hmot. %

28,3 hmot. %
28,3 hmot. %

Smés o tomto sloZen{ je zpracovdvéna ve
fluidni micha&ce pfi 50 ot.s~! aZ k dosaZe-
n{ teploty 160 °C. Uginkem t¥ecich sil b&hem
michdni nastane &&astetné nataveni polyvi-
nylchloridové smési a obaleni rozvoln&nych
vldken. Smés vychézejici z fluidni michatky
je vedena pfes zdsobovaci dvouvélec o tep-
lot& 150°C na &tyfvdlec o teplotdch vAélci
150 -— 155 — 160 — 165 °C, kde se ze smési
vyvédlcuje félie o tloudtce 0,3 mm a plodné
hmotnosti 0,4 kg.m™3. Po laminaci s poly-
vinylchloridovou vrstvou odolnoy proti po-
vétrnostnimu stdrnutf{ se ziskd plodny ttvar
o tloudtce 0,7 mm a plo3né hmotnosti 0,8 .
kilogramu na metr Krychlovy, poyZitelny ja-
ko stf¥eSni krytina. L

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob p¥ipravy plo$nych ttvard z po-
lyvinylchloridové smési a regenerovaného
odpadu zejména z plastickych kiiZi, hnacich
femenlt a dopravnich pédsd na bézi smési
termoplastii, vyznadeny tim, Ze odpad se des-
integruje v Fezacim mlyn& na &éastice o ve-
likosti licni plochy vrstveného dtvaru 2 aZ
15 mm? s vyhodou 3 aZ 8 mm? a sypné
hmotnosti 100 aZ 200 kg . m~3, misi se s po-
lyvinylchloridovou smési v hmotnostnim

Sevarografia, n, p., zévod 7, Most

poméru 1:9 aZ 3: 2, vysiednd smés se plas-
tikuje, vyvalcuje se z ni fo6lie, kterd se pri-
padné opatfi podkladovou vrstvou, napii-
klad textilni a/mebo Kkryci vrstvou.

2. Zptisob pFipravy plosSnych ttvarii podle
bodu 1, vyznateny tim, Ze neZadouci p¥imé-
si odpadu, zejména voda, kovové &éstice a
uvolndnéa textilni vldkna se pfed a/nebo
bezprostfedné po desintegraci odstrani.

Cena 2,40 Kis
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