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PROCESSO PARA A PRODUCAO DE METIL METACRILATO
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[1] A invengao se refere a um processo para a producao de metil
metacrilato (MMA).

[2] MMA € um produto quimico industrial produzido amplamente
que prontamente se polimeriza. Aplicacdes de utilizagdo final tipicas incluem:
folha de plastico acrilico; resinas de moldagem; modificadores de cloreto de
polivinila; auxiliares de processamento; vernizes acrilicos; pomadas para
assoalhos; vedantes; fluidos de transmissao automatica; modificadores de 6leo
do cdrter; revestimentos para automodveis; resinas de troca 10nica;
modificadores de cimento; polimeros de tratamento de d4gua; adesivos
eletronicos; revestimentos de metais; e fibras acrilicas. Esteres de metacrilato
sdo especialmente apreciados nessas aplicacoes e outros devido a dureza que
estes conferem aos produtos em que sdo usados. O processo industrial mais
popular para preparar MMA é o processo de acetona cianidrina (“ACH”).
Plantas de éster de metacrilato produzem volumes extremamente grandes de
produto; assim, qualquer melhoria no rendimento do processo, ainda que
ligeira, pode ter um impacto econdmico positivo significativo.

[3] Em um processo ACH convencional para a produ¢ao de MMA,
ACH ¢ hidrolisado na presenca de 4cido sulftrico para produzir a-hidroxi-
isobutiramida (“HIBAM?”) e a-sulfatoisobutiramida (“SIBAM”). Em seguida,
o HIBAM e SIBAM sdo craqueados para formar metacrilamida (MAM) e
subprodutos. O MAM ¢, entdo, esterificado com metanol para produzir o
produto MMA desejado. A corrente de produto de esterificacdo é um produto
misto que € submetido a etapas de separacdo e de purificacdo para isolar o
produto MMA a partir de outros compostos. Tipicamente, uma corrente de
produto MMA purificada € produzida, em conjunto com um residuo de

purificacdo compreendendo outros compostos.
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[4] US 7.253.307 prevé a utilizacdo de inibidores de polimerizac¢ao
para minimizar a formagao de polimero num processo de producdo de metil
metacrilato/acido metacrilico. A lista exaustiva de inibidores inclui fenotiazina
e os seus derivados, hidroquinona e seus derivados, alcoxi-fendis, nitrosofenol
e sais dos mesmos, sais de cobre, e armadilhas de radicais, tais como 4-hidroxi-
2,2,6,6-tetrametil-piperidiniloxi. O processo baseia-se em inibidores de
radicais livres presentes nas correntes de alimentacdo para o reator de
esterificacdo para evitar a formacgao de polimero no reator. Estes inibidores sdo
principalmente concebidos para limitar a concentra¢do de radicais livres e de
polimerizagdo de radicais livres, o que leva a um equipamento de incrustagao.
No entanto, apesar do uso de inibidores de polimerizacao, plantas de MMA
comerciais continuam a enfrentar problemas significativos de incrustacao.

[5] Em vista das deficiéncias da técnica anterior, seria desejavel
dispor de um processo melhorado que reduziria a formagao e/ou acimulo de
polimero indesejado indesejavel na produ¢cao de MMA.

SUMARIO DA INVENCAO

[6] O processo da inveng¢do € um tal processo, que compreende (a)
alimentar, para uma zona de separacdo de fase, uma composicdo aquosa que
compreende componentes de diferentes graus de solubilidade em &4gua; (b)
permitir que os componentes se separem em fase em principalmente uma
camada essencialmente aquosa e uma camada organica, as camadas possuindo
uma interface comum; (¢) tendo uma corrente de escape a partir da zona em ou
abaixo da altura da interface, a fim de remover o polimero solivel e/ou
insolavel a partir da zona de separacao de fase.

[7] Em uma modalidade da inveng¢do, o processo compreende: (a)
contatar MMA com metanol em um meio de reagdo aquoso em uma zona de
reacao de esterificacdo na presenca de uma matéria-prima 4cida para produzir
uma primeira corrente de MAA; (b) fase de separacdo da primeira corrente em

um primeiro aparelho separador de fase em uma primeira fase aquosa que
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compreende a matéria-prima 4acida, € uma primeira fase do produto liquido
organico compreendendo MMA, metanol e MAA; (c) tomar uma primeira
corrente organica a partir da primeira fase do produto liquido orgénico, e
neutralizar MAA da primeira corrente organica com amonia para produzir uma
corrente neutralizada compreendendo MMA, metanol e metacrilato de amonio;
(d) opcionalmente, adicionar 4gua para a corrente neutralizada; (e) separar em
fases a corrente neutralizada em um segundo aparelho separador de fase em
uma camada organica compreendendo MMA e uma camada aquosa que
compreende metanol e metacrilato de amonio, as camadas possuindo uma
interface comum; e (f) remover uma corrente de remog¢ao de polimero a partir
do aparelho separador de fase em ou abaixo da altura da interface.

[8] Surpreendentemente, o processo da invencdo remove de
polimero acumulado a partir do processo de producdo quimica subjacente, e
também reduz a taxa de formagao de polimero. Isso permite tempos de corrida
do processo de producao mais longos, e reduz o tempo de inatividade de
processo relacionado com a remog¢ao do polimero.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[9] A Figura 1 € um fluxograma do processo que mostra um
processo que compreende uma modalidade da invencao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

99 << 99 €6 9% ¢

[10] Tal como aqui utilizado, “um,” “uma,” “0”, “pelo menos um” e
“um ou mais” sdo utilizados alternadamente. Os termos “compreende”, “inclui”
e suas variacoes nao t€ém um sentido restritivo onde esses termos aparecem na
descricao e reivindicagdes. Assim, por exemplo, uma composi¢do aquosa que
inclui particulas de “um” polimero hidrofébico pode ser interpretada como
significando que a composi¢ao inclui particulas de “um ou mais” polimeros
hidrofébicos.

[11] Também aqui, as mengdes das faixas numéricas por pontos

finais incluem todos os numeros subsumidos nessa faixa (por exemplo, 1 a 5
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inclui 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4, 5, etc.). Para os fins da presente inveng¢ao, deve
ser entendido, consistente com o que um especialista na té€cnica entenderia, que
uma faixa numérica destina-se a incluir e suportar todas as subfaixas possiveis
que sao incluidas na referida faixa. Por exemplo, a faixa de 1 a 100 destina-se
aconterde 1,01 a 100, de 1 299,99, de 1,01 a 99,99, de 40 a 60, de 1 a 55, etc.
[12] Também aqui, as mencdes as faixas numéricas e/ou valores
numéricos, incluindo as meng¢des nas reivindica¢des, podem ser lidas para
incluir o termo “‘cerca de”’. Em tais casos, o termo “cerca de” se refere as faixas
numéricas e/ou valores numéricos que sao substancialmente os mesmos que
aqueles aqui mencionados.

[13] Salvo indica¢ao em contrario, ou implicito a partir do contexto,
todas as partes e percentagens sao baseadas no peso e todos os métodos de
ensaio estdo atualizados até a data de deposito deste pedido. Para os fins da
pratica de patentes dos Estados Unidos, o contetido de qualquer patente, pedido
de patente ou publicagdo referenciados sdo aqui incorporados por referéncia
nas suas totalidades (ou sua versao US equivalente, €, portanto, incorporada por
referéncia), especialmente em relacdo a divulgacdo de defini¢des (até ao ponto
ndo seja incompativel com quaisquer defini¢cdes especificamente previstas
nesta divulgacdo) e conhecimento geral na técnica.

[14] Tal como aqui utilizados, os termos “decantador”, “separador
de fases”, “aparelho para a separacdo de fase”, “zona de separacao de fase” e
“recipiente de separacdo de fase” sdo intercambidveis, e referem-se a um
aparelho, recipiente, ou o dispositivo em que uma corrente de entrada é deixada
para separar em pelo menos 2 fases, como principalmente uma fase organica e
principalmente uma fase aquosa.

[15] O processo ACH para a preparacio de MMA compreende: (i)
alimentar continuamente uma primeira matéria-prima que compreende acetona
cianidrina e uma matéria-prima dcida em um sistema de hidrdlise; (i1) hidrolisar

continuamente a referida primeira matéria-prima no referido sistema de
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hidrélise, para formar um produto de hidrélise que compreende SIBAM e
HIBAM; (ii1) alimentar continuamente o referido produto de hidrdlise para um
sistema de fracionamento; (iv) continuamente craquear o referido produto de
hidrélise em que o referido sistema de craqueamento para formar um produto
de craqueamento, ou “mistura craqueada” compreendendo MAM e a matéria-
prima 4cida; (v) alimentar continuamente pelo menos uma porcado do referido
produto de craqueamento e metanol a um reator de esterificagao; e (vi) reagir
continuamente a referida por¢ao do referido produto de craqueamento e o
referido metanol no reator de esterificacao para formar MMA. A matéria-prima
acida serve tanto como um reagente quanto um solvente para a reacdo. Os
exemplos preferidos da matéria-prima acida incluem o 4cido sulfurico, oleum,
e misturas dos mesmos. Utilizar 4dcido sulfirico a uma concentragao maior do
que 95% ¢é preferido e uma concentracdo maior do que 98% ¢é mais preferido.
O sistema de hidrdlise pode conter um unico reator ou varios reatores ligados
em série e pode também empregar um ou mais pontos de adi¢ao de reagente.

[16] A partir do reator de esterificacdo, uma mistura do produto
liquido € alimentada a um separador de primeira fase, por exemplo, um
decantador, onde uma separacao liquida de duas fases ocorre. A fase pesada,
ou mais densa, € uma solu¢do aquosa que compreende praticamente todo o
acido sulftirico, bem como bissulfato de amonio, a maior parte da agua e
metanol e quantidades menores de outros componentes organicos. A fase mais
leve compreende a maior parte do produto de MMA, e quantidades menores de
agua, subproduto acido metacrilico, metanol, MAM e outros componentes
organicos. A presenca de 4dcido sulfurico torna esta separacdo de fase rapida e
eficiente devido a diferenca de densidade acentuada entre as duas fases. A fase
organica € retirada e enviada para uma secdo de purificacdo para posterior

separacao do produto, como por destilagao.
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[17] O processo da presente inven¢ao melhora o processo de ACH,
reduzindo a quantidade de incrustacdo. A reducdo de incrustagdes € conseguida
através da reducao da quantidade de polimero no equipamento de processo.
[18] O reator de esterificacdo, em que o metil metacrilato €
produzido, também produz subproduto 4cido metacrilico. O 4cido metacrilico
€ recuperado e reciclado para o reator de esterificacao por meio de um sistema
de neutraliza¢ido, em que a fase organica contendo acido metacrilico € colocada
em contato com uma base, tal como amoénia, hidréxido de amonio, hidroxido
de s6dio ou qualquer outra base adequada, e o dcido metacrilico € convertido a
um sal soluvel em 4gua, por exemplo, metacrilato de amonio. A mistura
resultante € enviada a um segundo separador de fases, por exemplo, um
decantador, na qual as fases orginica e aquosa sdo separadas, e pelo menos uma
porcdo da fase aquosa contendo sal de metacrilato de amonio € removida e
indiretamente reciclada para o reator de esterificacao.

[19] Ao longo do tempo, 0 mondmero polimerizado se acumula na
regido interfacial do segundo separador de fases. Este come¢a como polimero
soluvel de baixo peso molecular. No entanto, quando em contato com a base,
por exemplo, hidréxido de amonio, o polimero tende a agir como um
surfactante, por exemplo, contém ambas as funcionalidades hidrofébicas e
hidrofilicas, com uma solubilidade limitada em ambas as fases aquosa e
organica. O polimero funcionalizado se acumula no processo na interface
organica/aquosa no segundo separador de fases, degradando a qualidade da
separacao das duas fases liquidas. Esta camada interfacial de solidos de
polimero funcionalizado serd referida como uma ‘“rag layer’. Sem a
intervengdo, a fase aquosa, que € reciclada para o reator de esterificacao,
eventualmente, conterd polimero funcionalizado soluvel e arrastado, o que
aumenta ainda mais a quantidade de formacdo de polimero no reator,

exacerbando assim a deposicdo de soélidos no equipamento de processo.
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[20] No processo da inven¢do, uma corrente de purga continua ou
intermitente, ou corrente de escape, € tomada a partir do segundo separador de
fases. Em uma modalidade da inven¢do, a remog¢ao € realizada tomando o
material principalmente a partir da camada interfacial. No entanto, também €
possivel remover alguma quantidade das camadas aquosa e/ou organica, se
desejado. E preferencial remover o material a partir do segundo separador de
fases na camada de interface ou um pouco abaixo da camada de interface. Em
uma modalidade da inveng¢ao, uma corrente de escape € tomada a partir do topo
da camada aquosa, ou seja, a partir de um local que estd imediatamente abaixo
da camada de interface. Vantajosamente, a remogao € realizada a partir do lado
do recipiente de separagao de fase. A disposi¢ao de tubos exata ndo € critica, e
pode ser configurada de qualquer maneira adequada desejada por um
especialista na técnica. Em uma modalidade da invencao, a remoc¢ao reduz
significativamente a altura, ou espessura, da rag layer, melhorando assim o
desempenho de separacdo de fase. O processo da inveng¢ao pode conduzir a
eventual remo¢do ou remocdo substancial da rag layer. Um resultado do
processo € que menos polimero € reciclado para o reator, o que resulta na
formacdo de polimero reduzida no reator. O destino e o tratamento ou a
eliminacdo do material de rag layer purgado nado € particularmente critico, mas
de preferéncia é removido do processo. Preferencialmente este ndo € reciclado
para o reator. A camada interfacial pode ser localizada através de quaisquer
meios adequados, muitos dos quais sd@o conhecidos dos especialistas na técnica.
Por exemplo, a camada pode ser localizada por amostragem manual ou pode
ser localizada utilizando instrumentagdo. Exemplos de instrumentacao incluem
instrumentos baseados em diferencas de propriedades fisicas entre a camada
superior e inferior, tais como a condutividade elétrica ou densidade.

[21] A invengdo serd explicada em mais detalhes com referéncia a
certas modalidades preferidas e com referéncia aos desenhos. Referindo-nos

agora a FIG. 1, alimentacdo de reciclo aquoso 12, que compreende a dgua, o
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metanol, o metacrilato de amodnio, e metil metacrilato a partir de tanque de
alimentacdo de reciclo 105 € alimentado para o aquecedor 106. O efluente do
aquecedor 106 € retirado através da linha 11 e alimentado para o T de mistura
100. A “mistura craqueada” compreendendo MAM, 4cido sulftrico, dgua e
subprodutos de craqueamento € alimentada através da linha 10 para a outra
entrada do T 100. o efluente do T 100 € enviado através da linha 14 para a zona
de reacao de esterificagao 101. O efluente da zona de reagdo de esterificacao,
ou da primeira corrente, 15 compreende MMA, dgua, MAA, metanol,
bissulfato de amonio e 4dcido sulfurico, e € enviada para o separador de fase, ou
decantador, 102 em que este separa a fase em primeira fase do produto liquido
organico, que ¢ uma fase de MMA em bruto principalmente organico
compreendendo MMA, metanol e MAA, e a primeira fase aquosa, a qual é
principalmente uma fase aquosa compreendendo a matéria-prima 4cida,
bissulfato de amodnio e outros componentes. A primeira fase aquosa a partir do
separador de fase 102 € enviada através da linha 16 para uma zona de separacao
ou de purificacdo. A primeira fase do produto liquido organico é enviada
através da linha 17 para a zona de neutralizacdo 103 onde esta € posta em
contato com amonia introduzida através da linha 18 para produzir uma fase
organica neutralizada, compreendendo MMA, metanol e metacrilato de
amoOnio. A corrente neutralizada 19, compreendendo a fase organica
neutralizada, é enviada para uma segunda zona de separacio 104. Agua
adicional € alimentada para a zona de separacdo 104 através da linha 20 para
melhorar a separacdo de fases. Na segunda zona de separagcao de fase, uma
camada orginica e uma camada aquosa se formam. Corrente 21, que
compreende principalmente MMA e € a camada organica a partir do segundo
separador de fase 104, € retirada da segunda zona de separacao de fase 104 e €
enviada para purificacdo adicional. Corrente 22, designada a segunda corrente
aquosa, compreende metanol e metacrilato de amonio aquoso e € extraida a

partir da fase aquosa da zona 104, e enviada para tanque de reciclo 105, onde €
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opcionalmente misturada com pelo menos uma outra corrente de reciclo 23.
Metanol fresco € alimentado ao tanque de reciclo 105 através da linha 24. A
partir da segunda zona de separacdo de fase 104, uma corrente de escape ou
corrente de purga compreendendo polimero soluvel e/ou insolivel € retirada
através da linha 13 e alimentada para a zona de remocdo 107 onde os
componentes de baixo ponto de ebuli¢do, tais como dgua, MMA, e metanol sdao
recuperados e alimentados para o tanque de reciclo 105, por meio da linha 23.
[22] O tamanho da corrente de purga pode ser adaptado conforme
necessario para se alcancar o grau de reducdo do polimero desejado. Por
exemplo, no contexto da FIG. 1, o tamanho relativo da corrente de purga pode
ser descrito como uma percentagem da vazdo de massa total de uma segunda
corrente aquosa. Assim, como um exemplo de uma corrente de purga continua,
o tamanho relativo da corrente de purga € expresso como o tamanho da corrente
de 13 pol. Ib./h. dividido pelo tamanho da corrente 22 pol. 1b./h. Em vérias
modalidades da inven¢ao, o tamanho relativo da corrente de purga varia de 0,1
a 7%, ou de 0,5 a 4%, ou de 1 a 2% do tamanho total da segunda corrente
aquosa. Assim, se a vazao da corrente 13 € 5.000 Ib/h. e a vazdo da corrente 22

7z

¢ 100.000 1b./h., entdo, a dimensdao relativa da corrente de purga €
5.000/100.000 x 100 = 5%.

[23] O processo da inveng¢ao pode ser operado de um modo tal que a
concentracao do polimero soluvel na segunda corrente aquosa € controlada a
um nivel desejado. Em vérias modalidades da invenc¢do, a concentracdo média
de polimero soldvel na segunda corrente aquosa é menos do que 500 ppm,
menos do que 400 ppm, menos do que 250 ppm, ou menos do que 100 ppm,
com base no peso de uma segunda corrente aquosa. Vantajosamente, a
concentracao média de polimero solivel na segunda corrente aquosa é de 1 a
500 ppm, de 2 a 400 ppm, de 5 a 250 ppm, ou de 10 a 100 ppm.

[24] Um inibidor de polimerizagao pode ser empregado no processo

quando o produto e/ou reagentes compreendem um ou mais compostos
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polimerizaveis. Uma ampla variedade de inibidores € conhecida e
comercialmente disponivel. O inibidor pode ser adicionado ao reator de
hidrélise sozinho ou pode ser combinado com um outro inibidor €/ou com um
solvente adequado e, em seguida, adicionada ao processo. Os solventes
preferidos incluem, mas ndo estdo limitados a acetona, ACH, 4&cido
trifluoroacético, nitrometano, e/ou 4cido sulfurico. Os solventes preferidos para
utilizacdo com inibidores de fenotiazina incluem um ou mais compostos de
enxofre. Tais compostos de enxofre incluem, mas nao estdo limitados a acido
sulfurico, didéxido de enxofre, metil sulfona, tetrametileno sulfona
(“sulfolano”), e dimetil sulféxido.

[25] Em vérias modalidades, o processo da invencdo pode reduzir
eficazmente a concentracao de polimero na fase aquosa do segundo separador
de fases em pelo menos 60%, ou, pelo menos, 70%, ou pelo menos 85%, em
comparagao com um processo que € idéntico exceto que este ndo tem a corrente
de purga.

MODALIDADES ESPECIFICAS DA INVENCAO

[26] Os exemplos seguintes sdo apresentados para ilustrar a invengao
e ndo devem ser interpretados como limitando o seu escopo.
Exemplo 1

[27] Um decantador, situado como a segunda zona de separacao de
fase 104 na FIG. 1, € alimentado com uma fase orginica neutralizada, que
compreende 58% em peso de MMA, 5,6% em peso de metanol, 16% em peso
de agua, 17% em peso de metacrilato de amonio, e 3,4% de outros materiais
principalmente organicos. O decantador é equipado com 5 bocais que estio
verticalmente alinhados no lado do decantador. Cada injetor € valvulado e pode
ser utilizado para retirar o liquido a partir de um nivel diferente no decantador.
Os bocais sdo numerados de 1 a 5, na ordem de cima para baixo. Neste
exemplo, o bocal 5 estd a um nivel que estd abaixo da camada de interface no

decantador. Uma corrente de purga ou corrente de escape de material €
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continuamente retirada do bocal 5 ao longo de um periodo de 22 dias de acordo
com o esquema indicado na Tabela 1.

[28] As amostras da fase aquosa a partir do decantador, corrente 22
na Fig. 1 sdo coletadas periodicamente e analisadas para o polimero soluvel
através de cromatografia de permeacdo em gel (GPC). Os resultados sao
mostrados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados do Exemplo 1

Tempo a partirda | Vazdo da Purga de Polimero
Purga Rag Layer soluvel
0 dias 0 595 ppm
3 dias 690 1b/h 945 ppm
9 dias 689 1b/h 31 ppm
22 dias 0 47 ppm
30 dias 0 103 ppm
35 dias 0 219 ppm

[29] A retirada da corrente de escape tem um efeito dramdtico no

polimero solivel na camada aquosa. Como pode ser visto a partir da Tabela 1,
a retirada da corrente de escape do material proveniente do bocal 5 reduz a
quantidade de polimero soluvel no decantador.
Exemplo 2

[30] O procedimento do Exemplo 1 € repetido durante 21 dias,
exceto que a vazao da corrente de escape € variada.

[31] A corrente de escape € operada ao longo de quatro regimes de
escoamento distintos. A amostragem frequente da camada aquosa € conduzida
para cada regime de fluxo. A vazdo e a concentracdo de polimero soluvel sdao

mostradas abaixo na Tabela 2.
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Tabela 2. Resultados do Ex. 2

Tempo a partir do Vazdo da purga de Polimero
inicio da purga rag layer soluvel
0 dias 0 828 ppm
2 dias 767 1b/h 566 ppm
5 dias 1.090 Ib/h 201 ppm
6 dias 997 1b/h 182 ppm
7 dias 1.507 1b/h 89 ppm
10 dias 1.958 1b/h 101 ppm
12 dias 1.354 Ib/h 40 ppm
13 dias 1.096 Ib/h 145 ppm
14 dias 586 1b/h 175 ppm
17 dias 489 Ib/h 207 ppm
24 dias 0 160 ppm
25 dias 0 544 ppm
26 dias 0 575 ppm
27 dias 0 319 ppm
45 0 1,517 ppm
[32] A resposta da concentracdo de polimero solivel € semelhante a

observada no Exemplo 1. Durante os primeiros 7 dias, com uma taxa de purga
de cerca de 1.000 Ib/h, a concentracdo de polimero solivel na camada inferior
cai de 566 ppm para 89 ppm. Para os dias 8-11, a vazdo de purga de rag layer
¢ aumentada para cerca de 2.000 1b/h. Niveis de polimero soluvel diminuem
novamente a partir de 89 ppm a 40 ppm. Para os dias 13-17, a vazado de purga
de rag layer € reduzida a cerca de 500 1b/h. Niveis de polimero soluvel sobem,
mas para niveis semelhantes aos do periodo inicial, ou seja, na faixa de 200
ppm. A vazdo de purga de rag layer €, entdo, ajustada para zero durante o
restante do experimento, € aumenta o nivel de polimero solivel. Outra
amostragem ¢ realizada em semanas subsequentes, € o nivel de polimero
soluvel estd compreendido no intervalo de cerca de 1000-1500 ppm. Assim, 0s
efeitos benéficos da purga de rag layer sdo perdidos quando a purga é parada.

[33] Um resumo de redugdo de polimero solivel obtida no Ex. 2 é

mostrado na Tabela 33 abaixo.
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Tabela 3: Ex. Resumo de Reduc¢do de Polimero Soluvel 2

- Polimero menos % de
Vazdo (1b/h) soluvel (ppm) Reducdo
0 828 -
cerca de 1.000 89 89%
cerca de 2.000 40 95%
cerca de 500 208 75%

Exemplo 3
[34] Uma reacao de esterificagcdo € conduzida a 138°C e 80 psig, sob
uma atmosfera de nitrogénio através da alimentagdo para o reator 267,4 g/h de
uma corrente de alimenta¢do de mistura craqueada compreendendo 154,4 g de
acido sulfurico, 94 g de metacrilamida, 2,7 g de 4gua e 16,3 g de subprodutos
de craqueamento gerados por craqueamento de HIBAM e SIBAM. Uma
segunda corrente de alimentacdo compreendendo 231 gramas/h de uma
alimentagdo de reciclo compreendendo 45% de dgua, 35% de metanol, 5% de
MMA e 15% de metacrilato de amonio € também alimentada ao reator. Durante
o tempo de reacdo, a pressao e a temperatura no reator sao mantidas a 80 psig
e 138°C. Os contetidos do reator sdo resfriados e encaminhados para um
decantador, onde duas fases liquidas, orginica e aquosa, se separam. A fase
organica € amostrada e analisada para o polimero soluvel. A fase aquosa €
reciclada para o reator como parte da segunda corrente de alimentacdo. Uma
amostra da segunda corrente de alimentacdo também € analisada para o
polimero soluvel.
[35] Niveis de polimero sao apresentados na Tabela 4 abaixo. Os
dados sao divididos em duas categorias: (1) experimentos usando alimenta¢ao
de reciclo coletada quando uma corrente de escape estd sendo removida do

decantador e (2) experimentos usando alimentacao de reciclo coletada sem uma

purga do decantador.
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Tabela 4: Comparagao de Polimero Soluvel de Laboratério em Linha de

Base Fora/Durante Operagdo de Purga de Rag layer

Polimero soluvel | Polimero Solavel em
em alimentagdo | Camada Orgénica do

de Reciclo efluente do Reator
Sem corrente de purga 92 ppm 1.794 ppm
Com corrente de purga 88 ppm 393 ppm
[36] Os dados mostram que operar o processo com a corrente de

purga de remocgao de polimero ou corrente de escape resulta em concentracdes
de polimero surpreendentemente mais baixas no efluente do reator de
esterificacao. Uma conclusdo disto € que menos polimero € produzido no reator

de esterificacdo quando a corrente de purga estd em operagao.
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REIVINDICACOES

1. Processo para a producdao de metil metacrilato (MMA),

caracterizado pelo fato de que compreende:

(a) contatar metacrilamida (MAM) com metanol em um meio
de reacdo aquoso em uma zona de reagdo de esterificacao na presenga de uma
matéria-prima 4cida selecionada do grupo consistindo de &4cido sulfurico,
O6leum ou uma mistura dos mesmos, para produzir uma primeira corrente
compreendendo MMA, dgua, metanol, matéria-prima 4cida e dcido metacrilico
(MAA);

(b) separar em fase a primeira corrente em um primeiro aparelho
de separacdo de fase em uma primeira fase aquosa compreendendo a matéria-
prima dcida e uma primeira fase de produto liquido organico compreendendo
MMA, metanol e MAA;

(c) tomar uma primeira corrente organica da primeira fase de
produto liquido organico e neutralizar a MAA da primeira corrente organica
com amonia para produzir uma corrente neutralizada compreendendo MMA,
metanol e metacrilato de amonio;

(d) separar em fase a corrente neutralizada em um segundo
aparelho de separacdo de fase em uma camada organica compreendendo MMA
e uma camada aquosa compreendendo metanol e metacrilato de amonio, tendo
as camadas uma interface comum;

(e) remover uma corrente de remog¢ao de polimeros do aparelho
de separacdo de fase na ou abaixo da altura da interface; e

(f) remover do segundo aparelho de separacdo de fase uma
segunda corrente aquosa que compreende uma por¢ao da camada aquosa, e de
1 a 500 ppm de um polimero solivel e em que a segunda corrente aquosa é
reciclada para a zona de reacgdo de esterificacao, em que a corrente de remog¢ao

de polimero tem um tamanho relativo em compara¢ao com a segunda corrente
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aquosa e a dimensao relativa € de 0,1 a 7% do tamanho da segunda corrente
aquosa.

2. Processo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo

fato de que dgua € adicionada na corrente neutralizada.

3. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de que a dimensdo relativa da corrente de remog¢ao de polimero € de 0,5 a
4% do tamanho da segunda corrente aquosa.

4. Processo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo

fato de que o tamanho relativo da corrente de remog¢ao de polimero € de 1 a 2%
do tamanho da segunda corrente aquosa.

5. Processo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo

fato de que a concentracdo de polimero solivel na segunda corrente aquosa €
menos do que 400 ppm com base no peso da segunda solu¢do de corrente
aquosa.

6. Processo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo

fato de que a concentracao de polimero solivel na segunda corrente aquosa €

de 2 a 400 ppm, baseado no peso da segunda corrente aquosa.
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