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(537) Abrégé: Ce dispositif comprend un
implant (18) destiné a étre inséré au moins
partiellement entre les corps vert€braux (4,
4’) des deux vertebres voisines, ledit implant
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(18) étant apte a conférer auxdits deux
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corps vertébraux voisins (4, 4°) au moins
un degré de liberté mutuel, ledit dispositif
comprenant également au moins un organe
extra-discal (20), disposé a larnere de
I’espace intervertébral (12), propre a amortir
un déplacement entre lesdites vertebres
(2, 27), au moins dans le sens de la flexion
intervertébrale.
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DISPOSITIF DE STABILISATION INTERVERTEBRAL

-La présente invention concerne un dispositif de stabili-
sation intervertébral.
De maniére habituelle, un tel dispositif est destiné 2
remplacer tout ou partie d’un disque intervertébral, lorsque
ce dernier a été détruit par la chirurgie ou la maladie.
L’invention se propose de réaliser un dispositif de
stabilisation qui, tout en assurant une liberté de mouvement
satisfaisante entre les vertebres qui lui sont adjacentes,
induise seulement de faibles sollicitations mécaniques au

niveau de l’ensemble de la chaine vertébrale.
A cet effet, elle a pour objet un dispositif de stabilisation intervertébral

destiné a relier deux vertébres voisines, caracterisé en ce que le dispositif
comprend un implant destiné a étre inséré au moins partiellement entre les
corps vertébraux des deux vertébres voisines, ledit implant étant apte a conférer
auxdits deux corps vertébraux voisins au moins un degre de liberté mutuel, ledit
dispositif comprenant également au moins un organe extra-discal, apte a étre
disposé a l'arriére de l'espace intervertébral, propre a amortir un déplacement

entre lesdites vertébres, au moins dans le sens de la flexion intervertébrale.

Dans le cas ol les deux vertébres voisines possédent un
unique degré de liberté, il s‘’agit d4’'un degré de liberté en
rotation, autour d‘un axe transversal du patient, correspon-
dant aux mouvements de flexion et d’extension de ce patient.
e ou chaque organe extra-discal est propre & amortir un
déplacement entre ces vertébres veisines au meins dans le sens
de la flexion intervertébrale, dans laquelle le patient se
penche vers l’avant. Cette flexion intervertébrale correspond
4 l’extension de chaque organe extra-discal, c’est-a-dire a
son allongement selon sa direction principale, qui est
sensiblement la direction principale de la chaine vertébrale,
soit la verticale lorsque le patient est debout.

L’invention va €tre décrite ci-dessous, en référence aux

e

dessins annexés, donnés uniquement & titre d’exemples non
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limitatifs et dans lesquels

- la figure 1 est une vue schématique de cotég,

1llustrant deux vertébres voisines entre lesqguelles est placé

P

un dispositif de stabilisation conforme a 1’invention ;

-

- la figure 2 est une vue de cbté, a plus grande

échelle, 1llustrant un implant appartenant au dispositif de

stabilisation de la figure 1 ;

B

- les figures 3 a 6 sont des vues analogues a la

figure 2, illustrant des variantes de réalisation de 1’implant

aund

appartenant au dispositii de stabilisation de la figure 1 ;

- la figure 7 est une vue de dessus, 1llustrant une

variante supplémentaire de l’invention ; et

- la figure 8 est une vue de derriére, illustrant

les deux organes d’'amortissement appartenant au dispositif de

stabilisation de la figure 7 ;

- la figure 9 est une vue schématigque de cotég,
analogue a la figure 1, 1llustrant une variante supplémentaire

de réalisation de 1’invention ;

- la figure 10 est une vue en perspective, 1llus-

trant le dispositif de la figure 9 ;

~

- les figures 11 a 13 sont des vues de dessus,
illustrant le dispositif de la figure 9, puis deux variantes

de réalisations ; et

- la figure 14 est une vue de cO6té 1llustrant une

derniére variante de réalisation de 1’invention.

La figure 1 représente deux vertebres respectivement

supérieure 2 et inférieure 2’ gqul sont reliées par 1l’intermé-

.

diaire d’un dispositif de stabilisation conforme a 1l’inven-

tion. Chagque vertébre comprend un corps vertébral 4, 4

prolongé par un pédicule 6, 6’, une articulaire supérieure 8,
8’ et une articulaire inférieure 10, 10’. On désigne par 12

1’espace intervertébral, par 14 et 14’ les facettes articulai-

res en regard et par 16 et 16’ les capsules articulaires.

Les deux vertebres 2, 2’ sont reliées mutuellement par

privtg

l1’"intermédiaire d’un dispositif de stabilisation, comprenant

un implant intersomatigque 18, logé dans l’espace interverté-
bral 12, ainsi gu’un organe d’'amortissement, désigné dans son

ensemble par la référence 20, dont les deux extrémités sont



10

15

20

25

30

35

CA 02392868 2002-05-28

WO 01/39678 PCT/FR00/03368

3

fixées sur les vertebres correspondantes par 1’intermédiaire

de vis pédiculaires 22, 22'.

S~

L'organe d’amortissement est par exemple conforme &

l’enseignement de FR-A-2 676 911, ou bien encore a celui de

FR-A-2 751 864. Il peut également comprendre un ligament,
conformément par exemple a 1l’enseignement de FR-A-2 694 182.

L'1lmplant 18 est représenté de facon plus précise sur la
figure 2. Sur cette derniere, comme sur les figures suivantes,

S

le cOté droit correspond a la partie postérieure de 1’espace

intervertébral 12, le cdté gauche correspondant a la partie

antérieure.

L’implant 18 comprend des éléments respectivement
supérieur 24 et inférieur 26, entrant en contact avec les
corps vertébraux 4, 4’, par des surfaces de contact 24’, 26’

respectives, quli sont planes. A titre de wvariante, ces

surfaces de contact peuvent é&étre de formes différentes,
notamment convexes.

Les €léments 24, 26 comportent des chapes respectives
24'', 26"’ , qul sont articulées au moyen d’un axe 28 s’éten-
dant transversalement. Cet axe 28, qui est disposé du cdté
postérieur de l’'espace intervertébral 12, confére un degré de

liberté entre les surfaces 24’ et 26’, et donc entre les corps

vertébraux 4, 4’'. Ce degré de liberté unigque est une rotation

-

autour de l’'axe 28 transversal, ou sagittal, ou & une

extension ce gul correspond ainsi a une flexion du patient
vers l’avant de celui-ci vers l’arriére.

Un ressort 30, travaillant en compression, est fixé aux
éléments 24, 26, du cbté antérieur de l’espace intervertébral
12. Ce ressort peut étre remplacé par un bloc résilient,
réalisé par exemple en élastomére, notamment en caoutchouc.

La figure 3 1llustre un second mode de réalisation de
l"implant intervertébral, désigné par la référence 68. Ce

dernier comprend deux €léments respectivement supérieur 74 et

inférieur 76, entrant en contact avec les corps vertébraux 4,
4’ par 1l’intermédiaire de surfaces de contact planes 74’, 76'.

L’un de ces éléments, en 1l’occurrence 1l’élément supé-
rieur, est pourvu d’un logement sphérigque 74'’, formant

cupule, disposé vers la partie postérieure de 1’espace
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intervertébral 12. Ce logement 74’’ coopére avec une saillie
sphérigque 76’’ de l’'autre é&lément, a savoir 1’élément

inférieur 76.

Etant donné que les rayons du logement 74’’ et de la

sailllie 76'’ sont sensiblement 1dentiques, leur coopération

assure troils degrés de liberté en rotation, autour du centre
fixe 78 de la saillie sphérigque 76’'’, des surfaces de contact

74’ , 76' et donc des corps vertébraux 4, 4'.

Il est possible de munir cet i1mplant 68 d’un ou plusieurs
ressorts, analogues a celui 30, ou d’'un bloc résilient,

s’ étendant entre les éléments supérieur et inférieur, par

exemple du cbté antérieur de 1’espace intervertébral.

La figure 4 illustre un troisiéme mode de réalisation de
1’implant intervertébral, qui est désigné dans son ensemble
par la référence 118. Cet 1implant comprend deux éléments
supérieur 124 et inférieur 126, formant plateaux. Chacun de
ces plateaux, qgqul prend appul contre un corps vertébral
respectif par l’intermédiaire d’'une surface plane 124’, 126',
est pourvu d’un renfoncement sphérique 124’'’, 126’'’'. Une bille
128 gui posséde un rayon de courbure sensiblement inférieur
a celul des renfoncements 124’', 126’’’ , egt intercalée entre

les plateaux 124, 126.

Cette bille 128 est libre de se déplacer au voiginage de

la surface adjacente des plateaux 124, 126, ce qgui confere

trois degrés de liberté en rotation, aux deux corps vertébraux
4, 4' autour d’un point mobile, ainsi gque deux degrés de
liberté en translation autorisés par les glissements des
plateaux sur cette bille. Cette derniere peut étre remplacée

par un organe non sphérique, par exemple ovale ou cylindrigue,

prenant appul contre les plateaux 124, 126 par 1l’intermédiaire

d’une surface de contact dont le rayon de courbure est

inférieur a celul des renfoncements 124'’, 126'’ précités,
afin de permettre un déplacement mutuel de cet organe par

rapport au plateau.

La figure 5 représente une quatrieme variante de réalisa-

tion de 1l’implant intervertébral, désigné dans son ensemble

par la référence 168. Ce dernier comprend un enrobage, formé

par deux plateaux rigides 74, 176, entre lesquels est
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intercalée une &ame élastique 178. Les plateaux 174, 176
recouvrent partilellement l’ame 178, en ce sens qu’ils sont

disposés sur les bords de cette ame adjacents aux corps

vertébraux. Les plateaux sont par exemple réalisés en titane
alors que l’ame, qui est par exemple collée au plateau, est
réalisée par exemple en silicone ou en élastomére, notamment
en caoutchouc.

Les plateaux 174, 176 entrent en contact avec les corps

vertébraux 4, 4’ par l’intermédiaire de surfaces planes 174’,

176’ . Cet 1mplant est inséré dans l’espace intervertébral par

1mpaction, comme les implants 18, 68 et 118. Il est également

envisageable que la distance séparant les surfaces de contact
1747, 176', qui correspond a 1la dimension verticale de
l"implant posé, augmente vers sa partie antérieure, dans la

position anatomique verticale du repos du patient.

La figure 6 1llustre un cinquiéme mode de réalisation de

l"1mplant intervertébral, désigné dans son ensemble par la

référence 218. Ce dernier comprend une bille rigide 228
entourée par un anneau périphérigque 226, d’axe principal
parallele a l’axe principal de la colonne vertébrale, cet
anneau étant réalisé en un matériau élastique tel gque du
caoutchouc. Les extrémités latérales de 1’anneau sont
solidaires de plaques 224 qgui entrent en contact avec les
corps vertébraux respectifs 4, 4'.

Les 1mplants 18, 68, 118, 168, 218 décrits ci-dessus sont

des prothéses totales de disque. Il est également possible de

faire appel a un implant 268, illustré sur la figure 7, qui

est une prothese partielle de disque. Cette derniére 268, qui
est insérée dans le disque 270, est disposée de facon décalée,

par rapport a l’axe principal A de la chalne vertébrale qui,

lorsque le patient se trouve en position debout, est un axe

vertical passant par le plan médian P s’'étendant d’arriére en

avant du patient. Cette protheése peut é€tre insérée par vissage

ou 1lmpactage dans 1l’espace intervertébral.

Cette prothese partielle 268 est associée a un organe

d’amortissement 20A, gqul est disposée, de facon décalée, du
méme cOté de l’axe A gque la prothése partielle 268.

On peut assoclier a la protheése partielle 268, une
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prothese supplémentaire 268’, située de 1l’'autre cdté de 1’axe
A. Cette prothese partielle 268’, qui est représentée en

traits mixtes, peut €tre analogue a la prothése partielle 268

= -~

étant entendu qu’il est possible de conférer ces deux

WY

5 protheses partielles 268, 268’ des hauteurs différenteg, de

maniere a compenser un éventuel effondrement du disque se
produlsant de fag¢on asymétrique, en vue de derriére. La
protheése partielle 268’ est associée & un organe d’'amortisse-

ment supplémentaire 20B, représenté en traits mixtes, qui est

10 prévu du méme cdté de 1’'axe A que la prothése partielle 2687 .

La figure 8 représente les deux organes d’amortissement

20A, 20B disposés de part et d’autre des articulaires 8, 10.

Ces organes d’amortissement présentent une partie métalligue

et sont par exemple conformes & 1'enseignement de FR-A-
15 2 751 864. Ils sont avantageusement reliés l’un & l’autre au
moyen d’une tige transversale 272, s’étendant sensiblement
norizontalement. La liaison entre chaque organe 20, 20A et la
Lige 272 est rigide, et fait par exemple intervenir une
soudure. Elle est avantageusement réalisée au niveau de 1la

20 partie médlane de ces organes d’'amortissement.
Les figures 9 a 11 illustrent une variante supplémentaire
de 1l’invention, dans laquelle il est prévu deux vis pédiculai-
res supérieures 322, 324, disposées de part et d’autre de

l"axe principal de la colonne vertébrale, ainsi gque deux vis

25 pédiculaires inférieures 322’, 324’. Le dispositif de

stabilisation comprend un implant 318, par exemple analogue

a celuil 168, ainsi qu’un organe extra-discal 320, qui est
analogue a celui 20.

Ce dispositif de stabilisation comprend également un

30 e¢lément de butée supérieur 326, comportant une branche

horizontale 328 ainsi que deux branches verticales 330. Cette

branche 328 est creusée de deux ouvertures circulaires
destinées au passage de la tige des vis pédiculaires supérieu-

res 322, 324. Les parols de chaque ouverture sont prolongées

35 par un fourreau axial 329, recouvrant une partie de la vis.

Ce fourreau, qgqul peut étre venu de matiére avec la branche

328, regolit une vis d’arrét 331 apte a immobiliser de facon

sélective 1’é&lément de butée par rapport & la vis pédiculaire,
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selon une translation paralléle a 1l’axe principal de cette

derniére.

gret

Ce dispositif comprend également un élément de butée

inférieur 334, comportant une Dbranche horizontale 336
prolongée, a ses deux extrémités, par des tiges 337 pourvues
de sphéres 338. Cet élément 1inférieur est creusé de deux

ouvertures, destinées au passage de la tige des deux vis

e

pédiculaires inférieures 322', 324’'. De fagon analogue a ce

qul a été décrit ci-dessus pour 1l’élément supérieur, chaque
ouverture est pourvue d’un fourreau axial 329’ , munili d’une vis
3317.

Par ailleurs, en variante, au moilns une des ouvertures
peut &tre une lumiére oblongue. Ceci permet ainsi d’adapter

i

les dimensions des éléments de butée a différents espacements

des vis pédiculaires. Les branches horizontales 328 et 336
peuvent présenter des longueurs variables, en é&tant par
exemple télescopiques.

Chaque branche verticale 330 est repliée, de sorte que
son extrémité posseéde une surface plane 326’ s’é&tendant de
facon oblique. Ceci signifie que cette extrémité n’est ni

-~

paralléle a 1l’axe transversal médian A’, s’étendant de la

B

droite vers la gauche du patient, ni parallele a 1’axe

sagittal médian A’’, s’étendant d’arriere en avant du patient

(figure 11). L’axe principal D de cette surtface plane 326’ est

.

paralléle a une droite D’ passant par l’intersection de ces

deux axes A’ et A’’, notamment une bisgsectrice.
Chague surface 326’ coopére avec une sphére 338 corres-
pondante, selon un contact sensiblement ponctuel. De la sorte,

deux rotations autour des axes A’ et A’’’ sont autorisées entre

Hh

alsant,

les éléments de butée supérieur et inférieur et, ce

entre leg deux vertebres 2 et 2’. En revanche, la rotation

autour de l’axe vertical A est i1interdite entre ces deux

vertebres.
Par ailleurs, une mise en translation mutuelle des deux

vertébres 2, 2’, selon 1l’axe sagittal A’’, est autorisée dans

un unique sens. Ainsi, la vertébre supérieure ne peut se

déplacer vers l’avant, par rapport a la vertebre inférieure,

mals en revanche est libre de se déplacer vers l’arriere par
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S,

rapport a cette verteébre inférieure.

En outre, toute translation mutuelle des deux verteébres

2, 2'" est i1nterdite, dans les deux sens, selon 1l’axe transver-
sal A’. Enfin, une translation mutuelle entre ces deux
vertébres est autorisée, dans les deux sens, selon 1’axe
vertical A.

D’autres agencements peuvent é&étre envisagés. Ainsi,

1’élément de butée supérieur peut étre muni d’au moins une

spheére 338’, coopérant avec une branche verticale, terminée

par une surface plane obligque 336’, s’étendant a partir de la

branche horizontale 336 de 1l’élément inférieur (figure 12).

I1 peut étre fait appel a la coopération de deux surfaces

d’appui sphériques adjacentes 342, 342’, dont chacune

appartient a un élément de butée respectif (figure 13).
A titre de wvariante gsupplémentaire, au moins une des
branches verticales 330 peut, au moilins partiellement, é&tre

réalisée en un matériau €lastique, dont 1’élasticité autorise

un contact permanent entre chague branche 330 et une spheére
correspondante 338. Il est également envisageable de réaliser
au molins une branche verticale en deux parties, possédant un
certain débattement mutuel en rotation, autour de 1’axe
principal de la branche. Cette possibilité de débattement peut

A

étre provisolre, pour la mise en place des deux éléments de

.

butée, ou permanente afin d’assurer a chague 1instant une
adaptation angulalre entre la branche et la sphéere.

Il est possible de prévoir une unigue branche verticale

330, coopérant avec une unique sphére 338, notamment dans le

cas ou une partie de l’articulation postérieure naturelle n’a

pas été détruite.

Etant donné que chaque é€lément supérieur ou inférieur est
monté sur deux vis pédiculaires a 1la fois, ceci permet
d’'éviter toute désolidarisation de ces vis par rapport aux

corps vertébraux, une fois celles-ci mises en place.

La figure 14 1illustre une variante supplémentaire de
réalisation de l’invention. Le dispositif qui y est décrit
comprend un 1mplant 368, destiné a étre 1inséré au moins
partiellement dans Ll’espace intervertébral. Cet 1implant

comprend deux chambres respectivement avant 368’ et arriéere
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368’', entourées par deux coquilles 369. Chacune de ces

dernieres, quil présente une section transversale sensiblement

en arc de cercle, est réalisée en un matériau rigide, tel gue
du titane. Ces coqgquilles 369, quli sont destinées 3 entrer en
contact avec les corps vertébraux 4, 4’, sont assujetties aux
chambres, par exemple par collage.

Ces deux chambres 368, 368’, qui sont séparées par une

membrane 396, éventuellement poreuse, sont remplies d’un

fluide d’amortissement. Ce dernier comprend au moins un

liquide, tel que de l’eau ou de l’'huile. Il peut é&galement

contenir de 1l’'alr, ou encore un corps hydrophile, tel de

1’ hydrogel .

Le dispositif de stabilisation illustré sur cette figure

11 comprend également un organe d’amortissement 370, disposé

.

a l'arriere de l'’espace intervertébral. Cet organe comprend

-

une cuve rigilde 372 a l’intérieur de laquelle est disposé un

piston 374, gqul comprend une téte 2376, formant extrémité

supérieure, dont les dimensions transversales sont voisines
de celles de la cuve. Un joint torique d’étanchéité 378 est

monté entre les parois en regard de la téte et de la cuve.

La téte 376 du piston s’étend & partir d’une tige 380

y -

verticale quil traverse, de fagon étanche, la paroi inférieure
382 de la cuve 372, avec 1nterposition d’un joint torigue 384.
L'extrémité inférieure de la tige 380, opposée a la téte 376,
est montée a rotule sur la téte de la vis inférieure 371.

La téte du piston délimite des chambres respectivement

supérieure 386 et inférieure 388, appartenant a la cuve 372.
La chambre supérieure recolit un ressort 390, travaillant en

compression, dquli s’étend verticalement entre la paroi

supérieure de la cuve et la paroi en regard de la téte. Ce

ressort permet le rappel du piston dans sa position basse, gqui

correspond a une posture lordosée du patient, physiologique-

ment avantageuse.

La chambre avant de 1l’implant 368 est mise en communica-
tion fluidique avec la chambre supérieure de 1’organe 370, par
l’1ntermédiaire d’un conduit 392, alors gue la chambre arriére
de 1l'implant est mise en communication fluidigque avec 1la

chambre 1nférieure 388 par 1’'intermédiaire d’un conduit
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supplémentaire 394. De la sorte, lorsque le patient se penche
vers l’avant, selon la fléche F, du fluide est chassé de la
chambre avant en direction de la chambre supérieure, ce qul

S

contribue a faire descendre le piston 374 dans la cuve, a

1’opposé de la vis supérieure 373. Cette remontée indult un

déplacement de fluide, par le conduilt 394, de la chambre

inférieure vers la chambre arriere. Ce mouvement de flexion
est donc amorti par ces différents écoulements de fluide.

I.-invention n’est pas limitée aux exemples décrits et

représentés.

—

L’'implant appartenant au dispositif de stabilisation de

1’invention peut étre partiel ou total. Dans le cas ou 1il

s’agit d’un implant partiel, plusieurs implants de ce type

peuvent étre disposés entre deux mémes vertebres. Cet 1mplant
peut étre mis en place, soit par voie antérieure, solt par
vole postérieure.

Par ailleurs, on peut prévoir d’utiliser une bille

unique, analogue a celle 228, qui confére troils degrés de
liberté en rotation, ainsi gque deux degrés de liberté en
translation aux corps vertébraux 4, 4’. Il est également
possible de réaliser 1’implant intervertébral sous forme d’une

enveloppe renfermant un gel hydrophile ou de 1l’'eau, cet

implant constituant une prothese de nucleus.

I1 est également possible de fixer 1’implant sur la paroil
verticale des corps vertébraux, par exemple par vissage,
conformément a 1l’enseignement de EP-A-0 346 269, cet implant
étant alors 1inséré seulement partiellement entre les deux

corps vertébraux.

L’implant intervertébral peut renfermer un fluide

d’'amortissement, et étre conforme a l’'un des modes de
réalisation décrits dans la demande de brevet francais,
déposée le 29 décembre 1999, sous le numéro 99 16662. Cet
implant intervertébral fluidigque est susceptible de coopérer

avec un organe extra-discal de type mécanique, par exemple

analogue a celul 20.

Par ailleurs, 1l’organe extra-discal peut également

.

renfermer un tel fluide d’amortissement, et étre conforme a

1’un des modes de réalisation décrits dans la demande de
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brevet francais ci-dessus mentionnée. Cet organe extra-discal

fluidique est susceptible de coopérer avec un 1implant

intervertébral mécanique, tel que par exemple celuil 18.

L’invention permet de réaliser les objectifs précédemment
mentionnés.

En cas de pathologie dégénérative du disgque interverté-
bral, s’étendant aux nerfs qui 1lui sont adjacents, 11 est
nécessaire pour le chirurgien de libérer la racine nerveuse
ainsi comprimée. A cet effet, 1’opération correspondante
induit une destruction au moins partielle de l’articulation

intervertébrale postérieure.

ph—

L.e dispositif de 1l’invention permet de restaurer la

stabilité postérieure, qui avait été sensiblement diminuée du

fait de la chirurgie.

L’implant intervertébral permet de restaurer la hauteur

du disgue et de rappeler le mouvement intervertébral naturel,
étant donné qu’ill confere au moins un degré de liberté aux
corps vertébraux en regard. Par ailleurs, l’organe d’amor-
tissement extra-discal garantit une composante supplémentaire

a cette stabilisation postérieure.

Le fait de combiner cet implant intervertébral et cet
organe extra-discal permet de réaliser ces deux éléments de
maniere simple et fiable. Il est ainsi possible de répartir,

entre ces deux €léments, les différentes fonctions mécanigues

qul sont nécessailres, en vue d’assurer une stabilité interver-

tébrale satisfaisante. Ceci permet donc de rédulre les
contraintes mécaniques exercées sur chacun de ces deux
éléments, de sorte que ces derniers sont soumis a une usure

restreinte. Cecl en allonge donc la durée de vie de facon

correspondante.

Le dispositif de stabilisation de 1’'invention garantit
ainsi gue le mouvement relatif des deux verteébres gqu’il relie
est suffisamment proche du mouvement autorisé par un disqgue

vertébral naturel, pour que n’apparalsse pas de dysfonctionne-

ment majeur au niveau de l’ensemble de la chalne vertébrale.
L’'emplol de deux organes d’'amortilissement extra-discaux,

disposés de part et d’'autres d’'un axe principal de la colonne

vertébrale est avantageux. En effet, 1l assure une composante
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supplémentaire d’amortissement, lorsque le patient se penche

sur les coOtés.

Prévolr des moyens de liaison entre ces deux organes

d’amortissement est avantageux, dans la mesure ou cela assure

une réduction sensible du cisaillement horizontal interverté-

bral, comme en cas de rupture ou d’absence d’un ou de deux

masslifs articulaires postérieurs.

Réaliser 1l’implant intervertébral sous la forme d’au

molns une prothése partielle est avantageux. En effet, de

telles protheéses, du fait de leur dimensions, peuvent é&tre
1ntroduiltes depuis l’arriere du patient, de sorte gu’il peut
Etre fait appel a une unigue opération, au cours de laquelle

ces protheéses sont implantées en méme temps que 1’'organe

d’ amortissement.

.

Prévolr une unique prothése, associée a un unique organe
d’amortissement extra-discal, tous deux décalés d’un méme cdté
de l1’axe principal de la chalne vertébrale, permet de remédier

des effondrements asymétriques de 1’espace intervertébral,

Qs

vu de derriere. De tels effondrements asymétriques peuvent
également étre palliés en faisant appel & deux prothéses de
hauteurs différentes, disposées de part et d’autre de 1’axe

principal de la chalne vertébrale.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de stabilisation intervertébral destiné a relier deux
vertebres voisines (2, 2'), caracterisé en ce que le dispositif comprend un
implant (18 ; 68 ; 118 ; 168 ; 218 ; 268 ; 318 ; 368) destiné a étre inséré au
moins partiellement entre les corps vertébraux (4, 4') des deux vertébres
voisines, ledit implant (18 ; 68 ; 118 ; 168 ; 218 ; 268 ; 318 ; 368) étant apte a
conférer auxdits deux corps vertébraux voisins (4, 4') au moins un degré de
iberté mutuel, ledit dispositif comprenant également au mkoins un organe extra-
discal (20 ; 320 ; 370), apte a étre disposé a l'arriere de l'espace intervertébral
(12), propre a amortir un déplacement entre lesdites vertébres (2, 2'), au moins

dans le sens de la flexion intervertébrale.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
implant (18 ; 68) est apte a conférer aux deux corps vertébraux (4, 4') au moins

un degré de liberte en rotation, autour d'un pivot fixe (28 ; 78) dudit implant.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que des
moyens supplémentaires d'amortissement (30) sont prévus au moins dans le

sens de la flexion intervertébrale, disposés vers une partie antérieure dudit
implant (18 ; 68).

4.  Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit

implant (118) est apte a conférer aux deux corps vertébraux (4, 4') au moins un
degre de liberteé en rotation, autour d'un pivot mobile (128 ; 228) dudit implant.

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
implant (168) comprend une ame élastique (178), partiellement recouverte par

un enrobage (174, 176) réalisé en un matériau rigide.
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6. Dispositif selon 'une des revendications 1 a b, caractérisé en
ce que deux organes d'amortissement extra-discaux (20A, 20B) sont aptes a
étre disposés de part et d'autre d'un axe principal (A) de la chaine vertebrale.

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterisé en ce qu'en
outre des moyens de solidarisation (272) des organes d'amortissement (20A,

20B) sont préevus entre les organes d'amortissement (20A, 20B).

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 7, caractéerisé en
ce que ledit implant comprend au moins une prothése partielle (268, 268') de

disque.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que ledit
implant intervertébral comprend une unique prothése partielle (268), associée a
un unigue organe (20A) d'amortissement extra-discal, tous deux etant aptes a
étre décalés d'un méme coété par rapport a l'axe principal (A) de la chaine

vertébrale.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérise en ce que ledit
implant intervertébral comprend deux protheses partielles (268, 268') aptes a
étre disposées de part et d'autre dudit axe principal (A), ainsi que deux organes
(20A, 20B) d'amortissement extra-discaux, disposes de part et d'autre dudit axe
principal (A).

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10, caractérisé
en ce que le dispositif comprend en outre un éiément de butée supérieur (326),
apte a étre solidaire d'une vertébre supérieure, ainsi qu'un élément de butée
iInférieur (334), apte a étre solidaire d'une vertebre inférieure, les éléments de
butee supérieur et inférieur possédant des surfaces d'appui mutuelles (326,
338; 336", 338" ; 342, 342') aptes a autoriser une rotation mutuelle desdites
vertebres supérieure (2) et inférieure (2') autour d'axes transversal (A") et
sagittal (A") du patient, ainsi qu'a empécher une rotation mutuelle de ces deux

vertebres autour d'un axe vertical (A), ces surfaces d'appui étant en outre aptes
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a autoriser une translation mutuelle de ces verteébres dans un unigue sens selon
'axe sagittal (A"), a autoriser une translation entre ces deux vertebres dans les
deux sens selon l'axe vertical (A), et a interdire une translation entre ces deux

vertébres dans les deux sens selon l'axe transversal (A').

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que l'un
desdits éléments de butée comprend deux surfaces d'appui planes (326'), aptes
a étre disposées de part et d'autre de l'axe vertical (A), ces deux surfaces
s'étendant de facon oblique et coopérant avec deux spheres (338) dont est

pourvu l'autre desdits elements.

13. Dispositif selon les revendications 11 ou 12, caractérise en ce
que chaque élément de butée (326, 334) est solidaire de deux vis pediculaires,

respectivement supérieures (322, 324) et inférieures (322', 324’).

14. Dispositif selon la revendication 13, caractéerise en ce que
des moyens (331, 331') sont prévus permettant de solidariser en translation, de

facon sélective, chaque élément de butée avec au moins une vis pédiculaire.

15. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 14, caracterise
en ce que ledit implant (368) comprend au moins une chambre d'implant (368,
368") et en ce que ledit au moins un organe extra-discal comprend au moins
une chambre d'organe extra-discal (386, 388), lesdites au moins deux chambres

renfermant un fluide, et en ce que sont prévus des moyens (392, 394) de mise

en communication fluidique de ces chambres.

16. Dispositif selon la revendication 15, caracterisé en ce que les
moyens de mise en communication comprennent au moins un conduit (392,

394) s'étendant entre ces chambres.

)

17. Dispositif selon la revendication 15, caracterisé en ce qu'un

premier conduit assure la communication entre les chambres dans un premier
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sens, alors qu'un second conduit assure cette communication dans un second
sens, opposé au premier, les premier et second conduits comprenant des

sections de passage différentes.

18. Dispositif selon 'une des revendications 15 a 17, caractérisé
en ce que l'implant (368) et/ou I'organe extra-discal comprend au moins deux
chambres d'implant (368', 368") et en ce qu'un élément poreux (396) sépare

lesdites chambres d'implant.

19. Dispositif selon la revendication 18, caracterisé en ce que

ledit organe poreux est mobile par rapport a ces chambres.

20. Dispositif selon I'une des revendications 15 a 19, caractérisé

en ce qu'au moins un piston (374) est prévu, separant deux chambres

adjacentes.

21. Dispositif selon 'une des revendications 15 a 20, caractérisé

en ce qu'au moins une chambre est pourvue d'une paroi déformable.

22. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que le
materiel formant 'ame élastique (178) est choisi du groupe comprenant les

polymeres de silicone et les élastomeres.
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