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Vynélez se tyké zplsobu urdeni mnoZstvy
radienuklidu podle velikosti p¥fsludného
piku v diferenciddnim spektru z{skaném po-
moc{ stincile&niho detektoru. liezi velikosti
plochy piku a mno¥stvim redionuklidu v mé- .
Feném objektu je zdvislost ovliviovend geo- | S
metrif systému zdroj zd¥eni-detekiors

Stenoveni plochy piku se provede synchron-
nim meFfenim signalu ve dvou koaxidlné né&-
stevenych kendlech anelyzdtoru. Yeden z ka-
ndld je u%s{ nei druhy a jeho 31irka je &ésti
intervelu mezi prektickymi projevy hrenic
piku spektre a je nestaven tek, Ze v nem
le?{ meximélni &ést plochy piku. 0

Zpisob podle vynélezu nejde upletnéni
pri stanoveni obsehu uranu v rudnych vylu-

Zpdseb urdeni mnoZstvi rudionuklidu

N 217 023

zich, extrektegh, ne iontomdri&fch a v pro-

duktech zprecovéni urenové rudy. Del#d{ moZné

Obr. 1

splikace zplsobu jsou v nukledrnf medicind
i ostetnfch oborcch uifvsjfcich ionizujici

zéreni,
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Vynélez se tykd zpisobu urdenf mnoZstvi redionuklidu podle velikesti plechy prfslusnéhe
piku v diferencidlnim spektru zésksném pemoci»acintilaéniho detektoru ienizujicihe zéfent @
vyhodnoceném emplitudovym enslyzétorem, u kterého. ¥ed{ podminky nastaveni m&¥fcich kendld.

Rychlé stmnoveni mnoZetvi radienuklidu, zejméne v nepfetriitych vjrobnich procesech, to je
nap¥fkled v technologii té&Zby a zprecovéni urenové rudy a v technologiich ostetnich redie-
ektivnich materidlld, je vizna&njm technickym & ekonomickym éinitelenL Pro tento. el se
upletiuje stanoveni detekef ionizujifctho zérent, jeho% v¥sledny signdl je elektricky. Ipni-

' zﬁjicivzéfeni Je pfi tom p¥{zne&né pro radionuklidy obsefené v urenovych surovindch, medifch

a produktech jejich zpracovént, .
Problémem je pFitomnost sou¥asné vice redionuklidd s rdznym typem premdn, s riznou ener-

gif &dstic e nestejnymi pfeménovymi konstentemi. Tyto okolnosti se promftaji do prib&hu
diferenciélniho"pfistrojového spektra zéfeni, to je zejména podtem jednotlivych i sloZengch
pikd a prib&hem i nestdlostf poZadovencho prispévku. To omezuje presnost stanoveni plochy
mé¥enych pikd e tsk sniZuje jekost irééni mnoZstvi radionuklidg na tomto podkladé.

SouZesné zplisoby a techniky se snaZf problém Pedit odedfténim predem zjiZ¥oveného pFi-
spévku pozedi, nebo nestevenim kendlu amplitudového enelyzétoru nes oblest m&¥eného piku & po
Jjeho zmé¥eni ndsleduje pfesteve§%§ﬁ§;§1u do jiné &dsti spektra a charskteristickfp vkledem
radionuklidu, o ném# se predpokléds; Ze urditou mirou piispivé v oblasti méienéhovpiku.
FrotoZe obseh prispivajjfcich radionuklidd nenf predem zném, Jjsou vyéledky praktikovapych po~
stupl Cestd problemstické a omezujf rozvoj eplikace zplisobu.

Uveduné nedostatky odstrenuje zpﬁsob urdeni mnoZstvi radionuklidu jedle vynédlezu, Jehe
podstate spolfvd v tom, Ze se pro stanovené plochy pfku provédf m&¥ent signélu ve dvou kae-
nélech emplitudového enslyzdtoru. Prvni ken&l Jje nesteven v oblasti mexime m¥feného pfku @
Jjeho 3i{fka prevysuje 75 % hodnoty intervslu mezi podétky projeva pfku ve spektru. druhy
kandl je nejméné o 20 % 8irdf nei prvaf kendl a jeno hrenice p¥i tom obemykaj{ hrsnice prv-

niho kandlu,
Stenoveni obsshu radionuklidu se provédd{i podle obeshu p*fsludného piku v diferencidlnim

spektru zi{skaném pomoci scintilenftho detektoru ionizujictho zé¥enf e vyhodnocoveném emplitu=-
dovym enalyzdtorem s pouZitim vype&tu obsahu pfku na zékladd obecn& odvoditelnych metematic=~
kych vztehl mezi hodlnotemi signéld ne-m&¥enych ve dvou kendlech ampliiudového snalyzétoru a

s pFihlédnutim k pribshu diferencidlniho spektra. Zplsobem podle vynélezu je doseZene sute-
matického odedteni pozadového pFispévku pod pikem pfisludejicim stanovenému mno¥stvi radie-
nuklidu. Hodnots poZadoveného p¥{spdvku je urdens rozdilem hodnet signélu neméFenych v ka-
nélech a vztahem Zi¥ek obou khnélﬁ. Je docfleno eliminace zm¥n prib&hu poZedovanéhoe prispév-
ku bea nejistého a pracného zjidtovént zévislosti mezi &&stmi diferencidlnfho spektra, které
v podminkdch technologického procesu neni reelizovatelnd.

Ne pFipojenfch vykresech jsou 2nézornény reélné podminky dveu p¥ikledt provedeni zpisobu
podle vynélezu. Na obr. 1 je pfiped, kdy neméreny Pik P je souldst{ spektra S pokradujfcthe
8 vyznamnym poZadovenym p¥{spévkem na obou stranich piku P, Ne obr. 2 je redlny priped, kdy
spektrum S m&¢¥enym pikem P prekticky kon¥f & za jeho upatim nepokraduje. Na vodorovné ose E
obr. je vymemsena smplituda impulsd v kiloelektronvoltech, respektive v dflcfch stupnice any-

lyzétoru,
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Ns svislé ose N je vynesens velikost signélu, to je na prikled pocet elektrickych impulzd re
jednetku emplitudy. Hledené ploche A piku P je nad spojnict bedl 3 e 4. Hrenice prvniho ka-
nélu T leZf ne bodech L & 2. Hrenice druhého kendlu R leZf ne bodech 5 & § (respektive 3 a 2

na obr. 2J.
P#ikled provedeni zplsobu urenf mnoZstvi radionuklidu podle vynélezu v podminkdch podle

obr. 1 je realizovén takte: Prvni kandl T smplitudového analyzétoru je nestaven niz84{ urovni
ne hodnotu emplitudy v bod& 1 a vy53{ uroval ne hodnotu emplitudy v bodu 2. Druhy %enél R mé
nizs{ troveh me hodnotd bodu 5 a vy%%{ ne hodnote bodu 6. 3{%*ks druhéno kenélu T je dvojné-
sobkem 31¥ky prvntho kenélu T & obe kandly meji spclenou osu. MnoZstvi redionuklidu jedno-
zna&né koreluje s obsshem plochy A piku P, Ploche B leif n=d spajnici »odd 3 8 4 & jej! hod-

nota je obecn& urdena vatshem:

Ny = Npo (14 R—-_—T-T—) - Mgl ) 1.
kde NA ces obseh plochy piku A
Np oo ' signél nem&feny v kendle T
NR e signél neméteny ve druhém kendle R
T «.. 31¥ks prvntho kendlu T v keV nebo rel. jednotkéch
R ... §1¥ke druhého kendlu R

V podminkéch p¥fklaedu provedeni platf:
NA = 2 NT - NR

Druhy priklad provedeni zplsobu urieni mnozstvi rsdionuklidu podle vynélezu v podminkach
podle obr. 2 je reslizovén tekto: Prvaf kendl T emplitudoveho englyzédioru je nzsteven niild
trovaf ne hodnotu emplitudy v bodu 1 a vy33f urovaf ns n:dnotu exmplitud~ v dolu z. Truny
kendl R mé nizd{ Uroven ne hodnoté& emplitudy v bodu 5 s vy33{ iroven n: nodnote smrlitudy
v bodu 2. Dobe m&feni v kandlech 100 s. MnoZstvi radionuklidu jednozmedn? kor:sluje s obsehem
plochy A piku P. Plochs A leZf na obr. 2 ned spojnici bodd 3 & 4 & jeii nodnote je obecnd
urlene vztehem:

N = k.NT - (k - l)lNR

A
2
kde k = —ER__-é 1.
R® - T

v¥znem symbold je totoZiny s uvedenym v prvém p¥ikladu provedeni. Pri S{¥ce druhého kendlu
R o 20 % prevyddjici ¥{¥ku prvaniho kendlu I plati:
N, = 3,27 Np = 2,27 Ng

V obou p¥fklsdech proveceni pik P pFisludf zéfenf goms 8 energif 185 keV, které emituje uren
235 pti své prem¥n&. Hodnots amplitudy v bodu 1 &inf 140 keV & hodnota emplitudy v bodu 2
gini 210 keV. Obé hodnoty viek zéviel zejméne na jekosti rozliSovaci schpnosti detektoru.
Hodnoty Np @ Np jsou zévislé ns mnoZstvi redionuklidu~uranu v mé¥eném vzorku, respektive i
na velikesti a prdb&hu poZedoveného piFispévku.

Zpisob podle vynélezu je vyuiitelny zejméne pPi rediometrickém stenoveni obsshu urenu v
produktech upraven urenovych rud. PouZitl je moZné i v esteteni technice & v nukledrni

mediciné.
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PREDUET VYNALZZU

Zplsob urdenf mnoZstvi radionuklidu, zejméne pro ulely ¥fzeni technologickych procestd,

piri eplikecich v nukledrnf medicin& e podobnd, zeloZenf ne stenoveni plochy pif.ludného piku
v diferencidlnim spektru ziskeném pomoci scintilzéniho detektoru ionizujicfho zé¥enf a vy-
hodnocoveném emplitudovgm enalyzétorem s pouZitim vypodtu ne zdklede obecnd odvoditelnych
metemetickych vztshd mezi hodnotami signdéld nem&fenych ve dvﬁu kandélech nestavenych ne
amplitudovém anzlyzédtoru, vyznaleny tfm, Ze pro stanoveni plochy (A) pfku (P) ce provéd{ m&-
Yenf signdlu ve dvou kenslech (T) & (R) emplitudového anylyzdtoru, ze kterych prvni kendl

(T) je nesteven v oblesti maxims m&Feného piku (P) a jeho ¥{¥ka pFevyduje 75 % hodnoty
intervelu mezi poddtky projevu piku (P) ve spektru (3) ® bodech (3 & 4) a druhy kendl (R) je nej-
mén& o 20 % 3ir3{ ne:z prvni kendl (T) e jeho hrenice pii tom hranice prvnino kundlu (T)

nbemykejf.

1 vykres
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