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Et salgsautomatstyre- og diagnoseapparat til en
salgsautomat med produktleveringsorganer (lo) omfatter en
elektrisk drevet aktuator (A1) til levering af produkter,
et impedanselement (R1) og en kredsl¢bsibnende omskifter 1&95'82
{S1). Impedanselementet og omskifteren er elektrisk for-
bundet i serie med hinanden og i et parallelkredslgb med o 1""""}9" - _}.50
aktuatoren, og 3bningen og lukningen af omskifteren styres rm——————
af driften af aktuatoren. Styre- og diagnoseapparatet har ]
en detektor (30) til detektering af andringer i impedansen : An 514 A2
af parallelkredslgbet for sdledes at indikere stillingen |
og/eller tilstanden af aktuatoren. I
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Den foreliggende opfindelse angdr en salgsautomat omfattende
mindst et produktudieveringsorgan, hvilket produktudleveringsorgan
omfatter en elektrisk betjent aktuator til udlevering af produkter,
et kredslgb, der er forbundet i parallel med aktuatoren og indrettet
siledes, at dets impedans styres i afhangighed af driften af
aktuatoren, og organer til detektering af en @ndring i impedansen af
kredslgbet for at tilvejebringe en indikation af, om aktuatoren har
udfgrt en operation.

De fleste salgsautomater anvender i dag udvalgelseskredslgb
og blokeringskredsigb af rd krafttypen til at forhindre, at mere end
én aktuator aktiveres ad gangen. Et typisk blokeringskredsigb
omfatter en gruppe af enpolede blokeringsomskiftere, der hver er i
forbindelse med en af aktuatorerne og aktiveres af en kamskive, som
drejes rundt under denne aktuators cyklus. Nar alle aktuatorerne er
i deres "hjem"- eller normale start-stopstilling, er omskifterne
forbundet i serie og leverer et signal, som frigiver et andet szt
omskiftere, udvelgelsesomskifterne. Hver udvaigelsesomskifter er
typisk en enpolet omskifter i forbindelse med en enkelt aktuator.
Alle udvelgelsesomskifterne er forbundet i serie, indtil én
udvaelgelsesomskifter aktiveres, hvilket bevirker, at den afbryder
serieforbindelsen af udvalgelsesomskiftere og fgrer strgm til den
pigzldende aktuator. Nir en udvelgelse er foretaget, og den valgte
aktuator begynder at bevage sig, bringer dens kamskive den tilsva-
rende blokeringsomskifter til at bevage sig til sin anden stilling
og Tukker sine holdekontakter, sa at den Tleverer strem til den
valgte aktuator under den resterende del af en aktuatorcyklus.
Afbrydelsen af serieforbindelsen af blokeringsomskiftere ved hjzlp
af blokeringskontakterne spazrrer udvalgelseskredsigbet, sa at ingen
andre aktuatorer kan startes, fer den oprindeligt udvalgte aktuator
har afsluttet sin cyklus.

Det har i nogen tid varet erkendt, at den ovenfor beskrevne
type af blokeringskredslgb har en vesentlig ulempe: nar en aktuator
sparres midt i cyklen, sparres hele salgsautomaten. En aktuator kan
sparres som fglge af en aktuatorfejl eller som fglge af en biokering
i selve salgsautomaten eller som fglge af produktet, der skal
selges. Selv om forsgg er blevet gjort pa at afhjzlpe dette problem
(se f.eks. USA patentskrift nr. 4.220.235), har de anvendt relativt
kostbare komponenter i forbindelse med hver aktuator og har derfor
ikke varet sarligt praktisk anvendelige, specielt i maskiner med et
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stort antal aktuatorer.

Fra USA patentskrift nr. 3.978.958 kendes en billetautomat,
som har en enkelt aktuator, der via relazkontakter er koblet over
terminalerne pd en strgmforsyning. Et yderligere kredslgb, som er
forbundet i parallel over strgmforsyningsterminalerne, indbefatter
kontakter i et andet rela og en modstand. Aktuatorens drift bliver
direkte detekteret ved affgling af en spanding over modstanden
fordrsaget af en ®ndring i impedansen af parallelkredslgbet som
folge af dbningen af de ovennavnte yderligere relzkontakter, hvilket
igen er fordrsaget af blokeringen af en lysvej af billetten, som
udleveres af aktuatoren. Et yderligere rela anvendes til denne
indirekte affgling af aktuatorens drift og bevirker, at styrekreds-
1gbet vender tilbage til en hviletilstand.

Dette kendte arrangement er ikke egnet til anvendelse ved en
salgsautomat med produktudleveringsorganer indbefattende en aktuator
ti1l at tilvejebringe en indikation bdde af aktuatorens status
(f.eks. om den er i sin udgangsstilling eller ikke) og aktuatorens
tilstand.

Dette kan derimod opnds med en salgsautomat ifglge op-
findelsen, der er ejendommelig ved, at detekteringsorganerne er
indrettet til at detektere den kombinerede impedans af kredsligbet og
aktuatoren, hvor kredsigbet omfatter et dimpedanselement og en
kredsigbsdbnende omskifter, som er elektrisk forbundet i serie med
hinanden, og hvor abningen og lukningen af omskifteren er styret af
driften af aktuatoren, samt hvor detekteringsorganerne yderligere er
indrettet til at indikere, om der har varet en @ndring i impedansen
af aktuatoren. Detekteringsorganerne kan saledes ogsd detektere fejl
i aktuatoren, f.eks. hvis denne bliver afbrudt.

I den foretrukne udfgrelsesform er et impedanselement, sasom
en modstand eller en kondensator, i forbindelse med hver aktuator.
Hver aktuator styrer sidledes en omskifter, fortrinsvis ved direkte
betjening deraf ved hjalp af en mekanisk kobling frem for indirekte
ved udleveringen af et produkt som i det ovenfor nazvnte USA pa-
tentskrift nr. 3.978.958. Omskifteren er som angivet elektrisk i
serie med impedanselementet, si at dette og aktuatoren er elektrisk
i parallel, nar aktuatoren er i wudgangsstillingen, men
impedanselementet er afbrudt fra aktuatoren, nar denne er borte fra
sin hvilestilling. En maling af impedansen af en aktuator og dens
tilhgrende impedanselement, f.eks. ved at fgre en 1ille strgm gennem
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aktuatorkredsigbet, nir impedanselementet er en modstand, anvendes
til at diagnosticere status af aktuatoren. I de foretrukne udfgrel-
sesformer er aktuatorerne forbundet i et matrixarrangement, i
hvilket tilfzlde det kravede antal drivelementer og forbindelses-
Tedninger reduceres. Den foreliggende opfindelse er egnet til drift
under styring af en mikroprocessor.

Opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvisning

til tegningen, hvor

fig. 1 viser et skematisk blokdiagram over en forste
udfgrelsesform for apparatet ifglge opfindelsen,

fig. 2 en skematisk tegning af en aktuator, en kamskive og
en omskifter egnet til anvendelse i udfgrelsesformen
i fig. 1,

fig. 3 et skematisk blokdiagram over en anden udfgrelsesform
for apparatet ifglge opfindelsen,

fig. 4 et billede forfra af et styrepanel, som er egnet til
udfgrelsesformen i fig. 3,

fig. 5 et skematisk blokdiagram over et komparatorkredsigb,
som er egnet til udfgrelsesformen i fig. 3,
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fig. 6 et skematisk blokdiagram over en tredie ué—
fprelsesform for apparatet ifglge opfindel-
sen,

fig. 7 et billede forfra af et styrepanel, som er
egnet til udf¢relsesforﬁen i fig. 6,

fig. 8 et skematisk blokdiagram over en fjerde ud-
fgrelsesform for apparatet ifglge opfindel-
sen,

fig. 9 et skematisk blokdiagram over en version af
udfgrelsesformen i fig. 8 og

fig.lo et skematisk blokdiagram over prgvekredslegb,
aktuatorudvelgelseskredslgb og et produkt-
leveringsapparat egnet til udfgrelsesfor-
men i fig. 9.

Beskrivelse af den forste udfgrelsesform

Fig; 1 viser et skeématisk blokdiagram over en f@gr-
ste udfgrelsesform indbefattende et produktleveringsappa-
rat lo og et salgs— og diagnoseapparat 50, som viser op-
findelsens principper.

Produktleveringsapparatet lo i denne udfgrelses-
form indbefatter to aktuatorer Al og A2 til anvendelse ved
levering af et udvalgt produkt. Eksempelvis kan produktle-
veringsapparatet lo vare en drikkeautomat, hvori aktuato-
ren Al frigiver et bager, der skal fyldes, og aktuatoren
A2 styrer strgmmen af drikken ned i bageret. Fagfolk vil
indse, hvorledes yderligere aktuatorer kan anvendes uden
at afvige fra opfindelsen. Eksempelvis kan seks sa&danne
aktuatorer anvendes til at styre leveringen af kolde dase-
drikke fra en sekssgjle drikkeautomat med anvendelse af &n
aktuator pr. s¢gjle.

I forbindelse med hver af aktuatorerne A1 og A2
er der en omskifter S1,52, som styres af en tilhgrende
kamskive, der igen bevages af aktuatoren som vist skema-
tisk i fig. 2. I fig. 2 er aktuatoren A201 en roterende
motor. Den er mekanisk koblet ved hjalp af en roterende
drivaksel D201 til en kamskive C201. Drivakslen D201 er
ogsé mekanisk koblet, sdledes at den driver produktleve-

ringsorganet (ikke vist). Omskifteren S201 svarer til om-
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skifterne S1,S2 i fig. 1. Omskifteren 5201 har en statio-
nazr kontakt S203 og en bevagelig kontaktarm S204. Den yd-
re ende af kontaktarmen S204 har et fremspring S205, som
hviler p& overfladen af kamskiven Cc201. En fjeder 5206
trykker fremspringet S205 imod kamskiven C201. Kamskiven
C201 har et indhak C202 i sin overflade. N&r aktuatoren
A1 er i hvilestilling, er fremspringet S205 af fjederen
206 presset ind i indhakket €202 og forbinder omskifter-
kontakterne S203 og S204. N&r aktuatoren ikke er i sin
hvilestilling, holder kamskiven C201 omskifterarmen S204
i en sadan stilling, at den ikke bergrer den faste kon-
takt S203. Medens omskifterne S1,S2 og S201 i fig. 1 og 2
er vist og beskrevet som normalt lukkede, né&r de tilsva-
rende aktuatorer A1,A2 og A201 er i hvilestillingen,og
&bne, nadr de er borte fra hvilestillingen, vil det forstas,
at en omskifter, som er aben, nar aktuatorenrer i udgangs-
stillingen, og lukket, ndr den er borte fra udgangsstil-
lingen, ogsd kan anvendes uden at afvige fra opfindelsen.

‘ Anvendelsen af s&danne kamskiver og omskiftere i
forbindelse med aktuatorer, sdsom roterende motorer, er
velkendt. I de fleste s&danne tilfalde bevirker kamskiven,
at et kredslgb &bnes, nar aktuatorakslen er borte fra sin
hvile- eller start-stopstilling, men til forskel fra den
foreliggende opfindelse er de kamskiveaktiverede omskifte-
re i sadanne konventionelle salgsautomater alle lednings-
forbundet i serie med hinanden og danner et blokerings-
kredslgb. Nar blokeringskredslgbet &bnes af en eller an-
den af de kamskivebetjente omskiftere i et sddant apparat,
blokeres aktiveringen af alle andre aktuatorer. I tilfel-
de af at en aktuator blokeres eller bliver uvirksom i den-
ne stilling, kan salgsautomaten ikke fungere, f¢r den er
repareret. I overensstemmelse med den foreliggende opfin-
delse er omskifterne S1,S2, selv om de er kamskiveaktive-
ret p& lignende made som blokeringsomskifterne 1 seadvanli-
ge salgsautomater, forbundet p& anden made og udfgrer en
anden funktion.

Hver af omskifterne S1,S2 er i serie med et kapa-

citivt eller resistivt impedanselement (en modstand i den
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viste udfgrelsesform) henholdsvis' R1 og R2, og de serie--
forbundne omskifter-modstandssat er ledningsforbundet i
parallel med-den tilhgrende aktuator A1,A2.

Salgsstyre~ og diagnoseapparatet 50 indbefatter
en aktuatorvelger 20 indbefattende en omskifter S3, et
prgvekredslgb 30, en prgvemodstand R3, en strgmforsyning
35 og en prgvekgrselsomskifter S5. Strgmforsyningen 35
har to udgange, hvoraf den ene er driftsterminalen R, som
tilvejebringer tilstrakkelig effekt til at drive den ene
af aktuatorerne Al eller A2, ndr den er forbundet med
driftsterminalen ved hijzlp af omskifteren S3 og prgvekgr-
selsomskifteren S5, og den anden er pr¢gveterminalen T,.
som tilvejebringer et signal, der er utilstrakkeligt til
at drive aktuatoren, som er forbundet med prgvetermina-
len T.

Nar den ene af aktuatorerne valges af.aktuator—
velgeren 20, kan en strgm lgbe fra strgmforsyningen 35,
gennem valgeromskifteren S3, gennem den valgte aktuator
A1 eller A2 og tilbage til strgmforsyningen 35 over prgve-
modstanden R3 og jord. Nar omskifteren S1 eller S2, som
hgrer til den valgte aktuator A1 eller A2, er sluttet,
lgber strgmmen ogsd gennem den tilsvarende modstand R1 el-
ler R2.

Prgvekredslgbet 3o overvager signalet, som lgber
gennem den valgte aktuator og dens parallelimpedans. I
8n version af denne udfgrelsesform er prgvekredslgbet 30
et simpelt voltmeter, som overvager spandingen over mod-
standen R3 og indikerer strgmgennemgangen gennem modstan-—
den R3. Ved overvagning af strgmmen gennem R3 kan prgve-
kredslgbet indikere tilstandene af aktuatoren. Nar aktua-
toren Al eller A2 er borte fra hvilestillingen, er R1 el-
ler R2 udkoblet af kredslgbet,og hele strgmmen, som lgber
gennem R3, lgber gennem A1 eller A2. For en given prgve-
spanding fra strgmforsyningen vil der vare et normalt om-
ridde for strgmmen, som lgber gennem en arbejdende aktua-
tor Al eller A2, som er borte fra sin hvilestilling. I
hvilestillingen vil der vare et stgrre strgmforbrug, fordi

den tilsvarende omskifter S1 eller S2 vil vare lukket, og
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der vil lgbe en strgm gennem bade aktuatoren og det til-
hgrende impedanselement R1 eller R2. Hvis motorens kreds-
1¢b er abent- i hvilestillingen, vil kun impedanselementet
aftage strgm. Hvis motorens kredslgb er &bent borte fra
udgangsstillingen, vil der ikke lgbe nogen strgm. Hvis mo-

toren er kortsluttet, vil der lgbe den maksimale strgm.

Beskrivelse af den anden udfgrelsesform.

Fig. 3 er et skematisk &iagram over en anden ud-
forelsesform indbefattende et produktleveringsapparat 3lo
og et salgsstyre- og diagnoseapparat 350, som viser opfin-
delsens principper.

pProduktleveringsapparatet 3lo indbefatter firs
aktuatorer A101-A810, s&som roterende motorer eller sole-
noider, der anvendes til levering af produkter i en salgs-
automat. Af hensyn til illustrationen antages det i denne
peskrivelse, at aktuatorerne A101-A810 er roterende javn-
strgmsmotorer, med mindre andet er angivet, selv om opfin-
delsen ikke er begranset til anvendelsen af s&danne rote-
rende motorer som aktuatorer.

Aktuatorerne A101-A810 er anbragt i en matrix af
otte rakker og ti sgjler. Den gnskede aktuator valges af
aktuatorvalgeren 320 i salgsstyre- oOg diagnoseapparatet
350. Den ene terminal, den negative terminal, p& hver af
aktuatorerne A101-A110 i razkke 1 er forbundet med den
tilsvarende terminal i de andre aktuatorer A101-A110 i
den samme razkke ved hjalp af en rekkedrivledning 321
til en r=zkkeomskifter 361 i et razkkeomskifterorgan 360,
som er en del af aktuatorvalgereﬁ 320. P4 lignende méde
er en terminal, den negative terminal, i hver af aktuato-
rerne A201-A210 ... A801-A810 i rakkerne 2 til 8 ved hjalp
af rakkedrlvlednlnger 322-328 forbundet med omskifteren
361. Razkkedrivomskifteren 361 forbinder, nar den er for-
bundet med den ene af rzkkedrivledningerne 321-328, rak-
kedrivledningen valgt ved hjzlp af r@kkedrivomskifteren
361 med modstanden R3, hvis anden ende er forbundet med
jord. De positive terminaler pd hver af aktuatorerne A101-
A201 ... 801 i spjle 1 er ved hjelp af en sg¢jledrivliedning
331 forbundet med en sgjleomskifter 371 i s¢jleomskifter-
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organet 370. P& lignende mide er de positive terminaler
pé& hver af aktuatorerne i sg¢jlerne 2-8 ved hjelp af s¢j-
ledrivledningerne henholdsvis 332-340 forbundet med om-
skifteren 371. S¢jledrivomskifteren 371 vil, nir den er
forbundet med en af sgjledrivledningerne 331-340, forbin-
de sgjledrivliedningen valgt ved hjalp af sg¢jledrivomskif-
teren 371 med omskifteren S5.

Omskifteren S5 har to stillinger i denne udfgrel-
sésform. I driftsstillingen R er armen i omskifteren S5
forbundet med en 24 volt jevnspandingsudgang p& strgmfor-
syningen 335, som tilvejebringer tilstrakkelig effekt til
at drive en aktuator. I prgvestillingen T er armen i om-
skifteren S5 forbundet med en udgang p& strgmforsyningen
335, som tilvejebringer et signal, der er tilstrakkeligt
til afprgvning af produktleveringsapparatet 3lo, men
utilstrazkkeligt i en vis henseende, s&som spanding, arbejds-
cyklus, eller det har kun en vekselspandingskomposant,
til at aktivere aktuatoren, hvortil det er forbundet. I
dette eksempel er prgvespandingen 5 volt javnspanding.

Nér en eller anden kombination af rakke og sgjle
er valgt ved hjzlp af omskiftningsorganerne 360 og 370,
og omskifteren S5 er i driftsstillingen R, vil aktuatoren
ved skaringen mellem den valgte sgjle og rakke blive ak-
tiveret. Under normale driftsforhold vil dette bevirke,
at et produkt udleveres pa sadvanlig mdde. N&r f.eks.
rekke 1 og sgjle 1 valges, aktiveres aktuatoren A101 af
strgm, som lgber fra strgmforsyningen 335 gennem s¢jleom-
skifteren 371 over sgjledrivledningen 331, gennem aktua-
toren A101 over rakkedrivledningen 321 og rakkeomskifteren
361 og gennem modstanden R3 til jord.

I tilslutning til hver af aktuatorerne A101-2A810
findes der en omskifter S101-5810, som er styret af en
tilsvarende kamskive, som igen bevages af aktuatoren som
vist skematisk og beskrevet i forbindelse med fig. 2.
Hver af omskifterne S101-S810 er forbundet i serie med et
af impedanselementerne (modstande i denne udf¢relsesform[
henholdsvis R101-R810), og de serieforbundne omskifter-

modstandssat er hver ledningsforbundet i parallel med den
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ene af aktuatorerne henholdsvis A101-A810. En diode er
forbundet i serie med hver s&dan aktuator, impedansele-
ment og omskifterkombination for at sikre korrekt matrix-
styring.

Det netop beskrevne kredslgbsarrangement muligggr
diagnose af status af en hvilken som helst af aktuatorer-—
ne A101-A810 ved iagttagelse af impedansen i de pégéldende
drivledninger. En hvilken som helst bestemt aktuator kan
udvelges for afprgvning ved udvalgelse med rakke- og s@j-
leomskifterne 361 og 371 og tilfgrsel over omskifteren
S5 af prgvesignalet fra strgmforsyningen 335. I det i fig.
3 viste system 300 omfatter milekredslgbet 330 et simpelt
voltmeter over modstanden R3, som giver en indikation af
strgmmen gennem matrixen i produktleveringsapparatet 3lo.
Denne strgm er afhengig af stillingen af rakke- og sgjle-
omskifterne 361 og 371, modstandene i den valgte aktuator
og tilsvarende impedanselement og stillingen af den til-
svarende kamskiveaktiverede omskifter.

7 Forskellige mulige tilstande af en aktuator er
beskrevet nedenfor sammen med de strgmme, sSom vil indike-
re tilstanden i denne udfgrelsesform.

I denne bestemte udfgrelsesform, hvor de nominelle
driftsaktuatormodstande hver er 200 ohm, er hver af mod-
standene i de tilhgrende impedanselementer R101-R810 300
ohm, modstanden af R3 er 20 ohm, og prgvesignalet er et
5 volt jevnspandingssignal, som er utilstrakkeligt til at
aktivere den afprgvede aktuator. M&lekredslgbet 330 vil
indikere strgmme, der lgber gennem R3 sdledes:

(a) Hvis motorens kredslgb er &bent, og den er
midt i cyklen (&bning af dens tilhgrende om-
skifter), eller hvis den tilhgrende diodes
kredslgb er abent, vil strgmmen vare 0 milli-
ampere.

(b) Hvis motorens kredslgb er &bent, og den er i
hvilestillingen, vil strgmmen veare ca. 13,8
milliampere.

(c) Hvis motoren er midt i cyklen (&bning af dens

tilhgrende omskifter), men dens kredslgb ikke
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er 3bent eller kortsluttet, vil strgmmen va-
re ca. 20 milliampere.

{(d) - Hvis motoren er i sin hvilestilling, men dens
kredslgb ikke er &bent eller kortsluttet, vil
str¢gmmen vare ca. 31,4 milliampere.

(e) Hvis motoren er kortsluttet, eller den til-
hgrende modstand er kortsluttet (sidstnavnte
er mindre sandsynligt), vil strgmmen vare et
godt stykke over 31,4 milliampere. Af denne
grund skal der indsattes strgmbegransningsor-—
ganer i strgmforsyningen 335 eller en anden
passende del af apparatet.

For at tilvejebringe automatisk detektering af

eventuelle defekte aktuatorer og aktuatorer, som ikke er
i deres hvilestilling, kan styre- og diagnoseapparatet

350 forsynes med automatiske omskiftningsorganer, sdsom
omskiftningsorganerne 360 og 370, og malekredslgbet 330
kan vare indrettet til at indikere, nar strgmmen gennem
modstanden R3 er forskellig fra den strgm, som forekommer,
na&r en normal aktuator er i sin hvilestilling. Den neden-
for beskrevne tredie udfgrelsesform tilvejebringer en sa-
dan automatisk detektering.

Fig. 4 viser et pr¢vekontrblpanel 400, som er eg-
net til udfgrelsesformen i fig. 3. Det indbefatter et
mé&leinstrument 4lo, der tjener som en del af mélekredslg-
bet 330. Knapperne 461 og 471 er forbundet sadledes, at
de bevager de bevagelige kontakter i rakke- og s¢jleom~-
skifterne henholdsvis 361 og 371. En omskifter 405 svaren-
de til omskifteren S5 i fig. 1, der anvendes til omskift-
ning mellem drifts- eller arbejdstilstanden og prgvetil-
standen, er ogsid anbragt pd prgvekontrolpanelet 4oco. Nar
omskifteren 405 er i prgvetilstanden, indikerer nédlen 411
pd instrumentet den strgm, som lgber gennem modstanden R3.
I prgvekontrolpanelet 4oo vist i fig. 4 barer instrumen-
tets forside betegnelser for forskellige tilstande, sd at
den person, som afprgver salgssystemet, umiddelbart er
bekendt med tilstanden af en aktuator. Disse betegnelser

er korte versioner af de tilstande, som er omtalt i forbin-
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delse med fig. 3 ovenfor. Instrumentets forside kan ogsa’
vaere kalibreret i milliampere eller andre passende vardi-
er.

I mange af de nu solgte salgsautomater starter
salgskontrolsystemet simpelthen den valgte aktuator. Nar
aktuatoren har bevaget sig en lille afstand, dbnes en f¢r-
ste kamskivebetjent blokeringsomskifter for at forhindre
aktiveringen af andre aktuatorer, og en anden kamskivebe-
tjent omskifter forbinder den valgte aktuator direkte med
strgmforsyningskilden, indtil aktuatoren vender tilbage
til sin udgangsstilling. Denne form for kamskivebetjent
omskifter kan anvendes sammen med apparatet ifglge opfin-
delsen, men er ikke det foretrukne arrangement.

Det foretrzkkes at tilvejebringe.logiske organer
til overvagning af aktuatorimpedansforholdene og til sty-
ring af aktuatoren. Eksempelvis er et logisk kredslgb an-
bragt i midlekredslgbet 330 i fig. 3 for at overvage strgm-
men gennem modstanden R3 og foretage logiske beslutninger
i afhengighed deraf. Nar et produkt valges, fastlagger
n&lekredslgbet 330 fgrst, at den valgte aktuator er i ud-
gangsstillingen og driftsklar. Dette sker ved at bringe
strgmforsyningen 335 til at tilfdre prgvestrgmmen. Hvis
aktuatoren er i udgangsstillingen og driftsklar, forarsa-
ger mdlekredslgbet 330, at strgmforsyningen 335 tilfgrer
fuld driftsstrgm. Under normale forhold detekterer male-
kredslgbet 330, ndr driftsstrgm tilfgres, fgrst den store
strgm, som aktuatoren og dens parallelmodstand aftager.
Kort efter at driftsstrgmmen tilfegres, skal mdlekredslgbet
330 detektere en reduktion i strgmmen, da modstanden ud-
kobles af sin tilhgrende kamskivebetjente omskifter. Dette
indikerer, at aktuatoren har bevaget sig bort fra udgangs-
stillingen. N&r aktuatoren igen vender tilbage til udgangs-
stillingen, vil milekredslgbet 330 detektere en stor for-
pgelse i strgmmen, nar modstanden igen forbindes i paral-
lel med aktuatoren. I afh@zngighed heraf vil malekredslgbet
330 bringe strgmforsyningen 335 til at fjerne driftsstrgm-
men. Malekredslgbet 330 indbefatter ogsd et tidsstyrekreds-
1¢b, som bringer strgmforsyningen 335 til at fjerne drifts-
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strgmmen, hvis aktuatoren ikke vender tilbage til sin ud-
gangsstilling indenfor et forudbestemt normalt tidsrum fra
aktiveringen.

En mdde, hvorpd denne logiske funktion kan udfgres,
er vist i fig. 5. En gruppe af komparatorer 421-426 over-
vdger strgmgennemgangen i modstanden R3, og hver af dem
sammenligner denne strgm med en derfra forskellig standard-
strgm I1-I6 fra en ikke vist kilde, sésom strgmforsyningen
335 i fig. 3. Standardstrgmmene for komparatorerne 421 og
422 afgrenser det akceptable omrdde af prgvestrgm for en
normal aktuator i udgangsstilling. Hvis komparatorerne 421
og 422 indikerer, at strgmmen ligger indenfor dette omrédde
ved et logisk "1" fra komparatoren 421 og et logisk "0" fra
komparatoren 422, frembringer en OG-port 431 et signal,
som satter en vippe 441, ndr startomskifteren 480 ned-
trykkes kortvarigt. Dette signal trigger ogsd et tidssty-
rekredslgb 442 (sasom en monostabil multivibrator) for at
styre den maksimale aktuatorcyklustid. N&r vippen
441 sattes, aktiverer signalet fra dens Q-udgang et rela
450 svarende til omskifteren 5 i fig. 3. N&r dette rele
450 er uaktiveret, tilvejebringer det prgvestrgm (her 5
volt javnspanding) til produktleveringsapparatet 3lo over
s¢jleomskiftningsorganet 370. Nar relzet 450 er aktiveret,
tilfgres fuld driftsstrgm (her 24 volt javnspanding).

N&r den fulde driftsstrgm tilfgres en aktuator,
er strgmforbruget hgjt bestemt af modstanden i parallel
med aktuatoren og R3. Komparatorerne 425 og 426, som sam-
menligner matrixkredslgbsstrgmmen med standardstrgmme, der
afgranser de akceptable strgmme for denne tilstand, detek-
terer hgjstrgmstilstanden og bringer OG-porten 435 til at
sende et signal til en OG-port 445. En vippe 443 er
imidlertid i tilbagestillingstilstanden fra en forudgaende
cyklus og sender ikke signal til OG-porten 445. OG-porten
445 frembringer derfor ikke et udgangssignal pa dette
tidspunkt.

N&ar aktuatoromskifteren udkobler parallelmodstan-
den, falder strgmmen gennem R3 til normal driftsstr¢m.

Denne tilstand detekteres af komparatorerne 423 og 424,
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som sammenligner matrixstrgmmen med standardstrgmme, der
afgrenser det akceptable driftsstrgmomridde. Nar strgmmen
gennem R3 ligger i dette onrade, frembringer en OG-port
433 et signal, som satter vippen 443. Nar aktuato-

5 ren vender tilbage til udgangsstillingen, og aktuatorens
tilhgrende parallelmodstand igen er indkoblet, vokser-ster—
men i R3 til det hgje niveau, som iagttages, ndr den fulde
driftsstrgm forst tilfgres. Denne gang er signalet, som
frembringes af OG-porten 435,samtidig med et signal fra

10 vippen 443, og OG-porten 445 sender et signal til
tilbagestilling af vippen 441. Udgangssignalet fra
vippen 441, som da optrazder, bringes rélaet 450 til
at vende tilbage til-pr¢vestr¢mstilstanden. Signalet fra
OG-porten 445 tilbagestiller ogsd vippen 443 og

15 tidsstyrekredslgbet 442 for at klarggre dem til en anden
cyklus. .

T tilfzlde af at aktuatorcyklen ikke er fuldfert
indenfor en forudbestemt normal periode, er det sandsyn-
llgt, at den valgte aktuator er blokeret eller defekt. For

20 at undgd beskadigelse af apparatet vil tidsstyrekredslgbet
442 tilbagestille vipperne 441 og 443, hvis enden af
denne forudbestemte periode nds, f¢r aktuatorcyklen er
fuldfgrt og fjerner séledes driftsstrgmmen og afslutter
cyklen.

25 Beskrivelse af den tredie udfgrelsesform

Fig. 6 viser en tredie udfgrelsesform for et salgs-—
automatstyre- og diagnoseapparat lloo i overensstemmelse
med den foreliggende opfindelse. Produktleveringsapparatet
lolo er af samme udfgrelse som produktleveringsapparatet

30 3lo i den anden udfgrelsesform. Apparatet 1loo er forsynet
med salgsvalgeorganer 1092, mgntprgveorganer 1094, regn-
skabsorganer 1096 og visningsorganer 1098.

Styresystemet lo5o i apparatet 1loo kan anvendes

i stedet for styresystemet 350 i den anden udfgrelsesform
35 uden at afvige fra opfindelsen. Udgangene fra styresystemet

lo50 til produktleveringsapparatet lolo er rakkesignalled-

ninger lo21-1028 svarende til razkkesignalledningerne 321-

328 i den anden udfgrelsesform, o9 sgjlesignalledninger
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lo31l-lo4o svarende til s@jlesignalledningerne 331-340 i
den anden udfgrelsesform. Razkke- og sgjleudvalgelsesfunk-
tionerne udfgres af henholdsvis rakkeomskifterorganer

lo6o og sgjleomskifterorganer lo7o. Disse organer anvender
transistorer henholdsvis T1-T8 og T11-T20 til at omskifte
strgmmen gennem en valgt rakke og sgjle til aktuatoren ved
rzkke- og s¢jleskaringspunktet som allerede forklaret i
forbindelse med den anden udfgrelsesform.

Hvert af rakke- og s¢jleomskifterorganerne lo6o
og lo70 modtager styresignaler fra et logisk kredslgbsor-
gan lo%o, som kan vare et ledningsforbundet logisk kreds-
1¢b eller en programmeret databehandlingsenhed, sasom en
mikroprocessor, eller et andet logisk kredslgb, som er i
stand til at udfgre de kravede funktioner som omtalt heri.
En Intel type 8035 mikroprocessor er egnet til anvendelse
som det logiske kredslgb lo9%c. Styresignalerne fra det lo-
giske kredslgb lo%o i denne udfgrelsesform overfgres i bi-
ner digital form pd rakkestyreledninger 1161, 1162 og 1164
0og p4 sg¢jlestyreledninger 1171, 1172, 1174 og 1178. Hvert
af omskifterorganerne lo6o og lo7o indbefatter en dekoder
henholdsvis 1062 og lo72 til pd sadvanlig made at dekode
de binare signaler pd rakke- og sgjlestyreledningerne fra
det logiske kredslgb lo9%o til enkeltledningssignaler til
at drive basis i en valgt transistor i hver af grupperne
T1-T8 og T11-T20. Hver af transistorerne T1-T8 og T11-T20
er forbundet med en udgang pa dekoderen ved hjalp af en ba-
sismodstand, der har en vardi, som er valgt sdledes, at de-
koderudgangen vil levere tilstrazkkelig strgm til fuldstan-
digt at bringe transistoren i ledende tilstand.

N&r det logiske kredslgb 1090 afgiver et styresig-
nal for at valge en given aktuator, sdsom aktuatoren A101
vist i fig. 3, udsender det logiske kredslgb lo9o binare
rzkke- og sgjlesignaler. For i dette eksempel at valge ak-
tuatoren A101 er rzkkesignalet 000, og sgjlesignalet er
1010. For at valge aktuatoren A810 er rakkesignalet 111
(zkvivalent med decimal 8), og s¢jlesignalet er 1001 (=kvi-
valent med decimal lo). Dekoderne lo62 og lo72 oversatter

disse binare styresignaler til ledningsstyresignaler, som,
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nar det drejer sig om det fgrste eksempel, aktiverer
transistorerne T1 og T11 og i det andet eksempel aktiverer
transistorerne T8 og T20.

N&r transistoren T1 er aktiveret, forbinder den
den negative side af aktuatorerne 2101-A108 i rakke 1 med
jord over en modstand R3, som er en 26 ohms modstand i
denne udfgrelsesform. N&r transistoren T11 aktlveres, for-

binder den den positive side af aktuatorerne A101 -A801 i
s¢jle 1 over ledningen 1086 med strgmforsyningen 1o85.
Strgmforsyningen lo85 tilvejebringer enten en 24 volt
javnspandingskilde eller en prgvestrgmkilde. De logiske
organer lo9o tilvejebringer et styresignal over ledningen
1087, som bestemmer om +24 volt jevnspaznding eller prgve-
strgmmen tilfgres p& ledning 1lo86. N&r + terminalen pé
aktuatoren A101 pd denne made er forbundet med +24 volt
javnspanding, og dens - terminal er forbundet med jord
over modstanden R3, aktiveres den og fortsetter gennem en
salgscyklus pd sadvanlig made. Pa lignende made kan aktua-
toren pd samme méde forbindes med prgvestrgmkilden, sasom
5 volt javnstrgmsudgangen péd strgmforsyningen 1085.

Malekredslgbet lo8o overvager gennemgangen af
strgm gennem den valgte aktuator o9 dens eventuelt tilh@-
rende parallelimpedans o9 tilvejebringer i denne udfgrel-
sesform en digital indikation af status af den valgte ak-
tuator. I malekredslgbet lo8o i fig. 6 sammenligner en
komparator lo8l typisk en National Semiconductor type
LM3900 strgmmen gennem en lo kiloohm modstand R7 pa sin
+ indgang med standardsignaler, som tilfgres pa dens - ind-
gang. N&r stgrrelsen af strgmmen pad + indgangen overstiger
stgrrelsen af strgmmen pd - indgangen, er udgangssignalet
fra komparatoren lo8o p& ledningen 1082 et logisk "1".
Ellers er udgangssignalet fra komparatoren lo8o pd lednin-
gen 1082 et logisk "Q". Ledninger 1083 og lo84 fra det
logiske kredslgb lo9o0 anvendes som et digital-til- -analog
omsztterkredslgb til at fgre fire forskellige standard-
strgmme til - indgangen péd komparatoren 1081 ved selek-
tivt at forbinde modstandene R5 o9 R6 med enten et logisk
"1" (+5 volt javnspanding) eller et logisk "0" (0 volt
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jevnspanding) . Som f@¢lge heraf indikerer udgangssignalet
pé ledningen 1082 fra komparatoren lo8l1 omrddet af indika-
torstrgmtilstande fra lavere end den laveste standardstrgm
til hgjere end den hgjeste standardstrgm.

Tabel I nedenfor viser typiske strgmme for forskel-
lige aktuatortilstande og de fire standardstrgmtilstande,
som fas, nar R7 er lo kiliohm, R4 er 120 kiloohm (overfg-
rer 37 pA), R5 er 52 kiloohm (overfgrer 85 pA), og R6 er
22 kiloohm (overfgrer 200 pA). 4,4 volt anvendes i stedet
for 5 volt ved beregning af strgmmen pa grund af spandings-
faldet p& 0,6 volt over emitter-basisdioden i serie med
hver komparatorindgang. En driftsspanding pd 24 volt jevn~

spanding anvendes.
TABEL I

Tilstand " Strgm (uA) 1083 lo84
Niveau Niveau

Diode eller led-
ning aben eller
motor &ben midt i

cyklus 0

Fgrste standard 37 0 0
Aben aktuator 90

Anden standard 122 1 0
Aktuator midt i

cyklus 158

Tredie standard 237 0 1

Aktuator drifts-
klar og i udgangs-
stilling 283

Fjerde standard 322 1 1

Aktuator kort-

sluttet 322

For at afprgve en aktuator valger det logiske
kredslgb lo9o fgrst aktuatoren som tidligere beskrevet og

frembringer derp& hurtigt hver af de fire kombinationer af
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logiske niveauer pad ledningerne 1lo83 og lo84, samtidig
med at det logiske niveau p& ledningen 1lo82 overvages.
Denne procedure galder for hver af standardstrgmmene til
- indgangen pd komparatoren lo8l. Hvis prgven udfegres,

ndr den afprgvede aktuator skal vere i udgangsstillingen,
skal udgangssignalet pa komparatoren lo8l p& ledningen
1082 vare et logisk "1", ndr den fgrste, anden og tredie
standard tilfgres, og et logisk "0", nar den fjerde stan-
dard tilfgres.

Alternativt kan der fgrst tilfgres de logiske ni-
veauer, som frembringer den tredie og fjerde standard
(som afgrenser strgmmen for en normal aktuator i udgangs-
stilling). Hvis et logisk "1" fds pd ledning 1082, nar
den tredie standardstrgm feres til komparatoren lo8l, og
et logisk "O" fds, nar den fjerde standardstrgm tilfgres,
indikerer prgven, at aktuatoren er normal og i udgangs-
stilling. N3r denne indikation fd&s, er det som fglge her-
af ikke ngdvendigt at préve fra andre mulige tilstande
af aktuatoren.

Muligheden af en blokering indikeres, ndr prgven
viser, at motoren er normal, men midt i cyklen, ndr den
skal vere i udgangsstillingen. Fgr indikation af en fejl-
funktion fgrer det logiske kredslgb automatisk driftsstrgm
til den pagazldende aktuator i et tilstrekkeligt tidsrum
til, at aktuatoren kan fuldfgre sin cyklus - typisk tre
sekunder. Hvis fejlfunktionen stadig eksisterer, bliver
identiteten af aktuatoren og beskaffenheden af fejlfunk-
tionerne indikeret pa visningsorganerne.

Fig. 7 viser frontstyrepanelet 700 i en salgsauto-
mat indbefattende den tredie udfgrelsesform ifglge den
foreliggende opfindelse. Styrepanelet 700 i denne udfeg-
relsesform indbefatter en trecifret dataskzrm 791, sasom en
lysemitterende diodevisningsenhed,til.visning af op til $9,95
i kredit til kunden og til visning af prgveinformation
overfor servicepersonalet. Denne dataskarm 751 er en del af
visningsorganerne 1098 i fig. 6. Styrepanelet 700 indbe-

fatter ogsid en belyst indikator 793 for lige penge, som

fortrinsvis betjenes af et system af den generelle type,
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der er vist i ansggerens USA patentskrift nr. 4.188.961,.
hvor lige penge ikke forlanges, med mindre maskinen ikke
kan give korrekt penge tilbage for brugerens kredit og
produktvalg.

Frontstyrepanelet 700 indbefatter ogsa en belyst
indikator 795 "foretag et andet valg" for at rade brugeren,
ndr det valgte produkt ikke er til ré&dighed, eller aktua-
toren for dette produkt ikke er funktionsdygtig. En optisk
kobler 799 for aflasning af information lagret i regnskabs-
organerne lo96 i fig. 6 findes ogsa.

Frontstyrepanelet 700 indbefatter ogsé et valge-
organ omfattende et system 797 af atten trykknapkontakter.
Disse er en del af salgsvalgeorganerne 1092 i fig. 6. Kon-
takterne betegnet A til H valger rakkerne af produkter
(svarende til aktuatorrzkkerne 1-8). Kontakterne l-lo
velger sgjlerne af produkter (svarende til aktuatorsgjler-
ne) .

Det foretrazkkes at anvende to separate grupper af
kontakter, s3som en bogstav- og talkombination som vist i
fig; 7,for at identificere rakken og sgjlen for den valg-
te aktuator i stedet for at vare afhangig af sekventiel
indlesning af to identificerende signaler med den samme
gruppe af kontakter som i falles kontaktsystemer. Dette
g¢r det lettere for en kunde at skifte mening uden at mod-
tage det forkerte produkt. I et fzlles kontaktsystem skal
kunden, hvis han f.eks. indtaster et "2" for at valge et
produkt i razkke 2 og derpad beslutter at kgbe et produkt i
rzkke 4, pid en eller anden m&de give signal til systemet
om, at han gnsker at starte forfra. Hvis han blot indtaster
et "4", nir han allerede har indtastet et "2", vil han mod-
tage produktet i razkke 2, sgjle 4, hvilket ikke er det, som
han gnskede. Nar der anvendes separate kontakter for s@j-
le- og rakkevalg, kan udvalgelsesorganerne og det logiske

kredslgb vere indrettet til kun at godkende en kombination

‘af et signal fra et szt af kontakter (betegnet A til H) 1

rzkkefglge med et signal fra det andet sat af kontakterne
(betegnet 1-1o). Som fglge heraf vil en @ndring i valg fra

den anden til den fjerde rzkke bevirke, at kunden fgrst
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indtrykker "B" og derpd indtrykker "D". Systemet vil au-
tomatisk se bort fra det fgrste signal fra bogstavkontak-
ten ("B" i dette tilfalde), hvis et signal fra en anden
bogstavkontakt ("D" i dette tilfazlde) modtages og vil af-
vente et sgjlevalgsignal fra kontakterne betegnet 1-1o
fgr fuldfgrelse af transaktionen.

Beskrivelse af den fjerde udfgrelsesform

Fig. 8 er et samlet skematisk blokdiagram over
en fjerde udfgrelsesform for et salgssystem 8oo indbefat-
tende et salgsautomatstyre- og diagnoseapparat 850 1
overensstemmelse med den foreliggende opfindelse. Produkt-
leveringsapparatet 8lo er af lignende konstruktion som
produktleveringsapparaterne 3lo og lolo i den anden og
tredie udfgrelsesform. Forskellene vil blive forklaret ne-
denfor i forbindelse med fig. 8 og 9. Kun &n af aktuato-
rerne A8 og dens tilhgrende komponenter er vist i fig. 8.
Det vil imidlertid forstéds, hvorledes yderligere aktuato-
rer kan anvendes i forbindelse med denne udfgrelsesform.

Styringen af produktleveringsapparatet 8lo udfg-
res af salgsstyre- og diagnoseapparatet 850. Indbefattet
i dette apparat 850 er en aktuatorvalger 820, et prgve-
kredslgb 830, en strgmforsyning 835 og et logisk kredslgb
890, hvis funktioner generelt svarer til de tilsvarende
betegnede komponenter i de tidligere beskrevne udfgrelses-—
former. Apparatet 850 indbefatter ogsd en induktionsspole
L3 i stedet for modstanden R3 i de tidligere beskrevne
udfgrelsesformer. Produktleveringsapparatet 8lo indbefat-
ter en aktuator A8. I parallel med aktuatoren A8 er der
en serieforbundet omskifter S8 og et impedanselement, en
kondensator C1. Omskifteren S8 betjenes af aktuatoren A8
pd lignende madde som beskrevet tidligere i forbindelse
med de andre udfgrelsesformer. Ogsd i parallel med aktua-
toren A8 findes der en diode D2, som er anbragt for at re-
ducere kontaktstgj.

Hovedforskellen mellem denne udfgrelsesform og de
tidligere beskrevne er, at den anvender et vekselspan-

dingsprgvesignal, medens de tidligere beskrevne udfgrelses-

former anvender et javnspandingsprgvesignal.
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Det logiske kredslgb 890 sender udvalgelsessigna-
ler over en ledning 891 til aktuatorvalgeren 820 og brin-
ger den til at forbinde den ene terminal pd den ¢gnskede

aktuator med strgmforsyningen 835 og den anden terminal

med induktionsspolen L3 og prgvekredslgbet 830. Det logi-

ske kredslgb 890 styrer ogsd udgangen pé strgmforsyningen
835 over signaler pa& en ledning 892. .
Strgmforsyningen 835 frembringer et vekselspan-
dingsprgvesignal og en drifts- eller effektstrgm, som en-
ten er en javnstrgm eller en vekselstrgm med anden fre-

kvens (sadvanligvis lavere) end prgvesignalet. Prgvekreds-

lgbet 830 er indrettet til at skelne mellem prgve- og

driftsstrgmmene. Prgvekredslgbet 830 indbefatter en drifts-
signaldetektor 831 indbefattende et frekvensfilter 832 og
et driftssignaldetekteringskredslgb 833 og en prgvesignal-
detektor 834 indbefattende et frekvensfilter 835 og et
prgvesignaldetekteringskredslgb 836. Virkemdden af udfg-
relsesformen vil blive forklaret mere detaljeret i forbin-
delse med en version af denne udfgrelsesform vist i fig.

9 og lo.

Fig. 9 viser et skematisk blokdiagram over en
version af den fjerde udfgrelsesform i fig. 8, som er ind-
rettet til styring af et produktleveringsapparat 20lo med
en matrix af aktuatorer. I forbindelse med apparatet 21oo
er der salgsvalgeorganer 2092, mgntprgveorganer 2094,
regnskabsorganer 2096 og visningsorganer 2098, som hver
svarer til de tilsvarende betegnede elementer beskrevet i
forbindelse med den tredie udfgrelsesform. Styresystemet
2050 i apparatet 2loo svarer til styresystemet 350 i den
anden udfgrelsesform for opfindelsen beskrevet ovenfor.
Salgsstyre- og diagnoseapparatet 2050 styrer produktleve-
ringsapparatet 2olo.

Som i den anden og tredie udfgrelsesform er udgan-
gene pd styresystemet 2050 forbundet med produktleverings-
apparatet 2olo ved hjzlp af rzkke- og s¢gjlesignalledninger
2020 og 2030. Rakke- og s¢jleudvalgelsesfunktionerne udfg-
res af henholdsvis rzkkeomskifterorganer 2060 0g s¢jleom—

skifterorganer 2070. Hver af rzkke- og s¢jleomskifterorga-
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nerne 2060 og 2070 modtager styresignaler fra et logisk
kredslgbsorgan 2090, der kan vare opbygget pd en hvilken
somhelst af .de tidligere beskrevne mader. Hvert af omskif-
terorganerne 2060 og 2070 indbefatter en dekoder henholds-—
vis 2062 og 2072 til pd sadvanlig made at dekode de binare
signaler pd rzkke- og sgjleledningerne 2160 og 2170 fra
det logiske kredslgb 2090 til en form, der er egnet til at
drive de valgte razkkeomskifter- og spjleomskifterkredslgb
2260 og 2270.

Fig. lo viser detaljer ved jaevnstrgms- og veksel-
strgmskredslgb 2180 og 2280, rakke- og s¢jleomskifteror-
ganerne 2060 og 2070, strgmforsyningen 2085 og et produkt-
leveringsapparat 2o0lo, der er egnet til denne fjerde udfg-
relsesform.

Produktleveringsapparatet 2o0lo indbefatter mindst
&n jevnstrgmsproduktleveringsaktuator A2110, sasom en ro-
terende motor. Ligesom aktuatorerne i de tidligere udfg-
relsesformer er aktuatoren A2110 i parallel med en serie-
forbindelse af en omskifter S2110 og et impedanselement,
men-i dette tilfzlde er impedanselementet en o,1 pF kon-
densator C1. Ogsd i parallel med aktuatoren A2110 er der
en diode D2. Selv om der i fig. lo kun er vist en aktuator
A2110, vil det forstds, at flere aktuatorer kan vare for-
bundet i et matrixarrangement,ligesom det der er vist i
fig. 3, hvor aktuatoren A2110 vil vere aktuatoren i den
fgrste razkke og den tiende sgjle, nemlig den position, som
svarer til positionen af aktuatoren A2110 i fig. 3. Nar
der anvendes matrixsystemer, vil en diode D1 svarende til
seriedioderne i fig. 3 vare forbundet i serie med hver
motor som vist i fig. lo.

Udvalgelsen af aktuatoren udfgres pd samme made
som vist i forbindelse med den tredie udfgprelsesform. Det
logiske kredslgb 2090, som jkke er vist i fig. lo, sender
rzkke- og s¢jlevalgesignaler langs ledningerne 2160 og
2170 til rakke- og s¢jleomskifterorganerne 2060 og 2070.
Hvis disse signaler er kodet p& en made, som ikke er egnet
til direkte styring af rakke- og s¢jleomskifterkredsl¢be—
ne 2260 og 2270, bliver de dekodet af dekoderne 2062 og
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2072. Kun en af hver af de individuelle rzkke- og s¢jle-’
omskiftere 2261-2268 og 2271-2280 er vist detaljeret i
fig. lo, hvor rzkkeomskifteren 2261 styrer rakke 1,09
spjleomskifteren 2280 styrer sgjle lo. Rzkke- og sgjle-
omskifterne 2262-2268 og 2271-2279 er af ens konstruktion.
Hver af disse omskiftere 2261-2268 og 2271-2280 er et
transistoromskifterkredslgb af sadvanlig type, hvis funk-
tion vil fremgd af fig. lo.

Strgmforsyningen 2085 i denne version indbefatter

5 volt og 24 volt javnstrgmskilderne i de tidligere udfg-

relsesformer og en kilde for vekselstrgm. Passende vek-
selstrgm for denne udfgrelsesform er loo til 200 kHz ved

S volt effektiv vardi. Til forskel fra de tidligere udfg-
relsesformer, hvor 5 volt jevnspending anvendes som prg-
vesignal, anvendes 5 volt jzvnspanding i denne udfgrelses-
form kun som strgmkilde for nogle af kredslgbene. Prgve-
signalet er vekselstrgmssignalet. Vekselstrgmssignalet

og 24 volt jzvnstrgmssignalet kombineres pd en enkelt led-
ning. Der findes passende sparreorganer omfattende en

20 mH induktionsspole i 24 volt javnspandingsledningen

og en serieforbindelse af en 470 ohms modstand og en
0,0lpF kondensator i vekselstrgmsledningen. Det kombine-
rede vekselstrgms/24 volt jzvnstrgmssignal fgres derefter
over ledningen 2086 til hver af sgjleomskifterne 2271-
2280. Som vist for s¢gjleomskifteren 2280 bliver transisto-
ren T2020, ndr denne omskifter modtager et signal fra

det logiske organ 2090 over sgjledekoderen 2072, omskif-
tet til en ledende. tilstand og tillader derved veksel- -
strgms/24 volt javnstrgmssignalet at passere over lednin-
gen 2040 til aktuatorerne i sgjle lo i produktleverings-
apparatet 2o0lo. Rzkkeomskifterne 2261-2268 er forbundet
med den anden side af éktuatorerne i forhold til s¢jleom-
skifterne 2271-2280. N&r en razkkeomskifter, sdsom omskif-
teren 2261, aktiveres af et signal fra de logiske organer
2090 dekodet af rzkkedekoderen 2062, lgber vekselstrgms/
24 volt javnstrgmssignalet gennem aktuatoren over lednin-
gen 2021 og omskiftningstransistoren T2001. Induktansen

pa 3 mH tillader det meste af javnstrgmmen at lgbe til
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jord og slutter jevnstrgmseffektkredslgbet for aktuato-
ren, men den sparrer for vekselstrgmssignalet, som passe-
rer (sammen med en lille del javnstrgmssignalet) til prg-
vekredslgbet 2080.

Prgvekredslgbet 2080 i denne udfgrelsesform om-
fatter et javnstrgmsprgvekredslgb 2180 og et vekselstrgms-
provekredslgb 2280. Jevnstrgmsprgvekredslgbet sammenlig-
ner simpelthen jevnstrgmmen p&d den ene indgang af sin
komparator 2181 med en referencestrgm fra et delerkreds-
1¢b. En lo kiloohm seriemodstand og en o,0lpF kondensator
pé& indgangen af jevnstrgmsprgvekredslgbet 2180 sparrer
for vekselstrgmssignalet.

Vekselstrgmsprgvekredslgbet sparrer fgrst for
jevnstrgmskomposanten af signalet med en 220pF seriekon~
densator, forsterker derpa vekselstrgmsdelen af signalet
med en transistorforsterker, detekterer signalet med en
diode D3, filtrerer den resulterende javnstrgm med et
RC-filter og fgrer den til komparatoren 2281 til sammen-
ligping med referencestrgmmen fra delerkredslgbet.

Nar vekselstrgms/24 volt javnstrgmssignalet ind~-
ledningsvis fgres til en aktuator i udgangsstilling, sa-
son aktuatoren A2110, er den tilsvarende motorafbryder
S2110 &ben. Motorens induktans sparrer for vekselstrgms-
komposanten af signalet, og kun en jevnstrgmskomposant
optrader derfor pd ledningen 2088 pd indgangen til prg-
vekredslgbet 2080. Som fglge heraf er udgangssignalet pa
jevnstrgmsprgvekredslgbet 2280 0 volt, logisk "0",og ud-
gangssignalet pa vekselstrgmsprgvekredslgbet er 5 volt,
et logisk "1".

NAr aktuatoren A2110 begynder at bevage sig, slut-
tes afbryderen $2110. Som fglge heraf kan vekselstrgms-
signalet passere gennem Cf kondensatoren pa o,lpF, som
er i serie med afbryderen $2110, og bade vekselstrgms—- 09
javnstrgmskomposanterne vil optrade pa ledningen 2088 pa
indgangen til prgvekredslgbet 2080. Som fglge heraf vil
et logisk "0" optrade p& udgangen af badde javnstrgms— O9
vekselstr¢mspr¢vekredsl¢bene 2180 og 228o0.

N&ar aktuatoren A2110 vender tilbage til udgangs-
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stillingen, &bner afbryderen 52110, og vekselstrgmsprgve-
kredslgbets udgangssignal vender tilbage til "1". Dette
giver signal .til det logiske organ 209o til at sende et
signal til strgmforsyningen 2085 for at afbryde strgmmen.
N&r dette sker, vender udgangssignalerne pé& begge prgve-
kredslgb 2180 og 2280 tilbage til "1".

Det vil af det foregdende ses, at udgangssignaler-
ne fra de to pr¢vekred$l¢b 2180 og 2280 indikerer status
af den valgte aktuator. Indikationerne er sammenfattet i den
fglgende tabel II. '

TABEL TII
2180 .2280 )
(DC) (AC) Tilstand
1 1 . Strgm afbrudt eller abent
kredslgb i motor i ud-
gangsstilling
0 1 Motor i udgangsstilling
‘ og ledende
0 0 Motor borte fra udgangs-
stilling og ledende
1 0 Abent kredslgb i motor

borte fra udgangsstilling
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PATENTKRAV.

1. Salgsautomat omfattende mindst et produktudleveringsorgan
(10;310;1010;8I0;2010), hvilket produktudleveringsorgan omfatter en
elektrisk betjent aktuator (A1;A101;A8;A2110) til udlevering af
produkter, et kredslgb (S1,R1;S101,R101;S8,C1;S2110,C1), der er
forbundet i parallel med aktuatoren (A1;A101;A8;A2110) og indrettet
saledes, at dets impedans styres i afhengighed af driften af
aktuatoren, og organer (30;330;1080;830;2080) til detektering af en
andring i impedansen af kredsigbet for at tilvejebringe en indika-
tion af, om aktuatoren har udfgrt en operation, kendeteg -
net ved, at detekteringsorganerne (30;330;1080;830;2080) er
indrettet til at detektere den kombinerede impedans af kredslgbet
(S1,R1;S101,R101;58,C1;52110,C1) og aktuatoren (A1;A101;A8;A2110),
hvor kredsigbet omfatter et impedanselement (R1;R101;C1) og en
kredslgbsibnende omskifter (S1;S101;S8;52110), som er elektrisk
forbundet i serie med hinanden, og hvor abningen og lukningen af
omskifteren er styret af driften af aktuatoren (A1;A101;A8;A2110),
samt hvor detekteringsorganerne yderligere er indrettet til at
indikere, om der har varet en @ndring i impedansen af aktuatoren.

2. Salgsautomat ifelge krav 1, kendetegnet ved
at impedanselementet er en modstand (R1;R101), og at resistansen af
hver sidan modstand er af samme stgrrelsesorden som resistansen af
den aktuator (Al;A101), den er i parallel med, men har en resistans,
der er detekterbart forskellig fra resistansen af aktuatoren.

3. Salgsautomat ifglge krav 2, kendetegnet ved
organer (20,$5,35;370,55,335;1070,1085) for til parallelkredsigbet
at fere en prgvejevnstrgm, som er ude af stand til at drive
aktuatoren (A1;A101), til impedansdetekteringsformal.

4. Salgsautomat ifglge krav 3, kendetegnet ved
at aktuatoren er indrettet til at drives af javnstrem fra en strgm-
kilde (35;335;1085).

5. Salgsautomat ifglge krav 1, kendetegnet ved
organer (820,835;2070,2085) til at fgre prgvevekselstrgm til paral-
lelkredslgbet (S1,R1;S101,R101;S8,C1,52110,C1), som er ude af stand
til at drive aktuatoren (A8;A2110) til
impedansendringsdetekteringsformal, og at impedanselementet er en
kondensator (Cl).

6. Salgsautomat ifglge krav 5, kendetegnet ved,
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at organerne (830;2080) til detektering af @ndringer i impedans
omfatter filterorganer (835) til adskilleise af pregvestrgm fra den
strgm, der anvendes til at drive aktuatoren.

7. Salgsautomat ifpige krav 5 eller 6, kendetegnet
ved, at aktuatoren (A8;A2110) er indrettet til at drives af jevn-
strgm fra en strgmkilde (835;2085).

8. Salgsautomat ifglge krav 5 eller 6, kendetegnet
ved, at aktuatoren (A8) er indrettet til at drives af vekselstrgm
med en frekvens, der er betydeligt forskellig fra frekvensen af
pregvestrgmmen.

9. Salgsautomat ifglge et hvilket som helst af kravene 1-8,
kendetegnet ved, at aktuatoren (Al1;A101;A8;A2110) har en
udgangsstilling, som er dens normale start-stopstilling, og at
omskifteren (S1;S101;58;52110) er aben, undtagen nar aktuatoren er i
udgangsstillingen.

10. Salgsautomat ifglge et hvilket som helst af kravene 1-8,
kendetegnet ved, at aktuatoren (A1;A101;A8;A2110) har en
udgangsstilling, som er dens normale start-stopstilling, og at
omskifteren (S1;5101;S8;S2110) er sluttet, undtagen ndr aktuatoren
er i udgangsstillingen.

11. Salgsautomat ifgige et hvilket som helst af kravene
1-10, kendetegnet ved, at den indbefatter en mekanisk
kobling (D201,C201), ved hjelp af hvilken omskifteren direkte
betjenes ved aktuatorens bevagelse.

12. Salgsautomat ifglge et hvilket som helst af de forega-
ende krav, kendetegnet Ved, at et antal aktuatorer
(A101,etc.;A2110),etc.) er anbragt i en elektrisk matrix med den ene
elektriske terminal pa hver aktuator forbundet i faliesskab med hver
af de tilsvarende terminaler pa aktuatorerne i den samme rzkke, og
en anden elektrisk terminal pa hver aktuator forbundet i faellesskab
med hver af de tilsvarende terminaler pd aktuatorerne i den samme
sgjle.

13. Salgsautomat ifglge krav 12, kendetegnet ved,
at aktuatorerne (A101,etc.;A2110,etc.) fysisk er anbragt i en matrix
af rakker og sgjler svarende til den elektriske matrix.

14. Salgsautomat ifglge krav 13, kendetegnet ved
en diode (D1) i serie med hver aktuator.

15. Salgsautomat ifglge et hvilket som helst af de forega-
ende krav, kendetegnet ved et styrekredslgb (1090;2090)
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ti1 automatisk kontrol af detekteringsorganerne (1080;2080) forud
for hver salgsoperation for at bestemme om impedansen er indikativ
for, om aktuatoren er i sin normale startstilling og i en funk-

tionsdygtig tiltstand.
16. Salgsautomat ifglge krav 15, kendetegne t ved,

at styrekredslgbet (1090;2090) er indrettet til at forhindre en
salgsoperation, nar impedansen ikke er indikativ for en sadan
position og tilstand.
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