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Sdhkdkemiallinen kehitysmenete 1mi jéljennyskalvoja

varten

Keksintd kohdistuu kehitysmenetelmiin jdljennys-
kalvoja varten vesipitoiseen elektrolyyttiin perustuvan
kehitteen avulla.

Valonherkkii jdljennyskerroksia kdytetdsn esimerkik-
si offsetpainolaattojen tai fotoresistien valmistuksessa
(molempia kutsutaan Seuraavassa kopiomateriaaliksi), so.
kdyttdjd tai teollinen valmistaja levitti4 niity kalvo-
alustalle. Kalvoalustoina ndissi kopiomateriaaleissa kdy-
tetddn metalleja kuten sinkkid, magnesiumia, kromia, ku-
paria, messinkii, terést&, piitd, alumiinia tai naiden
metallien yhdistelmii, muovikalvoja, paperia tai vastaa—
via materiaaleja. Nimi kalvoalustat voidaan pgillystii
ilman modifioivaa esikdsittelyd, edullisesti kuitenkin
suorittamalla pinnan modifiointi kuten mekaaninen, kemial-
linen ja/tai sihk®kemiallinen karhennus, hapetus ja/tai
kdsittely hydrofiiliseksi tekevdlld aineella (esimerkiksi
alustoille offsetpainolaattoja varten), valonherkilli ko-
piointikalvolla. Tavanomaiset jdljennyskalvot sisdltivit
vdhintddn yhden valonherkin yhdisteen lisiksi useimmiten
vield orgaanista sideainetta (hartsia tai vastaavaa) ja
mahdollisesti myds pehmennintd, pigmentteiji, vdriaineita,
kostutusaineita, herkistimii, kiinnittymisti parantavia
aineita, indikaattoreita ja muita tavanomaisia apuaineita.
Jédljennyskerrokset kehitetiin niiden valottamisen jdlkeen
kuvan muodostamiseksi niihin, painolaatta tai fotoresisti-
kerros valmistetaan titen. |

Kehitteen negatiivigesti toimivaa jdljennyskerrosta
varten tdytyy pystyi poistamaan liuottamalla ne kohdat valo-
tetusta kerrdksesta, joihin s&hkdmagneettinen sdteily (esi-
merkiksi valo) ei ole kohdistunut vaikuttamatta sdteilyd
saaneisiin kohtiin (myShempiin kuva-alueisiin) merkitti-
vdsti. Edustavana esimerkkini mainittavassa DE-patentissa
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20 65 732 (US—-patentti 3867147) kéytetéén sopivina kehit-
teind esimerkiksi Vetié, veden ja orgaanisen liuottimen
seoksia, vesipitoisia suolaliucksia, vesipitoisia happo-
liuvoksia, alkaalisia vesiliuoksia ja laimennettuja orgaa-
nisia liuvottimia, joihin on voitu lisdtd haluttaessa ten-
sidejd ja/tai hydrofiiliseksi tekevid aineita. Tidssi esit-
teessd pddasiassa kdytetyt kehitteet sisdltdvdt vettd,
Na-lauryylisulfaattia, Na-sulfaattia, viinihappoa ja my&s
bentsyylialkoholia. Muut kehitteet sis&ltdvdt isopropano-
lia, n—-propanolia, n-propyyliasetaattia, polYakryylihappoa,
l,1,1-trikloorietaania, asetonia tai etyleeniglykolimono-
metyylieetterid tai muodostuvat ne ndisté.

Kehitteen positiivisesti toimivia jdljennyskerroksia
varten tdytyy pystyd liuottamalla poistamaan valotetusta
kerroksesta ne kohdat, joihin s&hk&magneettinen siteily on
kohdistunut (mydhemmdt ei-kuvakondat) vaikuttamatta tdlldin
merkittdvdsti niihin kohtiin, joihin s&dteily ei ole kohdis-
tunut (myShemmidt kuvakohdat). Edustavana esimerkkini mainit-
tavassa DE-patentissa 12 00 133 (US—patentti 3 110 596) k&ay-
tetddn sopivina kehitteind esimerkiksi fosfaattien, sili-
kaattien, fluorosilikaattien, stannaattien, fluoroboraat-
tien tai fluorotitanaattien alkalisia vesiliuoksia, jotka
lisdksi voivat sisédltdd mySs vesiliukoisia hydrokolloideija
tai orgaanisia liuottimia.

"Kehitteen" (mieluummin kalvonpoistoaineen) sihkdfoto-
graafisesti toimivia j&ljennyskalvoja varten tdaytyy pystyéa
poistamaan liuottamalla '

a) fotojohdetta sisdltdvdn jdljennyskerrocksen varaa-
misen,

b) wvaratun kerroksen valottamisen ja

c) piilevdn sdhkdstaattisen kuvan sdvytyksen ja kiin-
nittdmisen jdalkeen kerroksesta siihen jddneet ei-kuvakohdat
vaikuttamatta merkittdvdsti kerroksen kuvakohtiin. Edusta-
vana esimerkkind mainittavassa DE-patentissa 11 17 391 k&dy-

tetddn sopivina nesteind tdhdn tarkoitukseen epidorgaanisia
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tai orgaanisia emdksii vesiliuoksina, joihin voi olla
lisdtty my8s orgaanisia liuottimia, esimerkkejd ovat ok-
tyyliamiini polyetyleeniglykolissa, morfoliini, natrium-
silikaatti ja karboksimetyyliselluloosa vedessd, monoetano-
liamiini, dietanoliamiini, metanoli, etyleeniglykoli, gly-
seriini ja natriﬁmsilikaatti, NaOH-vesiliuokset, NH3—vesi—
liuvckset polyetyleeniglykolin kanssa.

Tekniikasta tunnetut kehitysmenetelmit valotettuja
jdljennyskerroksia varten toimivat liukoisuuseroperiaatteen
mukaan kerroksen valotettujen ja valottamattomien kohtien
vdlilld. Usein poikkeavat t3118in sopivien kehitteiden pH-
arvot huomattavasti neutraaliarvosta ja ne sisiltdvit enem-
médn tai vdhemmdn orgaanisia liuottimia. Vaikutusainepitoi-
suus tunnetuissa kehitteissa — haluttuna standardiliuotti-
mena olevan veden lisdksi - on vleensd suurempi kuin noin
5-10 painoprosenttia, ne aiheuttavat siten nykyisin kasva-
vassa mddrdssd epdsuotavia jitevesikuormituksia. Lisiksi on
kdytdnndssd erilaisia jdljennyskerroksia varten useimmiten
tarjolla vield mddritylld tavalla vaikuttavia kehitteitsd,
jotka eivdt sovellu muita jdljennyskerroksia varten. Tyy-
pilliset kehitysajat tunnetuissa menetelmissi ovat vdalilla
15 ja 120 sekuntia.

Esilld olevan keksinn®n tehtdvini on menetelmin esit-
tdminen jidljennyskerroksien kehittdmiseksi, missi menetel-
mdssd voidaan kdyttdi vesiperusteisia kehitteitd ilman or-
gaanisten liuottimien tai muiden apuaineiden suurien mii-
rien lisdystd erilaisia kalvotyyppejd varten.

Keksinndn perustana on tunnettu menetelmi valotettujen,
valonherkkien j&ljennyskerrosten kehittimiseksi vesipitoi-
siin elektrolyytteihin perustu&alla kehitteelld. Keksinndn-
mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista se, ettd kuviota
sisdltdmdttdmidt kohdat kalvosta poistetaan sdhkSkemiallisen
késittelyn avulla. Vesipitoisen elektrolyytin pH—arvo on
alueella 1-14, erikoisesti vililli 2,0-10,0 ja sisaltdd se

pddaineosansa veden lisdksi dissosioituvana yhdisteend eri-
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koisesti vdhintddn yhtd orgaanisen tai epdorgaanisen hapon
suolaa, jolloin pitoiéuus on 0,1 painoprosentista kulloi-
senkin suolan liucksen kyllidstysarvoon saakka. Nimid suola-
liuckset voivat toimia myds puskurijdrjestelmdnd ja td11&in
sisdltdvdt ne suolaosuuden lisiksi vield heikkoja happoja
(kuten etikkahappoa) tai heikkoja emidksid (kuten ammoniak-
kia); voi olla myds tarkoituksenmukaista muuttaa suclaliuos-
ten pH-arvoa lisd8mdlld happoja tai emdksid, tdlldin ei
kuitenkaan saada ylittdd tai alittaa edellémainittuja pH-
arvoja. Vesielektrolyytti voi dissosioituvana yhdisteend
sisdltdd edullisesti kdytettdvien suolojen asemesta happo-
ja (kuten etikkahappoa tai boorihappoa) esitetylld pH-arvo-
alueella.

Keksinndn mukaisessa menetelmidssd vesielektrolyyttei-
hin lisdttdviin suoloihin kuuluvat erikoisesti ne, jotka

kationeina sisiltivat nit, nNa', ¥, N, a1t pe?t, pel+,

V5+, Ca2+, Mg2+, Sr2+ tai Ba2+ ja anioneina SO42— 5.0 2-
SN, c032',_CH3coo‘, NO;™, No,”, p0,%7, BO,”, poly-* *
boraattia, F , Cl1 , Br , BF4 ’ N3 ; VO3 , alkyylisulfaat-
tien anioneja (rikkihappomonoalkyyliesteri-anioneja), jotka
sisdltavat 7-16 C-atomia tai niiden vastaavia vetysuoloja.
Vesielektrolyytti voi tuloksen tasaamiseksi ja kek-
sinndn mukaisen menetelmdn nopeuttamiseksi sisdltdi viels
tensidid, joka poikkeaa edelld mainituista dissosioituvista
yhdisteistd ja jonka pitoisuus on edullisesti 0,1-5 paino-
prosenttia. Voidaan kdytt&d sekd ei-ionisia ettd anionisia
tai kationisia tensidejd; niiden tdytyisi kuitenkin, varsin-
kin kdytettdessd keksinn®én mukaista menetelmii valmistusko-
neissa, olla heikosti vaahtoavaa tyyppid. Sopiviksi tensi-
deiksi ovat osoittautuneet esimerkiksi rikkihappomonoalkyyli-
esterien alkali- tai ammoniumsuolat, joiden alkyyliryhmissi
on 7-16 C—atomia; etoksiloidut alkoholit ja fenolit, etoksi-
loidut rasva—amiinit tai alkyleenioksideihin perustuvat
méhkdlepolymerisaatit. |
Keksinndn mukaisen menetelmdn avulla on myds mahdollis-

ta vesiliuoksissa, jotka eivdt sisdlld orgaanisia liuottimia
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tai suurehkoja mddrid muita ympdrist8d kuormittavia apu~
aineita, suorittaa erilaisten valotettujen, valonherkkien
jaljennyskerrosten erottelu kuvion mukaisesti. Td1ldin saa-
vutettava erottelukyky vastaa tavanomaisia, ei-sdhkdke-
miallisesti kdytettivis kehitteit4, kehitysaika on - virta-
tiheydestd ja elektrolyytin laadusta ja pitoisuudesta riip-
puen - yleensd noin 0,5-30 sekuntia. Keksinndn mukaisen
menetelmdn toimintatapa perustuu todenndktisesti jdljennys-
kerroksen valotettujen ja valottamattomien kohtien ja aluei-
den erilaiseen ionien ldpdisykykyyn ja/tai liukoisuuteen.
Jdljennyskalvoja varten kdytettyjen kantajien laatu vaikut-
taa pddasiassa vain kehitysnopeuteen, mutta — sopivia elektro-
lyyttejd kdytettdessd - ei kehitystapahtuman tulokseen.

Koska puskuroimattomien vesielektrolyyttien pH-arvo
sen aineosien (sdhkd)kemiallisten muuttumisen vuoksi voi
vaihdella keksinndnmukaista menetelmdd sovellettaessa, on
suotavaa vesielektrolyytin moninkertaisessa kdytOssd kdyt-
tdd lisdksi puskurijédrjestelmdd.

Dissosioituvan yhdisteen pitoisuus vesielektrolyy-
tissd voi olla vdlilld 0,1 painoprosentista, erikoisesti
1 painoprosentista dissosioituvan yhdisteen kulloiseenkin
kyllédstyspitoisuuteen saakka, yleensd ovat 5 painoprosent-—
tiin saakka olevat pitoisuudet jo riittdvid. Jos vesi-
elektrolyytin vdkevyys on pienempi kuin 0,1 painoprosenttia,
on useimmiten liuoksen johtokyky liian pieni niin, ettd
saavutettava virtatiheys jd4 liian pieneksi nopeasti tapah-
tuvan kehityksen saavuttamiseksi. Vesielektrolyyttien l&m-
pétila vbi olla huoneenld@mpdtilasta elektrolyyttijdrjestel-
mdn kiehumispisteeseen, edullisesti pidetdédn kuitenkin ldm-
poétila vdlilla 20-70°C. Vesielektrolyyttien sekoittamista
keksginndn mukaista menetelmdd sovellettaessa ei yleensd
tarvita.

| Keksinndn mukainen menetelmd suoritetaan tasavirralla

tai eri taajuuden ja modulaation omaavilla vaihtovirroilla,

myos voidaan kdyttdd sykkivdd tasavirtaa. Periaatteessa voi
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virtatiheys t&d110in olla nyds alueen 1-100 A/dm2 ulko-
puolella, kuitenkin tdmd alue on suositeltava, koska muu-
toin vesielektrolyytit kuumenevat liikaa ja/tai voidaan
vaikuttaa haitallisesti kehitystapahtumaan sen keston

tai laadun suhteen. Virtatiheys kasvaa elektrolyyttisen
kehityksen alkaessa, pysyy midrdtyn ajan samalla tasolla
ja nousee jdlleen hieman kehitystapahtuman pd&ttyessi.

SdhkSkemiallisen kehitystapahtuman aikana vapautuu

katodilla sddnnbllisesti vetyd varauksen poistuessa H+(H30+)—
ioneista. Oletetaan, ettd tdlldin pH-arvo kasvaa paikalli-
sesti voimakkaasti ja tdmd vaikuttaa kuvion mukaan valote-
tun jdljennyskalvon liukenevien osien liukenemiseen. TEl-
16in satunnaisesti. esiintyvien korkeiden pH-arvojen vaiku-
tuksesta voli erdissd vesielektrolyyteissd jdljennyskalvon
kantaja paikoitellen sydpyid; varsinaiseen kehitystapahtumaan
ei tdmd@ kuitenkaan vaikuta ja voidaan sitd - mikdli yleensd
on tarpeen — vdhentdd lisddmdlld korroosionestoaineita.
Jos vesielektrolyytit eivdt kostuta riittdvisti jiljennys-
kalvoja, voi paikoitellen esiintyd kalvojddnndksii sindnsi
kuvavapailla kohdilla, tdmd voidaan kuitenkin estdi lisdi-
méll& kyseiseen kerrokseen sopivaa tensidid tai "pehmentd-
mdlla" lyhyesti levyd vesielektrolyytissd ennen varsinais-
ta sdhkOkemiallista kehittdmistd.

Keksinndn mukaisen menetelmédn erddssd suositellussa
toteutusmuodossa saatetaan késiteltdvd jdljennyskalvo, joka
erikoisesti on kopiomateriaalin osana sdhk®isesti johtavan
tukimateriaalin kanssa, kastamalla kosketukseen vesipitoisen
elektrolyyttiliuoksen kanssa. Tdlldin tdytyisi tukimate-
riaalin yhden reunan ulottua elektrolyyttikylvyn pinnan yl&a-
puolelle, tdha&n osaan voidaan kiinnittéa virtaliitdntd. Toi-
nen mahdollisuus virran sydttdmiseksi on liitoksen nuodosta-
minen tukimateriaalin p&d&llystdmdttSmddn takapintaan. Vasta-
elektrodin tdytyisi olla materiaalia, joka kestdd vesielektro-
lyyttid, esimerkiksi ruostumatonta terdstd tai grafiittia ja

muodoltaan olla edullisesti sauvamainen, seulamainen tai levy-
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midinen ja sijoitettu kopiomateriaalia vastapddtd erikoises-
ti tasaiselle'etaisyydelle, jolloin saadaan tasainen vir-
tatiheys kuvion mukaan valotetun kopiomateriaalin koko
pinnalle. Kehitettdvdn kopiomateriaalin pddllystdmatto-

min takapinnan tdytyisi edullisesti tukeutua sdhk&éd johta-
mattomaan materiaaliin sdhkdenergian tarpeettoman kulu-
tuksen vidlttdmiseksi. Toinen mahdollisuus on materiaalin
takapinnan jakaminen osastoihin, jolloin levy sijoitetaan
elektrolyyttialtaaseen tiiviisiin uriin.

Keksinndn mukaisen menetelmin toisessa toteutusmuodos-
sa kdytetdin vesipitoisella elektrolyytilld kyllédstettyd
kangasta, joka sijoitetaan valotetun kopiomateriaalin ja
vastaelektrodin vdliin. Kehityksen jdlkeen voidaan kangas
hivittid ilman suurempaa haittaa ympdristdlle, koska elektro-
lyytin pH-arvo on sddnndllisesti ldhelld neutraalikohtaa tai
voidaan se sddtdd siihen.

Kehitettdvid jdljennyskalvo on erikoisesti osa (valon-
herkki kerros) offset—-painolaatasta tai kantajamateriaalil-
le levitetty resisti (fotoresistikerros). Kantajamateriaa-—
leina tulevat tarkoituksenmukaisesti kyseeseen sdhkdisesti
johtavat kantajamateriaalit, joihin kuuluvat esimerkiksi
sinkki, kromi, magnesium, kupari, messinki, terds, pii,
alumiini tai ndiden metallien yhdistelmdt. Ndmd voidaan
varustaa ilman erikoista modifioivaa esikdsittelyd sopi-
valla jdljennyskerroksella, edullisesti suoritetaan pdal-
lystys kuitenkin vasta pinnan modifioinnin jédlkeen, kuten
mekaanisen, kemiallisen tai sdhk8kemiallisen karhennuksen,
hapetuksen ja/tai kdsittelyn jdlkeen hydrofiiliseksi teke~
villi aineella (erikoisesti offset-painolaattojen kantajille).

Erikoisen sopiviin alustoihin offset-painolaattoja val-
mistettaessa kuuluvat alumiinista tai sen seoksista tehdyt
alustat. Ndihin kuuluvat esimerkiksi

"puhdas alumiini" (DIN-materiaali nro 3.0255), so. sisdl-
tii enemmdn kuin 99,5 % Al ja seuraavat sallitut lisdykset
(korkein summa 0,5 %): Si 0,3 %, Fe 0,4 &, Ti 0,03 %, Cu 0,02
Zn 0,07 $ ja muita 0,03 % tai
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-~ "Alumiiniseos 3003" (vastaten DIN-materiaalia nro
3.0515), so. sisHltd#i enemmin kuin 98,5 % Al, seoste-
aineosina 0-0,3 % Mg ja 0,8-1,5 % Mn ja seuraavat suurim-
mat sallitut lisdykset: Si 0,5 %, Fe 0,5 %, Ti 0,2 %,
Zn 0,2 %, Cu 0,1 % ja muita 0,15 %.

Rdytdnndssd erittdin usein esiintyvdt alumiinituki-
alustat painolaattoja varten karhennetaan yleensd ennen va-

lonherkdn kerroksen levittimistid vield mekaanisesti (esi~

‘merkiksi harjaamalla ja/tai hionta-aineella kidsittelemdlli)

kemiallisesti (esimerkiksi sydvytysaineella) tai sihkdke-
miallisesti (esimerkiksi vaihtovirtakdsittelyn avulla HCl-
tai HNO,~vesiliuoksissa). Karhennetun pinnan keskim#drdinen
karheyssyvyys R, on tdlldin alueella noin 1-15 mikrometrid,
erikoisesti v&1illd 4-8 mikrometrii.

Karheussyvyys méddritetidsn normin DIN 4768, esitys-
muoto marraskuu 1970, mukaan, karheyssyvyys RZ on t&lldin
toisiinsa rajoittuvan yksittdismittavdlin yksittdiskarheus-
syvyyksien artimeettinen keskiarvo.

Edullisesti kdytettdvidin sihkodkemialliseen karhen-
nuskdsittelyyn liittyy sitten toinen, haluttaessa suoritet-
tavana menetelmdvaiheena alumiinin anodinen hapetus, esi-
merkiksi tukimateriaalin pinnan kulumiskeston ja kiinnit-
tymisominaisuuksien parantamiseksi. Anodista hapettamista
varten voidaan kdyttdd tavanomaisia elektrolyytteji, kuten
HZSO4, H3PO4, H2C204, amidosulfonihappoa, sulfomeripihka-
happoa, sulfosalisyylihappoa tai ndiden seoksia. Mainitta-
koon esimerkiksi seuraavat standardimenetelmit rikkihappoa
sisdltdvid vesipitoisia elektrolyyttejd varten (kts. esim.
M. Schenk, Werkstoff Aluminium und seine anodische Oxydation,

Francke Verlag - Bern, 1948, sivu 760; Praktische Galvano-

technik, Eugen G. Leuze Verlag - Saulgau, 1970, sivut 395 jne

ja sivut 518/519; W. Huebner und C.T. Speiser, Die Prazis
der anodischen Oxidation des Aluminiums, aluminium Verlag -
Duesseldorf, 1977, 3. painos, sivut 137 jne);

- tasavirta-rikkihappomenetelmd, jolloin oksidointi suori-

tetaan vesielektrolyytissd, joka tavallisesti sisidltdi noin
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230 g H,S50, yhtd litraa kohti liuosta, 10-22°C lampdti-
lassa virtatiheydelld 0,5-2,5 A/dm® 10-60 minuutin aika=
na anodisesti. Rikkihappopitoisuus vesielektrolyytissi
voidaan Eéllain vihentd4 arvoon 8-10 painoprosenttia
H2SO4'(noin 100 ¢ H2504/l) tai suurentaa arvoon 30 paino-
prosenttia (365 g HZSO4/1) tai enemmin.

- "Kova—~anodisointi" suoritetaan HZSO4-p1t01sella ve51elek-
trolyytllla, jonka vdkevyys on 166 g H 250,/1 (tai noin 230 g
2504/1) 0-59¢ kdyttdldampdtilassa virtatiheydelld 2-3 A/dm

jolloin jdnnite kasvaa alussa 25 voltista 30 volttiin ja
40-100 volttiin k&dsittelyn lopuksi 30-200 minuutin aikana.

- Edelld olevassa kappaleessa jo mainittujen menetel-
mien lisdksi palnolaatta/kantajamaterlaallen anodisen hape—
tuksen lisdksi tulevat kyseeseen vield. seuraavat menetel-
mdt: alumiinin anodinen hapetus H,50,-pitoisessa vesielektro-
lyytissd, jonka Al3 -ionipitoisuus on siddetty suuremmaksi
kuin 12 g/1 (De-patentin 28 11 936 = US-patentin 4 211 619
mukaan) , H,50,- ja H,PO,-pitoisissa vesielektiolyyteissa
(DE-patentin 27 07 810 = US-patentin 4 049 504 mukaan) tai
H,80,, H3PO,~ ja A13+—ionipitoisessa vesielektrolyytissd
(DE-patentin 28 36 803 = US-patentin 4 229 226 mukaan) .
Anodisessa hapetuksessa kdytetdin edullisesti tasavirtaa,
voidaan kuitenkin kdyttdi myds vaihtovirtaa tai niiden
virtalajien yhdistelmii (esimerkiksi vaihtovirralla moduloi-
tua tasaVLrtaa) Alumiinioksidin kerrospainot ovat alueella
1-10 g/m , mikd vastaa noin 0,3-3,0 mikrometrin kerrospak-
suutta. '

Alumiinia olevan painolaatta-alusmateriaalin anodi- .
seen hapettamiseen voi liittyd myds yksi tai useampia jdlki-
kdsittelyvaiheita. T&1loin jdlkikisittelylld ymmirret&in
erikoisesti hydrofiiliseksi tekevidid kemiallista tai sidhk&S-
kemiallista alumiinioksidikalvon kisittelyi, esimerkiksi
materiaalin kastokdsittelyi pblyvinyylifosfonihapon vesi-
liuoksessa DE-patentin 16 21 478 (= GB-patentti 1 230 337)

mukaan, kastokdsittelyd alkalisilikaatin vesiliuoksessa
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DE-patentin 14 71 707 (= US-patentti 3 181 461) mukaan

tai sdhkSkemiallista kdsittelys (anodisointia) alkalisili-
kaatin vesiliucksessa DE-patentin 25 32 749 (=US-patent-
ti 3 9Q2 976) mukaan. Ndiden jélkikésittelyvaiheiden tar-
koitus on erikoisesti parantaa edelleen jo useisiin kdytts-
tarkoituksiin riittivis alumiinioksidikerroksen hydrofili-
Syyttd, jolloin tdm#n kalvon muut tunnetut ominaisuudet
sdilyvdt vihintiin entiselliin.

Valonherkiksi jdljennyskalvoiksi 50veltuvat periaat-—
teessa kaikki kerrokset, jotka valotuksen, mahdollisesti
Seuraavan kehityksen ja/tai kiinnityksen jilkeen antavat
kuvion mukaisen pPinnan, jonka avulla voidaan painaa ja/tai
jotka esitt&vit alkuperdiskuvion korkokuvaa. Niitd levi-
tetddn joko valmistettaessa esiherkistettyji painolaattoja
tai niinsanottuja kuivaresistejé tai suoraan kdyttdjdn
toimesta tavanomaisille tukimateriaaleillsa. Valonherkkiin
jdljennyskerroksiin kuuluvat sellaiset, joita on esitetty
esimerkiksi kirjassa "Light-Sensitive Systems", Jaromir
Kosar, John Wiley & Sons, Verlag, New York 1965; tyydytti-
mattdémid yhdisteits sisdltdvét kerrokset, joissa nidmd yh-
disteet valotettaessa isomeroituvat, syklisoituvat tai
ristiliittyvidt tai niissi tapahtuu atomisiirtoja (Koslar,
luku 4); fotopolymeroituvia yhdisteits sisdltivit kerrokset,
joissa monomeerit tai esipolymeerit, mahdollisesti initi-
aattorin vdlitykselly polymerocituvat (Koslar, luku 5); ja
o-diatso-kinoneija kuten naftokinonidiatsidia, p-diatso~ki-~-
nonia tai diatsoniumsuola~kondensaatteja sisdltdvidt kerrok-—
set (Kosar, luku 7). Sopiviin kerroksiin kuuluvat mySs sdh-
kbéfotograafiset kerrokset, so. ne, jotka sisidltivat epdor-

~gaanista tai orgaanista fotojohtavaa ainetta. Valonherkkien

aineiden lisdksi voivat ndmd kerrokset sisiltas luonnolli-
sesti myds muita aineosia, kuten hartseja, vdriaineita tai
pehmentimid. Erikoisestj voidaan alusmateriaalien pddllys-
tamiseen kdyttiid seuraavia valonherkkii massoja tai vhdis~

teiti:
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Positiivisesti toimivia o~kinonidiatsidi- edulli-
sesti o—naftokinoniatéidi-yhdisteita, joita on esitetty
esimerkiksi DE-patenteissa 854 890, 865 109, 879 203,

894 959, 938 233, 1 109 521, 1 144 705, 1 118 606,
1 120 273 ja 1 124 817.

Negatiivisesti toimivia kondensaatiotuotteita saatui-
na aromaattisista diatsosuoloista ja aktiivisia karbonyyli-
ryhmid sisdltdvistd yhdisteistd, edullisesti difenyyli-

amiinidiatsoniumsuoloista ja formaldehydistd saatuja kon-

densaatiotuotteita, joita on esitelty esimerkiksi DE-pa-—

tenteissa 596 732, 1 138 399, 1 138 400, 1 138 401,
1 142 871, 1 154 123, Us-patenteissa 2 679 498 ja 3 050 502
ja GB-patentissa 712 606.

Aromaattisten diatsoyhdisteiden negatiivisesti toimia
sekakondensaatiotuotteita, esimerkiksi DE-patentin 20 24 244
mukaan, jolloin kulloinkin vdhint&in yksi yleistd tyyppid
A(-D)_ ja B oleva yksikkd on yhdistetty toisiinsa kaksisi-
doksisen, kondensoitumiskykyisesti karbonyyliyhdisteesti
johdetun vdlijdsenen avulla. TH118in miiritetdin nimi ter—
mit seuraavasti: A on vihintidin kaksi aromaattista hiili;
ja/tai heterosyklistd rengasta sisdltidvin yhdisteen tdhde,
Joka pystyy happamassa vdliaineessa kondensoitumaan vdhin-
tddn yhdessd asemassa aktiivisen karbonyyliyhdisteen kanssa.
D on A-ryhmdn yhteen aromaattiseen hiiliatomiin sitoutunut
diatsosuolaryhmi; n on kokonaisluku vililli 1-10; ja B on
diatsoryhmid sisdltidméttdmén yhdisteen t#hde, joka happamas-
sa vdliaineessa pystyy kondensoitumaan vdhint&ddn molekyylin
yhdessd asemassa aktiivisen karbonyyliyhdisteen kanssa.

DE-patentin 26 10 842 mukaisia positiivisesti toimi-
via kerroksia, jotka sisdltdvit séteilytettiessd happoa luo-
vuttavaa yhdistettd, jossa on vdhintddn yksi hapon vaikutuk-
sesta lohkeava C-0-C-ryhmi {esimerkiksi ortokarhonihappoes-
teriryhmd tai karbonihappoamidiasetaaliryhmi) ja mahdolli-
sesti sideainetta.

Negatiivisesti toimivia kerroksia saatuina fotopolyme-

roituvista monomeereisty, fotoinitiaattoreista, sideaineista
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Ja mahdollisesti muista lisdaineista. Monomeereina kdyte~
tddn td116in esimerkiksi akryyli- ja metakryylihappoeste-
reitd tai di- -isosyanaattien reaktiotuotteita moniarvois-—

ten alkoholien osittaisesterien kanssa, kuten esimerkiksi

- US-patenteissa 2 760 863 ja 3 060 023 ja DE-patenteissa

20 64 079 ja 23 61 041 on esitetty. Fotoinitiaattoreiksi
soveltuvat esimerkiksi bentsoiini, bentsoiinieetteri, moni-
ytimiset kinonit, akridiinijohdannaiset, fenatsiinijohdan—
naiset, kinoksaliinijohdannaiset, kinatsoliinijohdannaiset
tai erilaisten ketonien synergistiset seokset. Sideaineina
voidaan kiyttdi lukuisia, liukenevia orgaanisia polymeereji,
esimerkiksi polyamldeja, polyestereiti, alkydihartseija,
polyvinyylialkoholia, polyv1nyyllpyrrolldon1a, polyetyleeni-
oksidia, gelatiinia tai selluloosaeettereity.

DE-patentin 30 36 077 mukaisia negatiivisisesti toi-
mivia kerroksia, jotka valonherkkini yhdisteeny sisdltdvit
diatsosuolapolykondensaatiotuotetta tai orgaanista atsido-
yhdistettd ja sideaineena suurimolekyylisii polymeereji,
joissa on sivuasemassa alkenyylisulfonyyli- tai sykloalke-—
nyyllsulfonyylluretaanlryhmla

Tukimateriaaleille voidaan levittdd myds fotopuoli-
johtavia kerrok51a, joita on esitetty esimerkiksi DE-paten-
teigssa 11 17 391, 15 22 497, 15 72 312, 23 22 046,
ja 23 22 047, jolloin muodostuu valolle erittdin herkkii
sahkofotograaflsla kerroksia.

Seuraavissa esimerkeissi ovat prosenttiosuudet - ellei
toisin ole mainittu - painon mukaan. Paino-osat suhtautuvat
tilavuusosiin kuten gramma kuutiosentimetriin. Levitetti-
vat jéljennyskerrokset ovat johtokykyisilli kantajilla ja
on ne kytketty - ellei toisin ole mainittu - katodeiksi tasa-
virtapiiriin. Elektrolyytin ldmp&tila on ~ ellei toisin ole
mainittu - 25-30°c, kehitettdvdn kopiomateriaalin etdisyys
vastaelektrodista on siidnndllisesti 2 »75 em. Virtatiheyden
kulku voidaan sd&nn®llisesti esittii seuraavasti: (kts. my®s

esimerkkid 67) v1rtat1heys kasvaa aluksi muutamien sekuntien
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aikana rpgdrdttyyn arvoon, se pysyy muutamia sekunteja

tdssd arvossa ja voi sitten elektrolyyttisen kehityksen

ldhestyessd loppuaan kasvaa hieman uudestaan. Kehitys-

aika on - ellei toisin ole mainittu - noin 3-15 sekuntia.

Ellei muuta mainintaa ole annettu, ovat kehitetyt tai kal-

vosta poistetut kopiomateriaalit valmiita kdytettdviksi.
Esimerkki 1

Séhktkemiallisesti karhennetulle ja anodisesti hape-

tetulle alumiinikalvolle levitettiin valuttamalla pddllys-

tden levedn rakosuuttimen avulla seuraavaa positiivisesti

toimivaa valonherkkdd liuosta:

6,6 paino-osaa kresoli~formaldehydi-novolakkaa (pehmene-
misalue 105-120°C DIN-normin 53 181 mukaan),

1,1 paino-osaa naftokinoni-(1,2)-diatsidi-(2)-sulfonihap-
po-(4) :n 4-(2-fenyyli-prop-2-~yyli)-fenyyliesterii,

0,6 paino-osaa 2,2'-bis~/naftokinoni-{(1,2)-diatsidi-(2)-
sulfonyylioksi-(5)/-dinaftyyli-(1,1"') -metaania,

0,24 paino-osaa naftokinoni-(1,2)-diatsidi-(2)-sulfoklo-
ridi-(4) :84,

0,08 paino-osaa kristalliviolettia,

91,36 paino—osaa seosta saatuna 4 tilavuusosasta etyleeni-
glykolimonometyylieetterid, 5 tilavuusosasta tetra-
hydrofuraania ja 1 tilavuusocsasta etikkahappobutyy-
liesterid.

Tdmd levy valotettiin kuvion mukaan ja kehitettiin
sitten vesiliuoksessa, joka sisdlsi 3 % litiumsulfaattia ja
1 % natriumoktyylisulfaattia (rikkihapon mono-oktyylieste-
rin natriumsuola) pH-arvossa 3,5 20 voltin jdnnitteellid
11-14 sekunnin aikana s&dhkdkemiallisesti.

Esimerkki 2

Terdsharjalla mekaanisesti karhennetty alumiinikalvo

pddllystettiin seuraavalla liuoksella ja kuivattiin sitten

kuivaustunnelissa 100°C asti olevassa ldmpdtilassa:

1,15 paiho—osaa esterdintituctetta saatuna 1 moolista
2,3,4-trihydroksibentsofenonia ja 2 moolista nafto-
kinoni-(1,2)~diatsidi-(2)~5~-sulfonihappokloridia,
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7,15 paino-osaa fenoli-formaldehydi-novolakkaa (sisdl-
tdd 14 % fenolisia OH-ryhmid ja pehmenemispiste
110-120°C DIN 53 181 mukaan),

0,64 paino-osaa 2,2'-bis~/naftokinoni-(1,2)-diatsidi-
(2) -sulfonyylioksi~- (5) /-dinaftyyli-(1,1')-metaania,

0,15 paino-osaa kristalliviolettia,

0,08 paino-osaa suodaninkeltaista GGN (C.I. 11021),

92,25 paino-osaa seosta, joka sisdlsi 40 tilavuusosaa
etyleeniglykolimonometyylieetterid ja 50 tilavuus-
osaa  tetrahydrofuraania.

Tdm3d levy kehitettiin kuvion mukaisen valotuksen jEl-
keen vesiliuoksessa, joka sisdlsi 3 % litiumsulfaattia ja
13 natriumoktyylisulfaattia, pH-arvossa 7,5 60 voltin
jannitteelld 1-3 sekunnin aikana sdhk&kemiallisesti.

" Esimerkki 3 ja vertailuesimerkki V1

Negatiivisesti toimivaa valonherkkdd liuosta, joka
sisdlsi
14,00 paino-osaa metyylimetakrylaatin ja metakryylihapon
sekapolymerisaattia, jonka keskimddrdinen molekyyli-
paino oli 40 000 ja nappoluku 90-115,
14,00 paino-osaa 1,1,l-trimetyloli-etaani-triakrylaattia,
2,00 paino-osaa 1,6-dihydroksi-etoksi-heksaania,
0,50 paino-osaa 9-p-~hydroksifenyyliakridiinia,
130,00 paino-osaa etyleeniglykolimonometyylieetterid,
levitettiin sdhkdkemiallisesti karhennetulle, anodisesti
hapetetulle ja polyvinyylifosfonihapon vesiliuoksella hyd-
rofiiliseksi tehdylle alumiinikalvolle ja kehitettiin sih-
ktkemiallisesti kuvion mukaan suoritetun valotuksen jdlkeen
vesiliuoksessa, joka sisdlsi 3 % litiumsulfaattia ja 1 %

natriumoktyylisulfaattia, pH-arvossa 3,5 5-10 sekunnin ai-

- kana 10 voltin jdnnitteelld. Saadun painolaatan laatu on

verrattavissa ei-sdhkdkemiallisesti kehitettyyn laattaan
liuoksessa, joka sisdlsi

15,00 painoc-osaa natriummetasilikaattia . 9H20,

3,00 paino-osaa polyetyleeniglykolia, jonka keskimddrdinen

molekyylipaino on noin 6000,



10

15

20

25

30

35

15

0,6 paino-osaa levuliinihappoa,

0,3 paino-osaa strontiumhydroksidia ° 8H20,

1000,00 paino-osaa vettd,

jolloin kuitenkin kehitysaika vertailuesimerkissd oli
nein 60 sekuntia.

- Esimerkki 4

Sidhkdkemiallisesti karhennetulle, anodisesti hape-
tetulle ja polyvinyylifosfonihapon vesiliuoksella hydro-
fiiliseksi tehdylle alumiinikalvolle levitettiin seuraava
negatiivisesti toimiva valonherkkd kerros:

26,75 paino-osaa polyvinyylibutyraalin (molekyylipaino

70.000 - 80 000 ja sisdltden 71 % vinyvlibutyraali-,

2 % vinyyliasetaatti- ja 27 % vinyylialkoholiyksi-

koitd) ja propenyylisulfonyyli-isosyanaatin reaktio-

tuotteen 8-prosenttista liuvosta,

2,14 paino~osaa 2,6-bis-(4~atsido-bentsoli)-4-metyylisyklo-
heksanonia,

0,23 paino-osaa Rhodamin 6 GDN extra,

0,21 paino~osaa 2—bentsoyylimetyleeni-l-metyyli—f3 -nafto-

' tiatsiinia,

100 tilavuusosaa etyleeniglykolimonometyylieetterid,

50 tilavuusosaa tetrahydrofuraania.

Sdhktkemiallinen kehitys suoritettiin liuocksessa,
joka sisdlsi 1,5 % litiumkarbonaattia ja 1 % natriumoktyyli-
sulfaattia, pH —arvossa 8 60 voltin jannitteelld 10-12
sekunnin aikana. Hankaamisen jdlkeen saatiin kdytettdviksi
sopiva painolaatta.

Esimerkki 5

Sdhkdfotograafisesti toimiva kerros, joka sisdlsi

10,00 paino-osaa 2-vinyyli-5-(4'-dietyyliaminofenyyli)-4-
(2'-kloorifenyyli)—oksatsolia,

10,00 paino-osaa styrolin ja maleiinihappoanhydridin seka-—
polymerisaattia (pehmenemispiste 210°¢) ,

0,02 paino-osaa Rhodamin FB (C.I. 45 170),

300,00 paino-osaa etyleeniglykolimonometyylieetterid,

levitettiin sdhkdkemiallisesti karhennetulle, anodisesti
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hapetetulle ja polyvinyylifosfonihapon vesiliuoksella
hydrofiiliseksi tehdylle alumiinikalvolle. Timd kerros
varattiin pimedssi koronapurkauksen avulla noin 400 vol-
tin negatiiviseen jédnnitteeseen. Varattu levy valotettiin
jdljennyskamerassa ja sdvytettiin sitten sdhk&valokuvauk-
Sessa tavanomaisten menetelmien mukaan ja kiinnitettiin.
Levylle voitiin sitten suorittaa kalvonpoisto 1,5-prosent~
tisessa litiumkarbbnaatin vesiliuoksessa, joka sisdlsi 1 g
nétriumoktyylisulfaattia, 60 voltin jinnitteelld 8-12 se-
kunnin aikana pH-arvolla 8 ja 50°C lampdtilassa 30 sekunnin
edeltdvin ei-elektrolyyttisen pitoajan j&lkeen liuoksessa,
ei~kuvakohtien poistamiseksi sdhkdkemiallisesti.
'Esimerkki'6

Esimerkin 5 mukaista sdhk&éfotograafisesti toimiva
kerros ievitettiin kuivaharjauksella mekaanisesti karhen-
netulle alumiinilevylle Ja sitd k&siteltiin edelleen esi-
merkin 5 mukaisesti. Kalvonpoisto tapahtui samassa elektro-
lyytissd samoissa olosuhteissa, kuitenkin ilman edeltivis
ei—elektrolyyttisté kehitysvaihetta,

. Esimerkki 7

Sdhkdkemiallisesti karhennetulle, anodisesti hape-
tetulle ja polyvinyylifosfonihapon vesiliuoksella hydro-
fiiliseksi tehdylle alumiinialustalle levitettiin seuraavaa
negatiivisesti toimivaa valonherkkd4 liuosta;

1,0 paino-osaa polykondensaatiotuotetta Ssaatuna 1 moo-
lista 3-metoksidifenyyliamiini—4—diatsoniumsulfaat—
tia ja 1 moolista 4,4'~bis-metoksimetyyli-difenyyli~
eetterid, saostettuna suolana mesityleenisul foni-
haposta,

1,8 paino-osaa pehmentimdtdnts ureahartsia (viskositeetti
65-prosenttisessa butanoli/ksyloli—liuoksessa 20°¢
lémp&tilassa noin 6000 mpas ja happoluku pienempi
kuin 3),

0,4 paino-osgaa kristalliviolettia,

98,0 paino-osaa etyleeniglykolimonometyylieetterié.



10

15

20

25

30

35

17

S&hkdkemiallinen kehitys suoritettiin vesiliuck-
sessa, joka sisdlsi 3 g natriumfosfaattia ja 3 $ etoksi-
loitua, 8 etyleeniyksikkdd sisdltdvii isotridesyylialko-
holia, pH-arvossa 7 kdyttdmdlld 20 voltin jdnnitetti ja
5-7 sekunnin aikana (pPH-arvo sdidettiin fosforihapolla).
Levy kehittyi kuvion mukaisesti, kuvakohtien tdyssdvyt
olivat”kuitgpkin_hieman syOpyneet.

Esimerkki 8
Positiivisesti toimivaa valonherkkis livosta, joka
sisdlsi
25,0 paino-osaa 2~etyyli—2-butyyliml,3-propaanidiolin
_ bis—(etyyli—S-butyyli~l,3~dioksaani-2-yyli)-eetterié,
71,0 . paino-osaa kresoli-formaldehydi—novolakkaa,
0,7 paino—osaa.kristalliviolettiemésté,
3,0 paino-osaa 2—(asenaft—S—yyli)-4,6—biSHtrikloori—
metyyli-s-triatsiinia,
900,00 paino-osaa etyleeniglykolimonometyylieetteria
levitettiin sihkSkemiallisesti karhennetulle ja anodisesti
hapetetulla alumiinikalvolle. Valotuksen jdlkeen voidaan
kalvo kehittis sdhkdkemiallisesti vesiliuoksessa, joka
Sisdltdd 3 & litiumsulfaattia ja 1l 3 natriumoktyylisul-
faattia”15f20 letih jénnitteelli pH-arvossa 3,5.
- Esimerkki 9

Esimerkin 3 mukainen laatta kehitettiin 6-prosentti-
Sessa natriumlauryylisulfaattiliuoksessa sdhkSkemiallisesti
pH-arvossa 4.

Egimerkki 10

Kuivaharjauksella mekaanisesti karhennettu ja anodi-

sesti hapetettu alumiinikalvo pddllystettiin positiivisesti

toimivalla valonherkilli liucksella, joka sisidlsi seuraavia

aineosia: '

1,6 paino-osaa esterdintituotetta saatuna 1 moolista
2,3,4-trihydroksibentsofenonia ja 2 moolista nafto-
kinoniw(l,Z)—diatsidi—(2)—5—sulfonihappokloridia,

Q0,9 paino-osaa 2,2'-bis—/naftokinoni—(l,2)—diatsidi~(2)-
sulfonyylioksi—(5)/—dinaftyyli~(l,l')—metaania,
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6,4 paino-osaa kresoli-formaldehydi-novolakkaa (pehme-
nemispiste 105-120°C DIN-normin 53 181 mukaan),

90,1 paino-osaa seosta saatuna 4 tilavuusosasta etyleeni-
- glykolimonometyylieetteris, 5 tilavuusosasta tetra-
hydrofuraania ja 1 tilavuusosasta etikkahappobutyyli-
esterid.

Tamd pddllystetty kalvo kehitettiin vesiliuoksessa,
joka sisdlsi 3 % ammoniumfosfaattia ja 1 % natriumoktyyli-
sulfaattia, pH-arvossa 7,5 (typpihapolla sdddettynd), sihko-
kemiallisesti. |

'Esimerkit'll-6%
Erditd edelldesitettyjd kopiomateriaaleja kehitettiin

‘seuraavassa taulukossa esitetyissd liuoksissa sdhkSkemialli-

sesti. Olosuhteet on my&s ilmoitettu taulukossa.
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Esimerkki 62
Sdhkdkemiallisesti karhennettu, anodisesti hape-

tettu ja polyvinyylifosfonihapon vesiljuoksella hydrofii-

liseksi tehty alumiinikalvo pddllystettiin seuraavalla ne-

gatiivisesti toimivalla valonherkilli liucksella:

2,00 paino-~-osaa styroli/maleiinihappoanhydridi—sekapoly—
merisaattia (1:1, molekyylipaino 50 000), jonka oli
annettu reagoida hydroksietyylimatakrylaatin kanssa,

2,00 paino-osaa diuretaania saatuna 2 moolista glyseriini-
dimetyyliakrylaattia ja 1 moolista heksametyleenldl—
isosyanaattia,

0,70 paino-osaa 9-fenyyli-akridiinia,

0,07 paino-osaa samaroni-laivastonsinisti,

32,00 paino-osaa butanonia,

12,00 paino-osaa etikkahappobutyyliesterii,

Valotuksen jidlkeen suoritettiin sdhkOkemiallinen
kehitys vesiliuoksessa, joka sisilsi 3 & ammoniumsulfaattia
ja 1 ¢ natrium- oktyyllsulfaattla, pH-arvossa 4 ja 40 voltin
jannltteella 4-6 sekunnin alkana

ESLmerkkl 63

Esimerkin 62 mukainen levy kehitettiin sdhkdkemialli-

sesti vesiliuoksessa, joka sisdlsi 3 % natriumnitraattia ija
3 % etoksiloitua isotridesyylialkoholia, jossa oli 8 etylee-
nioksidi-yksikkss, pH-arvossa 4.
" Esimerkki 64
Sdnkdkemiallisesti karhennettu ja anodisesti hape-

tettu alumiinikalvo pd&llystettiin sdhk&fotograafisesti toi-

mivalla liuoksella, jonka koostumus oli:

10,00 paino-osaa 2,3-bis~(4'-dietyyliaminofenyyli)-1,3,4-
oksidiatsolia,

10,00 paino-osaa styrolin Jja maleiinihappoanhydridin seka-
polymerisaattia (pehmenemispiste 210,

0,02 paino-osaa Rhodamin FB (C.T. 45170),

300,00 paino-osaa etyleeniglykolimonometyylieetterii.
Pddllystetty laatta varattiin koronapurkauksen avulla

noin 400 voltin negatiiviseen jinnitteeseen ja valotettiin
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originaalifilmin avulla. Muodostunut sdhk&staattinen kuva
tehtiin ndkyvdksi pSlyttdmdlld sille noella virjittysd
hartsia ja kiinnitettiin ld&mmittdmdlli 150°C lampttilassa
pyyhkimistd kestdvidksi sdhkSkopioksi. Kalvonpoisto kuvaa
sisdltdmdttdmistd kohdista suoritettiin sihkSkemiallisesti
vesiliuoksessa, joka sisdlsi 3 % ammoniumfosfaattia ja 3 %
etoksiloitua isotridesyylialkoholia, joka sisdlsi 8 ety-
leenioksidiyksikkd&, pH-arvossa 8.

" Esimerkki 65

Kromattu kuparikalvo pddllystettiin seuraavalla nega-

tiivisesti toimivalla, valonherkdl1ld liuoksella:

0,25 paino-osaa polyvinyyliasetaattia (viskositeetti 2200

mPa.s HOppler'in mukaan 20-prosenttisessa etikkahappoetyy-

liesteriliuoksessa 20°C:ssa),

0,75 paino-osaa polyvinyyliasetaattia (40 mPa.s),

4,00 paino-osaa fenoli-formaldehydi-novolakkaa (pehmene-

mispiste 110-120°C DIN-normin 53 181 mukaan) , _

1,00 paino-osaa sykloheksénonin ja formaldehydin konden-
, sointituotetta (pehmenemispiste 75-90°C),

3,00 paino-osaa nafrokinoni-(1,2)-diatsidi- (2)-sulfoni-

happo=-(4) :n 4—(2-fenyyli-pr09—2—yyli)—fenyyliesterié,

0,20 paino-osaa kristalliviolettia,

88,80 paino-osaa etyleeniglykolia,
2,00 paino-osaa tislattua vettd
ja kehitettiin sdhkdkemiallisesti valotuksen jilkeen vesi-
liucksessa, joka sisdlsi 3 ¢ litiumsulfaattia Ja 1 % natrium-
oktyylisulfaattia, pH~arvossa 3.

Esimerkki 66

Kuivaharjattu alumiinikalvo pddllystettiin nestemdi-

selld fotoresistikerroksella, jonka koostumus oli:

4 paino-osaa krefoli-formaldehydi-novolakkaa (sulamis-
alue 105-120°C DIN-normin 53 181 mukaan),
1 paino-osa 4,4'-bis-hydroksifenyylivaleriaanahappo-2-

etoksietyyliesterin bis-naftokinoni-1,2-diatsidi-5-
sulfonihappoesterii,

40 osaa metyylietyyliketonia.



10

15

20

26

Kuvion mukaan suoritetun valotuksen j&dlkeen suoritet-
tiin sihkSkemiallinen kehitys vesiliuoksessa, joka sisdlsi
3 g litiumsulfaattia ja 1 % natriumoktyylisulfaattia, pH-
arvossa 3. _
" Esimerkki 67
Esimerkin 3 mukainen levy kehitettiin s&hkdkemialli-

sesti 30 voltin jénnitteelld (tasavirta) 10 sekunnin aikana
vesiliuoksessa, joka sisdlsi 3 % litiumsulfaattia ja 1 %
natriumoktyylisulfaattia, pH-arvossa 3. Virtatiheys kasvoi
aluksi 5 sekunnin aikana arvoon noin 25 A/dmz, pysyi tdssa
arvossa sitten 3 sekuntia ja kasvoi viimeisten kahden sekun-—
nin aikana jédlleen hieman.
" Esimerkki 68
Esimerkin 3 mukainen levy kehitettiin sdhk&kemialli-

sesti selluloosahydraattiin perustuvaa vaahtokangasta kayt-
tden, joka oli kylldstetty 3 % litiumsulfaattia ja 1 % nat-
riumoktyylisulfaattia sisdltdvdlld vesiliuoksella ja joka
toimi elektrolyytin varaajana, jolloin kylldstetty vaahto-
kangas oli sijoitettu grafiittielektrocdin ja kehitettdvadn
levyn vidliin. Kehitys suoritettiin pH-arvossa 3 jénnitteelld

15 Volttia_3-6 sekunnin aikana.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd valotettujen, valonherkkien jdljennys-
kerrosten kehittdmiseksi vesipitoisiin elektrolyytteihin
perustuvan kehitteen avulla, t unne t t u siitd, etti
kerroksen kuvaa sisdltadmdttdmit kohdat poistetaan sihkd-
kemiallisen k&#sittelyn avulla. '

2. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd vesipitoisen elektrolyytin pH-
arvo on alueella 2,0-10,0.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vesipitoinen elektrolyytti
sisdltdd vdhintddn yhti orgaanisen tai epdorgaanisen hapon
suolaa pitoisuudella, joka ulottuu 0,1 painoprosentista
kulloisenkin suolan liuoksen kylldstysarvoon saakka.

4. Patenttivaatimusten 1-3 mukainen menetelmi,
tunnet tu siitd, ettd vesipitoinen elektrolyytti si-
sdltdd tensidid pitoisuuden ollessa 0,1-5 painoprosenttia.

5. Jonkun patenttivaatimusten 1-4 mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, etti sihkdkemiallinen kdsittely
suoritetaan tasa- tai vaihtovirralla virtatiheydelld 1-100
a/dn? 20-70°C limpdtilassa.

@. Jonkun patenttivaatimusten 1-5 mukainen menetelmd, -
tunnettu siitd, ettd kehitettivd jdljennyskerros on
osana kopiomateriaalista sdhkSisesti johtavan tukimateri-
aalin kanssa.

7. Pateﬁttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd kehitettdvd jdljennyskerros on osana -
offsetpainolaatasta ja tukialustalle levitettynid fotoresis-

ting.
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Patentkrav:

1. Foérfarande f&r framkallning av exponerade,
ljuskdnsliga reproduktionsskikt med en framkallare pa
basis av en vattenhaltig elektrolyt, k &nne te ¢k -
n at dirav, att skiktdelarna som ej ger ndgon bild,
avlagsnas genom elektrokemisk behandling.

2. Fbrfarande enligt patentkravet 1, k 4nn e -
tecknat dirav, att den vattenhaltiga elektrolytens

 pH-vdrde ligger i omradet 2,0-10,0.

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n-
netecknat ddrav, att den vattenhaltiga elektro-
lyten innehdller dtminstone ett salt av en organisk eller
oorganisk syra i en koncentration av frén 0,1 vikt-% upp
till 16sningens mdttningsgridns f&r det ifrdgavarande sal-
tet. |

4. Porfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3,

kdnnetecknat dirav, att den vattenhaltiga elektro~

lyten innehdller en tensid i en koncentration av 0,1-5
vikt-3.5. Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kd@&nnetecknat dirav, att den elektrokemiska
behandlingen utféres med en lik- eller vidxelstrdm, vilken
har en strdmtithet av 1-100 A/dmz, och vid en temperatur
av 20-70°C.

6. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-5,
kdnnetecknat dirav, att det framkallningsbara
reproduktionsskiktet f&religger som del av kopiermaterial
med ett elektriskt ledande birarmaterial.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k & n n e -
tecknat ddrav, att det framkallningsbara reproduk-
tionskiktet fdreligger som del av en offsettryckplatta

eller som pa ett bdrarmaterial anbringad fotoresist.
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