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Kivonat

A talalmany olyan sebességvdltéra vonatkozik, amely-
ben\egy bolygémi (7) akkor kapcsol direkt fokozatba, ami-
kor%%%psulyok (29) zarnak egy tengelykapcsolét (18). A
tengelykapcsoldét (18) egy hidraulikus mikddtet&eszkdz

(45)1Lvagy a fogaskerekek ferde fogazasan ébredd tengely-

irdnya erd oldja,(gme%yet—egy—%a%pesapég¥~LBZquﬁ11etir;
Azért, hogy a ropsulyok (29) ne zarjak hirtelen a ten-
gelykapcsoldt (18), kiilondsen ha az atvitt nyomaték gyor-
san megszlnik, egy vezérld (452) érzékeli a fordulatsza-
mok pillanatnyi ardnyadt (Vg/Vs), és meghatarozott ellen-
erdt allit eld a mikdédtetdeszkdzben (45), mikdzben a rop-

sulyok (29) zarjdk a tengelykapcsolét.

(1. abra)
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ELJARAS SEBESSEGVALTOMU SIMA KAPCSOLASARA, ES SEBESSEG-

VALTOMU

A talalmany targya eljards sebességvaltémi, elsdsor-
ban automatikus sebességvaltdémi sima kapcsoléaséara.

A talalmany az eljarast alkalmazd sebességvaltédmiire
is vonatkozik.

A WO-A-9207206 sz. iratbdél ismeretes egy automatikus
sebességvaltd, amelyben egy tengelykapcsold szelektiven
6sszekdti pl. egy bolygémi két forgd tagjdt annak megfe-
lelden, hogy két ellentétes iranyu eré kozil melyik a na-
gyobb. Az elsé erd, amely oldani igyekszik a tengelykap-
csoldét, pl. egy tengelyirdnyban eltolhatdan felszerelt
ferde fogazasu fogaskeréken ébredd tengelyirdnyu reakcid-
erd lehet. A médsodik erd, amely zarni igyekszik a ten-
gelykapcsoldét, rugdkkal és/vagy a fordulatszamtdl fluggd
centrifugdlis erdét kihaszndld eszkozokkel allithatd eld.
Amikor a tengelykapcsold old, meg kell akadélyozni a
bolygémi egy harmadik tagjanak forgasat; ez egy szabadon-
futdval érhetd el, amely meggadtolja, hogy a harmadik tag
az ellentétes iranyba forogjon.

Ez a valtdémd nagyon eldényds, mivel alapmikodése nem
igényel kilsé erdforrédst, sem érzékeldket és vezérldbaram-
kért. Maga a valtémd allitja eld a mikddéséhez szilikséges
er8ket, amelyek egyidejlleg a vezérléshez szikséges para-

métereket is képezik.
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A modern sebességvaltékndl - amelyek nagyon kényel-
mesek, és optimalizdlva mikoddnek - az emlitett erdket
eldénydsen olyan tovabbi erdk egészitik ki, amelyeket pl.
hidraulikus mikodtet8eszkdzdk szolgdltatnak. Ezekkel a
jarulékos erdkkel médosithatdk azok a sebesség- és nyoma-
tékviszonyok, amelyeknél a valtémi megvaltoztatja az at-
tételt, vagy egy adott attételnél reteszelddik, ha ez
szlikséges (PCT/FR 94/00 176).

Masrészt viszont a kilénbozé erdk, pl. a centrifuga-
lis erd vagy a fogaskerekeken ébredd reakcidberd segitsé-
gével végrehajtott kapcsolasnak vannak bizonyos hatra-
nyai.

A WO-A-97/08 478 sz. irat javaslatokat tartalmaz bi-
zonyos tipusi hatranyok kikiiszobdlésére.

Az egyik lényeges hatrany - amelyet a taldlmannyal
ki akarunk kiszobdélni - az, hogy egy szabadlyozatlan eré-
forras, pl. egy rugé vagy akadr egy centrifugdlis erét
hasznosité erdéforrds, meglehetdsen durvan mikodhet, kilo-
nésen a fentiekben leirt sebességvaltdk esetén, ha az el-
lenhaté erd megsziinik, és hirtelen mikédésbe 1ép az emli-
tett erdéforras. Példaul ha az ellenhatd erd aranyos az
atvitt nyomatékkal, és ez utdbbi megszinik, mert a vezetd
felengedi a gazpedélt, a szabdlyozatlan er&éforrés hirfe—
len mdkédtetheti a tengelykapcsolédt, veszélyes és kelle-
metlen 1lokést okozva.

Celunk a talalmannyal a kapcsolasi folyamat jobb
szabalyozasa, beleértve legalabb egy szelektiv kapcsold-

eszkoz mikodtetését.



A taldlmény szerinti eljards sebességvaltédmi sima
kapcsolasara szolgal egy régi attételi fokozatbdl egy aj
attételi fokozatba, amely sebességvaltdmui

- két forgd tagot oldhatdan 6sszeksdstd szelektiv kap-
csoldbeszkdzt;

- a kapcsoldeszkdzt egy csuszd és egy kapcsolddd al-
lapot ko6zll az uj attételnek megfeleld, eldre meghatéro-
zott allapotba hozé, lényegében szabalyozatlan erd&for-
rast; és

- a kapcsoldeszkézt az emlitett &dllapotok kézil a
régi attételnek megfeleld madsik &llapotban hozdé mikdédte-
téeszkdzt tartalmaz. Az eljadrds szerint, mikdzben a sze-
lektiv kapcsoldeszkdzt az erSforrdssal az uj attételnek
megfeleld allapot felé mozgatjuk, a mikodtetdeszkdzt ugy
szabalyozzuk, hogy az meghatdrozott ellenerdét fejtsen ki,
amellyel lassitjuk a régi és az Uj fokozat kozotti atme-
netet.

A mikodtetdbeszkodz segitségével az erd8forrds hatasat
meghatarozott mdéddon ellensulyozzuk - szisztematikusan
vagy csak akkor, ha szlikséges -, és ezzel megakadalyoz-
zuk, hogy az erdéforras tulsdgosan gyorsan kapcsolja at a
szelektiv kapcsoldeszkozt.

A mikodtetdeszkozzel kifejtett ellenerd lehet eg§
eldére meghatarozott mennyiség, vagy adott mennyiségek ko-
zil kivalasztott mennyiség, amely kivalasztés valamilyen
kritériumnak, példaul annak a fordulatszémnak az alapjan
térténhet, amely meghatdrozza a centrifugélis erdt, ha az

eréforras centrifugalis tipusu. Egy ilyen elére meghata-



rozott mennyiség eldénydsen egy fokozatosan csdkkend erdét
jelent, amely csak fokozatosan engedi érvényesiilni az
eréforrasnak a szelektiv kapcsoldeszkdzt az Uj kapcsoléasi
allapot felé kényszeritd erejét.

Elénydsen egy olyan fizikai mennyiséget érzékeliink,
amely a régi és az Uj &ttételi arany kozotti fokozatos
atkapcsolaskor valtozik, és a mikddtetdeszkdzt az érzéke-
1lés eredményének fliggvényében szabdlyozzuk.

Olyan valtéminél, amelyben a kapcéolésok spontén,
azaz vezérléegység beavatkozasa nélkil, kiildnbdzd erdk -
példaul centrifugdlis erd és a fogaskerékfogakon keletke-
z8, az atvitt nyomatékkal aradnyos erd - irdnya és értéke
szerint torténnek, az emlitett fizikai mennyiség érzéke-
lése azt is jelzi, hogy a valtdémiben folyamatban van az
attételi arany megvaltoztatdsa. A mikodtetdeszkdz ellen-
sulyoz6 mikodését, legaldbbis bizonyos esetekben, ennek
az erzekelésnek megfelelden inditjuk.

Ezenkivil a fizikai mennyiség érzékelése a fokozatos
atmenet kovetd szabdlyozasara is felhaszndlhatéd. Lehetsé-
ges példaul az attételi ardny iddé szerinti derivaltjat
szamitani, és ugy szabdlyozni az ellenerdt, hogy a deri-
valt a lehetd legkdzelebb legyen egy referenciaértékhez.
A derivalt helyett mas referencidk is valaszthatok. Pél-
daul az attételi arany valtozdsadnak iddéfiliggvénye is meg-
adhaté referenciaként.

Ha a valtémd az alkalmazott bolygdémivek szamadhoz ké-
pest sok sebességfokozattal rendelkezik, &ltaldban van

legalabb egy kapcsolas, amelynél eqgy kapcsoldeszkdzt zAar-



ni kell, és ezzel tokéletes szinkronban kell oldani egy
masik kapcsoldeszkdzt. A szinkronizalas barmilyen hibdja
a valtasndl rangatast okoz, ami kellemetlen az utasoknak,
és karositja a hajtdémivet.

Az atkapcsolast meginditd szelektiv kapcsoldbeszkoz
egy ilyen esetben az a szelektiv kapcsoldbeszkdz lehet,
amelyet a fentiekben leirt médon ellensulyozunk, és ez a
szelektiv kapcsoldeszkdz az lehet, -amelynek mikddése a
vadltémd bemeneti fordulatszémét a végrehajtandé fokozat-
valtasnak megfeleld irdnyban valtoztatja. Ha az érzékelt
fizikail mennyiség értéke elér egy eldére meghatdrozott
szintet, megindithatdé a masik kapcsoldeszkdz mikoddése.

Az 4ttételi fokozat atkapcsolésanak lefolyasat jel-
lemz8 fizikai mennyiség eldénydsen a bemeneti fordulat-
szam, vagy a valtémd bemeneti és kimeneti fordulatszama-
nak aréanya, vagy még altaladnosabban két olyan fordulat-
szam aranya, amelyet befolydsol a szdban forgd atkapcso-
las.

Egy ilyen esetben a sima atmenetnek az a szabalyo-
zasa, amit a mikodtetdeszkdzzel a két valtdémi-mechanizmus
teljes attételének valtozdsa fluggvényében eldadllitott el-
lenerdvel végzink, lehetdévé teszi a valtasi folyamat min-
den tokéletlenségének kompenzalasat a két mechanizmushan.
Igy a kapott eredmény a bonyolult kapcsoldsi folyamat el-
lenére nagyon jé.

Egy masik eldénye is van annak, hogy olyan fizikai
mennyiséget valasztunk, amely az egész valtdémi allapotat

jelzi, és nem csak egy bizonyos részegységét, pl. egy



bolygémiét, amelybdl tébb is van a valtdmiben, tovabba
hogy ez a fizikai mennyiség a valtémi bemeneti és kimene-
ti fordulatszamanak arédnya: ez az érték jelzi - annak a
tartomanynak megfelelden, amelyben éppen valtozik -, hogy
melyik fokozatvdltds van folyamatban. Példaul egy négyfo-
kozatu valtédmiben, amelyben csak két bolygdémi van sorba
kapcsolva, harom olyan valtas lehetséges, amely ugyanan-
nak a tengelykapcsoldénak a zarasaval jar, mégpedig az el-
sé fokozatbdl a mésodikba,‘a harmadikaI a negyedikbe, és
a harmadikbél a mésodikba torténdé kapcsolds. A teljes ér-
zékelés miatt meg lehet &allapitani, hogy éppen melyik
kapcsolas torténik, és szikség esetén ennek megfelelden
mdédositani lehet a szabdlyozasi kritériumot. Ezenkiviil a
teljes érzékelés lehetdvé teszi ugyanolyan érzékeldsze-
relvény haszndlatdt az Osszes szelektiv kapcsoldeszkdz-
héz, amelyhez alkalmazni kivanjuk a taldlmédny szerinti
eljarast.

A taladlmdny szerinti sebességvaltémi jarmivekhez al-
kalmazhatd, és

- legaldbb egy fogaskerék-sorozatot;

- egy szelektiv kapcsoldeszkodzt, amely egy régi kap-
csolasi &llapotbdél egy uj kapcsolédsi allapotba véaltéassal
a fogaskerék-sorozatot egy régi attételi fokozatbdl eéy
uj attételi fokozatba kapcsolja at;

- a szelektiv kapcsoldeszkézt a régi kapcsolédsi 4l-
lapotbdl egy uj kapcsolasi &llapotba hozd, lényegében

szabdlyozatlan eréforréast;



- a szelektiv kapcsoldeszkdzt a régi kapcsolasi al-
lapot felé kényszeritd mikodtetdeszkozt, és

- a mikédtetdbeszkdzt szabalyozd vezérldt tartalmaz.
A taldlmdny szerinti valtdémivet az jellemzi, hogy a ve-
zérlé egy kiegyenlitdéegységet tartalmaz, amely a mdkodte-
t8eszkdzdn keresztiil meghatdrozott nagysagu erdével las-
sitja a szelektiv kapcsoldeszkdznek az erd8forras hatasdra
végbemendé Adtkapcsoldsat a régi kapcsoldsi &llapotbdl az
uj kapcsoléasi &llapotba.

A leirds tovabbi részében a szokdsosnak megfeleléden
az attételi viszonyt "lassu"-nak nevezzik, ha a bemeneti
fordulatszdm nagy a kimeneti fordulatszamhoz képest; az
ellenkezé esetben az attételi viszony "gyors".

A talalmanyt a tovabbiakban kiviteli példdk és raj-
zok alapjan részletesen ismertetjiik. A rajzokon az

1. &bra: egy taldlmény szerinti kétfokozatu sebes-
ségvaltd egyik felének vazlatos hosszmetszete, lUres al-
lasban, a

2. és 3. &bra: az 1. a&brdhoz hasonld metszetek, ahol
a valtémd lassitd fokozatba, ill. kdzvetlen fokozatba van
kapcsolva, a

4. dbra: a taldlmadny szerinti eljarast szemléltetd
idédiagram, az .

5. abra: egy talalmany szerinti négyfokozatu sebes-
ségvaltd vazlata, és a

6. és 7. a&bra: a taldlmany 5. adbra szerinti kiviteli

alakjanak mikddését szemléltetd iddédiagramok.



Az 1. abran lathatd kétfokozatu valtémd elsdsorban
gépjarmiben alkalmazhatd; a valtémi 2a bemendtengelye és
2b kimendétengelye a 12 kézépvonal mentén helyezkedik el.
A 2a bemendtengely a gépjarmdi 5 motorjadnak fétengelyéhez
kapcsolédik egy bemeneti 86 tengelykapcsoldn, és esetleg
a hajtémd mas, nem abrazolt részein keresztil. A 2b kime-
nétengely kozvetlenil vagy kozvetve a jarmd kerekeit
hajtja. A 2b kimendtengely és a jarmd kerekei kozdtt pl.
egy masik, két vagy tobbfokozatu valtémi.és/vagy kézi
kapcsolasu eldére/hatra iranyvaltd és/vagy a hajtdényomaté-
kot a jarmd hajtott kerekei kozott elosztd differencidlmd
helyezkedhet el.

A 2a bemendtengely és a 2b kimendtengely tengely-
iranyban rogzitve van a valtémid csak részben abrazolt 4
hazdhoz képest.

A valtémd egy 7 bolygbémivel megvaldsitott differen-
cidlis fogaskerékhajtast tartalmaz. A 7 bolygdéminek egy
belsé fogazatu 8 koszorukereke és egy kiilsé fogazatu 9
napkereke van, amelyekhez 11 bolygdkerekek kapcsolddnak.
A 11 bolygdkerekek a valtdémi 12 kodzépvonala kodridl egyenld
szdgtavolsagokban, a 2b kimendétengellyel mereven Osszekd-
tott 13 bolygdkeréktartd excentrikus helyzetd 14 csapjain
vannak elhelyezve. A 9 napkerék szabadon foroghat a vél—
témd 12 kozépvonala koril a 2b kimendtengelyhez képest,
amelyet korilvesz. Azonban a 16 szabadonfutdé megakada-
lyozza, hogy a 9 napkerék a valtémd 4 hazdhoz képest
visszafelé, azaz a 2a bemenétengely normal forgasiranya-

val ellentétes irdnyban forogjon.



A 8 koszorukerék a 17 tengelybordak kdzvetitésével
ugy kapcsolédik a 2a bemendétengelyhez, hogy azzal egyitt
forog, de azon tengelyirdnyban eltolhatd.

A 8 koszorukerék egy oldhatd, toébbtarcsds 18 ten-
gelykapcsoldén at van Osszekotve a 13 bolygdkeréktartédval.

A 18 tengelykapcsold 19 és 22 tarcsainak sorozata
tengelyirdnyban O6sszeszorithaté a 13 bolygdkeréktartdval
egybefliggden kialakitott 26 tamasztdlap és a 20 hazhoz
tartozd mozgathatd 27 nyomélap kozott. A 20 hdz egylitt
forog a 13 bolygdkeréktartdval, de ahhoz képest tengely-
iranyban eltolhaté.

A 20 hazon, a 18 tengelykapcsoldé koérul gyidrd alak-
ban, centrifugdlis 29 roépsulyok vannak elhelyezve, ame-
lyek egylitt forognak a valtémd 2b kimendtengelyével.

A 13 bolygdkeréktartd forgasakor a centrifugalis erd
hatdsdra a 29 ropsulyok 31 tomegei az érintéiranyu 28
csapok koril sugdrirdnyban kifelé fordulnak el, azaz a 29
ropsulyok egy nyugalmi helyzetbdl, amelyben 36 Utkozdik-
kel a 20 hazra témaszkodnak (1. és 2. &bra), a 3. &bran
lathaté tavoli helyzetbe keriilnek.

Ennek kovetkeztében a 29 ropsuly 32 karja a 28 csap-
hoz képest tengelyiranyban a 27 nyomdélap felé elmozdul.
Az elmozdulas eredményeként Osszenyomddik a 32 kar és.a
26 tamasztdlap kozdtt elhelyezett 34 rugd (Belleville-
rugd) és/vagy a 27 nyomdlap a helyben maraddé 26 tamasztd-
lap felé mozdul el, Osszeszoritva a 18 tengelykapcsoloét.

Amikor a valtdémd az 1. &bra szerinti nyugalmi hely-

zetben van, a 34 rugd a letdmaszkodd 29 ropsulyokon at
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erdt fejt ki a 20 hazra. Ez az erd zadrja a 18 tengelykap-
csoldét, azaz a valtémd 2a bemendtengelye O6ssze van kotve,
és egyutt forog, a 2b kimendétengellyel. Ebben az &llapot-
ban tehat kézvetlen hajtas valdsul meg, amellyel a 34 ru-
gbé szoritdereje 4altal meghatdrozott nagysdgu maximélis
nyomaték vihetd at.

A 8 koszorukerék, a 11 bolygdkerekek és a 9 napkerék
ferde fogazasuak. Ezért a terhelés -alatt kapcsolddd
fogaskerékparokban ellentétes tengelyiradnyd erdk ébred-
nek, amelyek aradnyosak a kerlletlik mentén atvitt erdkkel,
és ezért a 2a bemendtengelyre hatd nyomatékkal és a 2b
kimendtengelyen leadott nyomatékkal. A fogaskerékfcgak
ferdeségének iranyat ugy valasztjuk meg, hogy hajtényoma-
ték atvitelekor a 8 koszorukeréken keletkezd tengelyira-
nya Pac erd (2. abra) a 27 nyomdlapot egy B2 talpcsapagy
kozvetitésével a 26 tdmasztdlaptdl tavolodd irdnyban tol-
ja el, és ezaltal oldja a 18 tengelykapcsoldét. A Pac erd
hatasara a 29 ropsulyok 32 karja és a 26 tamasztdlap ko-
zelebb kerilnek egymashoz, és ezért a 29 ropsulyok nyu-
galmi helyzetben maradnak, és 6sszenyomjak a 34 rugdt. A
11 bolygdkerekekre, amelyek nem csak a 8 koszorukerékhez,
hanem a 9 napkerékhez is kapcsclddnak, két ellentétes,
tengelyirdnyu Psl és Ps2 reakciderd hat, amelyek kieg;en—
litik egymast, tovabbd a 9 napkerékre, figyelembe véve
kapcsolddasat a 11 bolygdkerekekkel, egy tengelyirdnyu
Pap erd hat, amely egyenldé nagysdgu és ellentétes irényu,

mint a 8 koszorukerék tengelyirdnyu Pac ereje. A 9 napke-
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rékre haté Pap erdt egy B3 talpcsapidgy adja at a 4 haz-
nak.

Ez a helyzet lathatdé a 2. abran; ebbdél kiindulva ir-
juk le a valtémd alapmikédését. Amig a 2a bemendtengely
dltal Atvitt nyomaték akkora, hogy a 8 koszorikerékre ha-
tdé tengelyirdnyu Pac erd elegendd a 34 rugd Osszenyomasa-
hoz és a 29 rdpsulyok nyugalmi helyzetben tartasdhoz (2.
dbra), a tengelykapcsold 26 tdmasztdlapja és 27 nyomdlap-
ja kozotti tavolséag akkora( hogy a 19 és 22 tarcsak egy-
mason csusznak, tehdt nyomatékot nem visznek &t. Ebben az
esetben a 13 bolygdkeréktartd a 2a bemendtengelytdl elté-
ré sebességgel foroghat; mivel a 2b kimendétengely hajta-
sdhoz sziikséges nyomaték terheli a 13 bolygdkeréktartét,
ennek forgdsa megadll. Ennek eredményeként a 11 bolygdke-
rekek forditdékerekekként viselkednek, azaz a 9 napkereket
a 8 koszorukerék forgadsirdnyaval ellenkezd iranyban for-
gatndk. Ezt azonban a 16 szabadonfutd megakadalyozza. A
16 szabadonfutdé tehat megallitja a 9 napkereket, és a 13
bolygdkeréktartd a 9 napkerék nulla sebessége és a 8 ko-
szorukerék, valamint a 2a bemenétengely sebessége kozotti
fordulatszdmmal forog. A bolygdmi tehat lassitd attétel-
ként mikoddik. Ha a fordulatszadm né, de a nyomaték valto-
zatlan marad, elérkezik egy pillanat, amikor a 29 répéu—
lyok centrifugdlis ereje olyan tengelyiranyl Osszeszoritd
erét fejt ki a 27 nyomdlapra a 26 tamasztdlaphoz felé,
amely nagyobb, mint a tengelyiranyu Pac erd, és ezért a
27 nyomdlap a 26 tamasztdlap felé nyomddik, aminek kdvet-—

keztében kozvetlen hajtas jon létre (3. &bra).
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A 18 tengelykapcsold, mivel a kdzvetlen fokozatba
kapcsolaskor zadrddik, novekvd mértékben viszi &t a hajtd-
erét koézvetlenlil a 2a bemendtengellyel Osszekotott 8 ko-
szorukerékrél a 2b kimendétengellyel Osszekodtodtt 13 boly-
gbkeréktartédra. Ennek kovetkeztében a 7 bolygdébmd fogaske-
rekeinek igénybevétele csbdkken, azaz egyre kevesebb haj-
tdéerdt visznek at. A tengelyiranyu Pac er$ tehat csdkken,
és véglil megszinik. Igy a centrifugdlis erébél szarmazéd
tengelyiranyd er$ teljes mértékben érvényesiilhet, egymas-
hoz szoritva a 26 tédmasztdlapot és a 27 nyomdlapot.

Ezutan eléfordulhat, hogy a 2b kimendtengely fordu-
latszdma annyira csokken és/vagy a sziikséges nyomaték
annyira né, hogy a 29 ropsulyok madr nem biztositjdk a 18
tengelykapcsoldban a nyomaték atviteléhez sziikséges nyo-
méerdét. Ilyenkor a 18 tengelykapcsold csuszni kezd. A 9
napkerék fordulatszama fokozatosan nullara csdkken. A 16
szabadonfutdé megallitja a 9 napkereket, és a fogaknal is-
mét megjelenik a Pac erd, amely oldja a 18 tengelykapcso-
16t, aminek kévetkeztében a valtédmi a tovadbbiakban lassi-
té attételként mdkodik. Minden atkapcsolasndl - akar a
fordulatszam-csdkkentd attételrdl a kozvetlen hajtéasra,
akar forditva - a tengelyirdnyu Pac erd mindig ugy valto-
zik, hogy stabilizdlja az éppen bekapcsolt attételi fbko—
zatot. Ez nagyon eldényds egyrészt azért, mert megakada-
lyozza a tulsagosan gyakori kapcsolast bizonyos kritikus
pontoknal, és masrészt azért, mert igy a 18 tengelykap-

csold csak révid ideig csuszik.
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Az 1. abran olyan kiegészitd eszkozdk is lathatodk,
amelyekkel a valtémd nem csak olyan feltételek kozdtt mi-
kodtethetd lassitd attételként, amelyeket a 34 rugd, a 29
roépsulyok és a 8 koszorukerék fogai altal eldallitott
tengelyirdnyu erék hataroznak meg.

Erre a célra a valtémd egy 43 féket tartalmaz,
amellyel a 9 napkerék - a 16 szabadonfutdtdl filggetlenil
- megallithaté a 4 hazhoz képest. Mas szavakkal, a 43 fék
a mikodés szempontjébélrpé;huzamosan van felszerelve a 16
szabadonfutdéval a 9 napkerék és a 4 haz kozott. A 43 fék
egy hidraulikus 45 mikddtet8eszkdz tengelyiranyban el-
csusztathatdé 44 dugattyujaval mikoédtethetd. A 43 fék és a
44 dugattyu gylrd alaku, és tengelylk egybeesik a valtému
12 kozépvonaldval. A 44 dugattyu a 45 mikodtetdbeszkdz 46
nyombékamradjdba illeszkedik, és fékezéshez a 46 nyomdkam-
ridba benyomott olajjal tolhatdé ki a 43 fék felé.

Ezenkivil a 44 dugattyl mereven Ossze van kdtve egy
47 toldruddal, amely egy B4 talpcsapagy kézvetitésével a
20 hazhoz nyomhatdé. Tehdt amikor a 46 nyomdkamra belsejé-
ben uralkoddé nyoméas a 43 fék felé nyomja a 44 dugattyut,
a 20 hdz is - még a fékhatas kialakulasa eldétt - annyira
visszanyomédik, hogy a 18 tengelykapcsold kiold.

Amikor a 44 dugattyu fékezési helyzetben van (2.'éb—
ra), a 9 napkerék akkor is megadll, ha a 13 bolygdkerék-
tarté gyorsabban forogna, mint a 8 koszorukerék, ami mo-
torfékiizemben fordul eld; ilyenkor a bolygdémd lassitd at-
tételként mikddik, amit a 18 tengelykapcsold oldadsa tesz

lehetévé.
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A 43 féket, a 44 dugattyut, a 46 nyombékamrat és a 47
toldérudat tartalmazd szerkezet segitségével a jarmivezetd
a valtémdvet lassitd fokozatba tudja kapcsolni, vagy eb-
ben a fokozatban tudja tartani, ha példdul lejtmenetben
novelni akarja a motorfékhatdst, vagy ha noévelni akarja a
nyomatékot a 2b kimendétengelyen. Ha a nyomaték hajtényo-
maték, a muikodésbe hozott 43 fék ugyanolyan hatast fejt
ki, mint a 16 szabadonfutd, de ez nem kéaros.

A 46 nyombkamra toltése és lritése egy elektromosan
vezérelt 69 magnesszelep allapotédtdl figg. A 69 magnes-
szelep nyugalmi Adllapotédban (1. és 3. &abra) a 46 nyomdbd-
kamrdt egy hidraulikus ellendlladssal rendelkezd 151 elve-
zet8jarattal koti oOssze. Ha aramot kapcsolunk a 69 mag-
nesszelepre (2. &bra), akkor az a 46 nyomdékamrat elva-
lasztja a 151 elvezetd&jarattdl, és Osszekdti az 5 motor-
ral hajtott 57 szivattyu kimenetével. A 69 magnesszelep
dllapotatdl fuggetleniil az 57 szivattyu célszerden a val-
témd kenési rendszerét (nincs abrdzolva) is tapléalja.

Az elektromos 69 magnesszelepet egy 452 vezérld ve-
zérli, amely egy 152 vezérldegységet tartalmaz. A 152 ve-
zérldéegység a 2b kimendtengely Vg fordulatszamanak 153

érzékel&jével, a 2a bemendtengely Vg fordulatszamanak 158

érzékeldjével, a vezetd keze Ugyében elhelyezett 154
"kézi/automata" Aatkapcsoldéval, egy 156 gazpeddlalléas-
érzékeldvel és egy 157 "normal/sport" atkapcsolédval,

amellyel a vezetd az automata valtd két kilonbdzd vezeté-

si stilusnak megfeleld viselkedése kozott valaszthat.
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A 152 vezérlbegység figyeli a bemeneti Vg fordulat-
szadm és a kimeneti Vg fordulatszadm aranydt. Amig a valté-
mi lassitd attételként mikodik (2. a&bra), ez az arany kb.
1,4. Ha a bemeneti Vg fordulatszadm csdkken a kimeneti Vg
fordulatszamhoz képest, az azért van, mert a 29 rdpsulyok
elkezdték zAarni a 18 tengelykapcsoldt, és ezért a valtdmd
spontdn meginditotta a kozvetlen fokozatba kapcsolast.
Ebben az esetben, a folyamat fokozatossdganak, egyenle-
tességének biztositdsa érdekében, pontosabban azért, hogy
a tengelykapcsold 19 és 22 tarcsdai egy bizonyos ideig
csUsszanak, a 452 vezérld, amely érzékelte a Vg fordulat-
szAm csdkkenését a Vg fordulatszamhoz képest, uUgy vezérli
a 46 nyomdkamra toltését, hogy a 44 dugattyu a 20 hazat a
18 tengelykapcsoldt nyitd iranyba nyomja; ez lelassitja a
kapcsoldéddast, amelynek eredményeként végil a 3. abran
lathatdé helyzet alakul ki. A gyakorlatban kivanatos, hogy
a 452 vezérld a lehetd legkordbban meginditsa a 44 dugaty-
tyu mikodését. Figyelembe véve az érzékelési késleltetést
és az elkerillhetetlen valaszidd&ket, a valtasi mivelet ak-
kor kezdédik meg, amikor a Vg/Vg ardny kb. 1,3 ald csok-
ken.

Az abrazolt példdban a 452 vezérld a 152 vezérldéegy-

°

ségen kivil egy 453 kiegyenlitdegységet is tartalmaz,

amely szintén megkapja a Vg fordulatszadmot és a Vg fordu-
latszamot jellemzd jeleket, és folyamatosan szamitja az
attételi viszonyt, érzékeli a Vg/Vg aradny valtozasat, ami
a 18 tengelykapcsold zardédasdnak megkezdddése miatt 1ép

fel, és 454 kimenetén olyan vezérl&jelet allit eld, hogy
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a 69 magnesszelep szaggatott gerjesztést kapjon, és a 45
mikddtetbeszkdzt a fent leirtaknak megfelelden tépléalja.

A talalmany szerinti eljdrast a 4. &bra alapjén ir-
juk le.

Ezen az &bradn a felsé diagram az attétel R = Vg/Vg
ardnydt mutatja (fuggdleges tengely) a T idé (vizszintes
tengely) flggvényében. Az alsdé diagramon ugyanazon T idé
figgvényében a 69 mégnesszelep tekercsét gerjesztd ener-
gidt jellemzd Py impulzusszélesség (kettds vonal) és a 46
nyomékamraban fenndlldé Py nyomds (egyszeres vonal) latha-
to.

A példakénti eldényds kiviteli alakndl a 45 mikoédte-
téeszkoz ellenstlyozd hatdsdnak intenzitasat a 453 kie-
gyenlitdéegység szabdlyozza a 69 magnesszelepre adott
elektromos impulzusok Py impulzusszélességének valtozta-
tadsaval. Ennek érdekében a 454 kimeneten megjelend jelet
egy 456 impulzusgenerdtorra adjuk, amelynek 457 kimenete
szolgaltatja az impulzusokat a 69 magnesszelepnek. A Py
impulzusszélesség 0 % (egydltaldn nincs impulzus) és a
folyamatos mikddésnek megfeleld 100 & kozott valtozik. A
4. abran az alsé diagram a Py impulzusszélesség valtoza-
sat mutatja az idé fuggvényében, %-ban kifejezve. A kis
részdiagramokon lathatd, hogy egy nagyobb szdzalék nal
gyobb impulzusszélességnek, egy kisebb szazalék kisebb
impulzusszélességnek felel meg.

Az impulzusok ismétlédési frekvenciaja allandéd, pl.
50 Hz. Az impulzusok amplitiddéja a kikapcsoldsi periddu-

sokon kivil szintén konstans, pl. 12 V.
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Az A&brazolt példdban az attételi arany kezdetben
1,4. A T; idépontig a 45 mikodtetdeszkdz lassitd attételt
biztosit, mivel a 69 magnesszelepre adott impulzusok szé-
lessége 100 %. Ebben az esetben ez egy folyamatos jel,
amelyet a 152 vezérldbegység szolgaltat. A 45 mikddtetd-
eszkbz ugy van megtervezve, hogy a 29 ropsulyokra hatd
centrifugdlis erdénél nagyobb erdét képes kifejteni - a fo-
gaskerekek fogain ébreddé Pac erd hianyadban is - minden
olyan fordulatszamon, ahol ez hasznos Iéhet a gyakorlat-
ban. Ha példaul feltételezzik, hogy 3000/min az a maxima-
lis Vs fordulatszam, amelyen bizonyos esetekben szilikséges
lehet a lassitd attétel alkalmazasa, akkor a 45 mdkodte-
téeszkozzel kifejtett eré6 - ha az impulzusszélesséeg fo-
lyamatosan 100 % - legaldbb egyenldé azzal az erdvel,
amely a centrifugdlis erd miatt a ropsulyok 32 karjain
fellép, amikor a 20 haz fordulatszéma 3000/min.

A lassitd attételként torténd mikodés még tovabb
folytatdédik a T, iddpontig, amikor az &ttételil viszony
hirtelen csékkenni kezd. A T;-T» idétartam nagyon révid
lehet, ha - a 45 mUkodtetdeszkdz taplalasanak befejezése
utdn - a 29 ropsulyok altal keltett tengelyirdnyu erd na-
gyobb, mint a Pac eré. A T;-Tp id&étartam hosszabb lehet
az ellenkezd esetben, amikor meg kell varni a 29 répsh—
lyokkal el&allitott erd és a Pac erd kozotti egyenldtlen-
ség kialakulasat az irdnyvaltds megkezdéséhez. Barmelyik
eset 4ll is fenn, a 453 kiegyenlitdegység, amely folyama-
tosan szdmitja az attétel R = Vg/Vg arényédt, kevéssel a

T, idépont utan érzékeli, hogy megkezddédott az atkapcso-
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las a lassitd attételrdl a kozvetlen hajtasra. A 453 ki-
egyenlitéegység a T3 id&ponttdl a Ts idépontig eldre meg-
hatdrozott médon gerjeszti a 45 mikddtetdeszkozt, és ez-
zel lelassitja a kozvetlen fokozatba torténd kapcsolast
azaltal, hogy Atmenetileg a megadott mdédon ellensilyozza
a 29 ropsulyok altal keltett erdt.

Mivel a 45 mikodtet8eszkdz nyitott &llapotban képes
tartani a 18 tengelykapcsolét a 29 rdpsulyok hatidsaval

szemben, minden Pac reakciderd nélkil is, a 45 mikodtetd-

[0

eszkdz tartds gerjesztése 100 $-os Py impulzusszélesség-
gel nemcsak lassitand, hanem a legtobb esetben teljesen
megakaddlyoznd az Aatkapcsolast a kdzvetlen fokozatba, és
visszadllitana a lassitd attételt.

Az &brazolt példédban az ellensulyozé hatds bedllita-
sa ugy torténik, hogy a 69 magnesszelepre, amint a 4. ab-
ra aljan lé&thaté, 100 %-rél linearisan 0 %-ra csokkend
szélesséqgu impulzusokat adunk a T3 és Tg idépontok ko-
zott. A T3-Ts idStartam megfelel annak az iddétartamnak,
amely a sima vdltashoz kivanatos.

Az impulzusok nodvelik a Py nyomdst a 45 mdkodtetd-
egység 46 nyombékamrdjdban, de csak egy olyan szintig,
amely kisebb, mint az allanddan 100 % szélességl impulzu-
sokkal el&dllitott nyomds (4. abra, alsdé diagram). Az.im—
pulzusok hatdsdra a 69 magnesszelep a nyitott és a zart
dllapot kozott ingadozik. Amikor a 69 magnesszelep dssze-
kdoti a 46 nyombkamrdt az 57 szivattyuval, egy nyomashul-

lam éri el a 46 nyomdékamrdt. Amikor a 69 magnesszelep a

151 elvezetdjarattal koti ossze a 46 nyomdkamrat, a jarat
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hidraulikus ellendlldsa megakadalyozza a 46 nyomdkamra
azonnali kilrtGlését. Ez egy ellenerét eredményez a 44 du-
gattyun, amely erdé lényegében a Py impulzusszélesség T
idébeli profiljadnak megfelelden van moduldlva, de bizo-
nyos késleltetéssel. A 18 tengelykapcsold zarasa iranya-
ban haté eredd eré tehat a T, id&épontban fenndlld kis ér-
tékrél a 29 ropsulyokkal eldallitott erdvel egyenld ér-
tékre novekszik, ha egy bizonyos id&vel az impulzusok vé-
ge, azaz a Ts idépont utan megszinik a nyomas a 46 nyomd-
kamraban. Igy az attételi viszony nem csdkken hirtelen a
4. abra szaggatott 401 vonala mentén, hanem a T4 id&pont-
t6l kezdve (kevéssel a T3 idépont utédn) fokozatosan csok-
ken a Tg iddépontig, amely az impulzusok végének Ts idd&-
pontja utdn van. Az attétel csdkkenésének jellege esetrdél
esetre nagyon eltérd lehet, példaul attdédl fliggben, hogy
az attételi viszony valtozdsa a Vs fordulatszam szikség-
szerlen fokozatos novekedésének, vagy az atvitt nyomaték
esetleg hirtelen megsziinésének a kovetkezménye. Tipiku-
san, amint a 4. Abran lathatd, a csokkenés jelleggdrbéje
hasonldé a Py impulzusszélesség csokkenésének jelleggtrbé-
jéhez.

Az atmenet fokozatossdga, egyenletessége ugy is ja-
vithaté, hogy a 452 vezérld a bemeneteire adott jelef
figgvényében vezérli a kapcsolast a kozvetlen fokozatbdl
a lassité fokozatba a 45 mikodtetdeszkdz segitségével.

Ennek végrehajtdsakor nem valtoztatjuk a 69 magnes-

szelepre adott Py impulzusszélességet hirtelen 0 %-rél

100 %-ra, hanem fokozatosan noveljik azt. Elényds lehet
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azonban eldszér néhé&ny széles impulzust szolgaltatni,
hogy gyorsan feltdltédjon a 46 nyomdkamra, és gyorsan
megszlinjdén a rendszer alkatrészeinek illeszkedési hézaga-
ibdél és esetleges deformdcidibdl adddd holtjaték. Ezutan
az impulzusszélességet egy kisebb értékre csokkentjik,
majd ismét noveljik a 100 %$-os tartds szintig.

Véglil a 4. abra alsdé részén szaggatott vonallal je-
161t valtozatnal - a koézvetlen fokozatba kapcsolas lassi-
tdsa érdekében - a 69 magnesszelepre adott impulzussoro-
zat Py impulzusszélességét egy 100 %-nal kisebb értékrdl
inditjuk, és ennek megfelelden kevésbé avatkozunk be a
nyomas alakuldsdba a 46 nyomdkamrdban.

Az 5. abran vazlatosan feltlintetett kiviteli alaknal
a valtémd két sorbakapcsolt 107, 207 bolygdémivet tartal-
maz. A 107 bolygdémi az 1.-3. &brdkon lathatd bolygdmihoz
hasonlé: a 108 koszorukerék a 2a bemendtengellyel, a 109
napkerék pedig a 116 szabadonfutdén &t a 104 hazzal van
Osszekdtve; a 113 bolygdkeréktartd, amelyen a 111 bolygd-
kerekek a 108 koszorukerékhez és a 109 napkerékhez kap-
csoldédnak, a 107 bolygdémibdél kimend 2ab kdzbensd tengely-
lyel van &6sszekdtve, amely egyuttal a 207 bolygdmi
bemendtengelye is. A 118 tengelykapcsold segitségével a
108 koszorukerék Osszek&thetd a 113 bolygékeréktartévél,
azaz a 2a bemendtengely a 2ab kdzbensd tengellyel, és igy
kdzvetlen hajtds hozhaté létre a 107 bolygdbmivdén at. A
118 tengelykapcsold oldédsakor a 107 bolygdmi lassitd at-
tételként miksédik, mikdzben a 116 szabadonfutd rogziti a

napkereket. Egy ilyen bolygdémi - azaz amelynek bemenetét
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a koszorukerék, kimenetét pedig a bolygdkeréktartd képezi
- fordulatszamcsokkentési aranya &ltalédban kb. 1,4.

A masodik 207 bolygémi az eldébbitdl abban kiilénbs-
zik, hogy bemenétengelye, azaz a 2ab kdézbensd tengely,
nem a 208 koszorukerékhez, hanem a 209 napkerékhez van
kapcsolva, és a 208 koszorukerék a 216 szabadonfutdn &t a
104 hazzal van Osszekdtve; a 216 szabadonfutd megakada-
lyozza, hogy a 208 koszorukerék visszafelé forogjon. A 2b
kimendétengely a 213 bolygdkeréktartdval van osszekdtve; a
213 bolygdkeréktartdédn elhelyezett 211 bolygdkerekek a 208
koszorukerékhez és a 209 napkerékhez kapcsoldédnak. A 218
tengelykapcsold segitségével a 2ab kézbensd tengely szi-
lardan o6sszekdthetd a 2b kimendtengellyel, és ezaltal
kézvetlen hajtas hozhatd létre a 207 bolygémivén keresz-
tdl.

Ha a 218 tengelykapcsold ki van oldva, a 207 bolygb-
mui lassitd attételként mikddik, mikdzben a 216 szabadon-
futd régziti a 208 koszorukereket. Figyelembe véve azt,
hogy a bemenet a 209 napkerékkel, a kimenet pedig a 213
bolygdkeréktartdval van Osszekdtve, a fordulatszadmcsok-
kentési ardny tipikusan 3.

A 118 tengelykapcsoldt egy R1 rugd, a 218 tengely-
kapcsoldt pedig a 229 ropsulyok zarjak, amelyeket a 2&3
bolygbkeréktartd forgat; a 118, 218 tengelykapcsoldkat az
Rl rugé erejével, ill. a 229 ropsulyokkal eldallitott
erével szemben a 145, 245 mUkodtetdeszkdzdk oldjdk, ame-
lyeket a V;, V, magnesszelepek vezérelnek. A Vi, V, mag-

nesszelepek a 452 vezérldrdl kapjadk a vezérlést. Ezenki-
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vil a 218 tengelykapcsolé esetében egy B2 talpcsapagy ad-
ja at a tengelyirdnyu Pac erdt a 208 koszorukerékrdél a
220 haznak, a 218 tengelykapcsold oldasanak megfelel$
iradnyban.

A 452 vezérld bemeneteire a 158 és 153 érzékeldkrdsl
a Vg és Vg fordulatszadmokat jellemz& jelek, valamint a
156 gazpedédlallas-érzékeld jele keril, amely megfelel a
jarmimotor C terhelési paraméterének, amely példaul a ma-
ximdlis terhelés szézalékéban fejezhetd ki.

A fentiekben leirt valtdémd négy kilonbozdé attételi
aranyt biztosit. Az elsd vagy leglassubb fokozatban a két
118, 218 tengelykapcsold ki van oldva, és ezért a két
107, 207 bolygémd lassitd attételként mikoédik. Ebben az
esetben az attétel fordulatszam-csdkkentési aranya
1,4 x 3 = 4,2.

A masodik fokozatban a 118 tengelykapcsold zart, a
218 tengelykapcsold nyitott &llapotban van, ugyhogy a 107
bolygémi k&zvetlen hajtdsként, mig a 207 bolygdmi lassitéd
attételként mikodik, tehdt a valtémi teljes fordulatszam-
csOkkentési arénya 3.

A harmadik fokozatban - az elébbi eset forditottja-
ként - a 118 tengelykapcsold van nyitott, és a 218 ten-
gelykapcsold zart allapotban, ugyhogy csak az elsd 10%
bolygémi mikédik fordulatszamcsdkkentd attételként. Ebben
az esetben a teljes fordulatszdm-csokkentési arany 1,4.

A negyedik, azaz leggyorsabb fokozatban mindkét 107,
207 bolygdémi kézvetlen hajtasként mikodik, és a teljes

attételi arény 1.
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Az abrazolt egyszerd példédban az elsé bolygdémi atté-
teli aranyanak valtoztatdsat csak a 452 vezérld vezérli a
kimeneti Vg fordulatszdm és a C terhelés alapjan, de bo-
nyolultabb valtozatok is lehetségesek, amelyeknél az elséd
bolygdémi példdul az 1.-3. dbrédk szerintihez hasonlédan van
kialakitva.

Ebben a valtdémiben nehezen vezérelhetd a masodik fo-
kozatbdél a harmadikba kapcsolas, mivel a 118 tengelykap-
csoldét ugyanakkor kell oldani, amikor 5"218 tengelykap-
csolét zAarni. Ha ez a két milvelet nincs tokéletesen
szinkronizalva, eldéfordulhat, hogy egy roévid ideig mind-
két tengelykapcsold ki van oldva, azaz Aatmenetileg visz-
szatér az elsé fokozat - mikdzben valdszinlleg tulpdrog a
motor -, vagy mindkét tengelykapcsold zarva van, azaz at-
menetileg a kozvetlen fokozat kapcsolddik be, amihez
szintén nem megfeleld a motor fordulatszama. A jarmd
mindkét esetben zokken, rangat, ami kellemetlen az uta-
soknak, és karositja a jarmd szerkezeteit. Ezenkivil ezek
a mikddési zavarok, ha megengedjik eléfordulasukat, visz-
szahatnak a 452 vezérld altal érzékelt paraméterekre, és
tovabbi zavarokat okoznak a kapcsoléasi folyamatban.

A 6. abran lathatd, hogy a 452 vezérld a valtdmi
teljes attételének R = Vg/Vg ardnyat érzékelve mindig'
tudja, hogy éppen melyik fokozat van bekapcsolva, és a
viszony valtozasa alapjan azt, hogy melyik fokozat kap-
csolasa van folyamatban.

Ennek kovetkeztében, ha a masodik fokozatbdél indu-

lunk ki, amelyben R = 3, a masodik 207 bolygdémi 229 rop-
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sulyai zarni kezdik a 218 tengelykapcsoldt, a 452 vezérld
érzékeli, hogy kapcsolds van folyamatban a masodik foko-
zatb6él a harmadikba, azaz olyan kapcsolds, amelyhez
szinkronizalni kell a két tengelykapcsold mikddését.

A 7. &bran az a folyamat lathatd, amellyel kikiiszo-
bdljik az emlitett hatranyokat, és gyakorlatilag tdkéle-
tes atmenetet biztositunk a masodik és a harmadik fokozat
kozott.

A 7. abra szerinti példaban a 452 vezérld a T; idé-
ponttdél engedélyezi a madsodik 218 tengelykapcsold zara-
sat; a zarddéds a T, iddpontban kezdddik, és a 452 vezér-
15, amely ebben a példaban magdban foglalja a kiegyenli-
té8egységet 1is, a T3 idSponttdl gerjeszti a 245 miikddtetd-
eszkdzt olyan mdédon, hogy ne zarddjon tulsdgosan gyorsan
a 218 tengelykapcsold. Az impulzussorozat a 145 mikdédte-
t8eszkdzre is rakeriil, ami eldénydsen meginditja a 118
tengelykapcsold oldasat.

Ebben a példaban, amely a 4. &bra szerinti példa to-
védbbfejlesztett valtozata, a 152 vezérldegység folyamato-
san szamitja az R ardnyt, és a 245 mikddtetbeszkdz ger-
jesztését (az impulzusszélességet) ugy allitja be, hogy
az R arany egy eldre meghatdrozott, és a 452 vezérld me-
méridjaban tdrolt idéfiiggvény szerint valtozzon. A 7.’éb—
ran ezt az eldre meghatdrozott fiiggvényt (alapjelet) a
pontozott 402 vonal mutatja. A kdvetd szabalyozas kiildn-
b6z46 tipusai lehetségesek. Példaul minden pillanatban
szédmitani lehet az R ardny értéke és az alapjel koézotti

hibat. Az is lehetséges, hogy minden pillanatban kisza-
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mitjuk az R ardny idé szerinti derivaltjat, és ugy médo-
sitjuk a 245 mikodtetdeszksdz gerjesztését, hogy a deri-
valt megfeleljen egy eldére meghatdrozott alapjelnek.

Egy T, iddpontban a 452 vezérldegység érzékeli, hogy
az R arany atlépett egy Rs klszobértéket, ahol példaul Rg
= 2. Ebben a pillanatban a 452 vezérld a 145 miikdédtetd-
eszkdz folyamatos gerjesztésére ad utasitéast, azaz Py =
100 %, hogy oldja az elsé 107 bolygdémd 118 tengelykapcso-
16jat. A 7. abra alsd részén a 145 miksdtetdeszkdzben
fennalld nyomadst szemléltetd diagram lathatdé. A 107 boly-
gémd fokozatosan valt &t a kdzvetlen hajtédsrdl a lassitéd
attételre, amint a 7. abra felsé részén a diagram 403 vo-
nala mutatja, mikdzben az attételi viszony 1,0-rdél 1,4-re
valtozik. Még ha a 145 mikodtetdeszkdz viszonylag hirte-
len 1ép is mdkoédésbe, ez nem gyakorol ldkésszerd hatést a
2a bemendtengelyre vagy a 2b kimendtengelyre, mivel a 245
mikdédtetdeszkdz szabdlyozza a teljes &ttételi aranyt. En-
nek kovetkeztében, amint a 7. abra felsd részén a szagga-
tott 404 vonal mutatja, ha a 145 mikodtetdeszkdz hirtelen
lép mikodésbe, a 245 mikddtetdeszkdz ugyanolyan hirtelen
csdkkenti a 207 bolygémd attételi aranyat, ugyhogy a tel-
jes attételi ardny tovabbra is meglehetdsen pontosan k&-
veti az idedlis 402 vonalat. .

Visszatérve a 6. Adbrdhoz, ha a 452 vezérld valtast
érzékel az elsd fokozatbdl a madsodikba, vagy a harmadik-
bdél a negyedikbe, amelyek mindegyikénél zardédik a 118
tengelykapcsold, mikdzben a 218 tengelykapcsold allapota

vdltozatlan marad, a 145 mikodtetSeszkdz az 1.-4. &brak-
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kal kapcsolatban leirt médon vezérelhetd, vagy bonyolul-
tabb mbédon ugy, hogy az attételi viszony vagy annak idé
szerinti derivaltja egy eldére megadott fuggvényt vagy
alapjelet kovet. A 218 tengelykapcsoldéra is rédkapcsolt
impulzusok erre nincsenek hatassal, mivel az eredd nyomas
a 245 mdkodtetdeszkdzben ehhez nem elegendd.

A 6. &bra jobb oldali részén az a helyzet is léatha-
td, amikor a valtémd alacsonyabb fokozatba kapcsol. Ebben
az esetben a WO-97/08 478 sz. iratban leirtaknak megfele-
18en vezérelhetdk a mikodtetdeszkozok.

A harmadik fokozatbdél a masodikba kapcsolaskor (a 6.
abra jobb oldali része) a kapcsolas spontan kezdédik a
218 tengelykapcsold csuszasaval, vagy a 452 vezérld be-
avatkozdsdra, amely az emlitett csuszast a 245 mikodtetd-
eszkdz megfeleld gerjesztésével valtja ki. Attdl kezdve,
hogy az attételi ardny egy Tg idd&pontban a&tlép egy ki-
szbbértéket, amely az abrazolt Rg kiiszdbérték vagy egy
attdl kissé kiilonbsdz8 kiszdbérték lehet, a 452 vezérld
megkezdi a 145 mikodtetbeszkdz Uritését. Ebben az esetben
is alkalmazhatdé a taldlmdny szerinti eljards, szélesség-
modulalt impulzusokkal fenntartva a 145 mikddtetdeszkdz
kelld ellenallasat az R; rugd erejével szemben.

A taladlmény természetesen nem korlatozddik a péléa—
ként leirt és Abrazolt kiviteli alakokra.

A talalmany haszndlata nem kapcsolédik sziikségszerid-

en egy valtdémd mas szabidlyozasi funkcidihoz.
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A taldlmény olyan valtémidvekhez is alkalmazhatd,
amelyeket nem centrifugdlis erd$ és/vagy a fogaskerekek
fogain ébredé reakciderdk mikoddtetnek.

Egy olyan kiviteli alakndl, ahol egyidejileg kell
médositani két tengelykapcsold, pl. az 5. abra szerinti
118 és 218 tengelykapcsold allapotadt, a taldlmény csak
arra a tengelykapcsoléra alkalmazhatd, amelyre az erdfor-
rds hatdssal van, példaul ahogy az ‘1.-4. &brakkal kapcso-
latban leirtuk, és a masik tengelykapcsolé allapotvaltoz-
tatdsanak fokozatossdga mas mdédon szabalyozhatd, pl. a
WO-A-96/23 144 és a WO-A-97/08 478 sz. iratoknak megfele-

l6en.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljdrds sebességvaltédmdi sima kapcsolasdra eqgy régi at-
tételi fokozatbdél egy Gj attételi fokozatba, amely sebes-
ségvaltdémd

- két forgd tagot oldhatdan Osszekodtd szelektiv kap-
csoldeszkozt;

- a kapcsoldeszkdzt egy csuszd és egy kapcsoléddd &l-
lapot ko6zidl az U] attételnek megfeleld, elbre meghatdro-
zott allapotba hozé, lényegében szabdlyozatlan erdfor-
rast; és

- a kapcsoldeszkdzt az emlitett &llapotok kozil a
régi attételnek megfeleld masik &llapotban hozd miikddte-
téeszkdzt tartalmaz,
azzal jellemezve, hogy mikdzben a szelektiv
kapcsoldbeszkdzt az erbforrdssal az uj Attételnek megfele-
16 allapot felé mozgatjuk, a mikodtetdeszkdzt Ugy szaba-
lyozzuk, hogy az meghatarozott ellenerét fejtsen ki,
amellyel lassitjuk a régi és az Uj fokozat koézotti atme-

netet.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, a z z a 1l
jellemez ve, hogy hidraulikus mikdédtetSeszkdzt
(45, 145, 245) tartalmazdéd valtdmiben alkalmazzuk, amely
mikddtetdeszkdz (45, 145, 245) szabadlyozasakor a
mikddtetdeszkdz (45, 145, 245) nyomdkamrdjat (46) szelek-

tiven Osszekdtjik egy nyomasforrassal (57).

® oo
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3. A 2. igénypont szerinti eljdrds, a z z a l

jelleme zve, hogy az emlitett ellendlldst ugy al-
litjuk be, hogy a nyomdékamrat (46) felvaltva egy elsd fa-
zisban egy elvezetdjarattal (151), és egy masodik fazis-

ban a nyomdsforrassal (57) kotjuk odssze.

4. Az 1.-3. igénypontok barmelyike ‘szerinti eljéaréas,
azzal jellemez vVve, hogy a mikddtetbeszkdzt

(45, 145, 245) impulzusokkal gerjesztjiik.

5. A 4. igénypont szerinti eljdrds, a z z a 1l
jellemezve, hogy az ellenerdét az impulzusszéles-

ség (Py) valtoztatasaval szabdlyozzuk.

6. Az 1.-5. igénypontok barmelyike szerinti eljéréas,
azzal jelleme zvVve, hogy a mikodtetdeszkozre
(45, 145, 245) adott gerjesztést egy maximumrél indulva

egy eldre meghatarozott fluggvény szerint csokkentjik.

7. A 6. igénypont szerinti eljards, a z z a 1
jelleme z v e, hogy érzékeliink egy olyan fizikai
mennyiséget (Vg, Vg), amely a régi és az uj attételi ’
arany kozotti fokozatos atkapcsolédskor valtozik, és a
mikoédtetbeszkdzt (45, 245) az érzékelés eredményének

figgvényében szabalyozzuk.

8. A 7. igénypont szerinti eljarads, a z z al
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jellemezve, hogy fizikal mennyiségként legalabb
eqgy fordulatszamot (Vg) érzékeliink, és azt Osszehasonlit-
juk egy olyan masik fordulatszdmmal (Vs), amelyhez képest

az elébbi mennyiség valtozik az atkapcsolas folyaman.

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti eljdrds, a z z a 1
jellemezve, hogy az ellenerét a fizikai mennyi-
ség érzékelésével kapott tényleges -érték és egy eldirt
érték kozotti kﬁlénbségneknmegfeleléen'Szabélyozzuk az

atkapcsolas folyamén.

10. A 7.-9. igénypontok barmelyike szerinti eljarés,
azzal jellemezvVve, hogy a valtémi egy mésik
allapotvaltozasat az érzékelt fizikai mennyiségnek megfe-

leléen szabalyozzuk.

11. A 10. igénypont szerinti eljards, a z z a 1
jellemezve, hogy a mdsik &llapotvaltozas szaba-
lyozasakor a masik allapotvaltozast akkor inditjuk meg,
amikor az emlitett fizikai mennyiség &tlép egy eldre meg-

hatdrozott kiszobértéket (Rg).

12. A 10. vagy 11. igénypont szerinti eljaras, a z z é 1
jelleme z v e, hogy meghatdrozzuk, hogy az emlitett
masik allapotvaltozés szikséges-e annak az értéktarto-
manynak megfelel&en, amelyen beliil a fizikai mennyiség

(R) valtozik az atkapcsolés folyaman.
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13. A 7.-12. igénypontok barmelyike szerinti eljéras,
azzal jellemezve, hogy fizikai mennyiség-
ként a valtémi bemeneti fordulatszamat (Vg) érzékeljik a

valtémd kimeneti fordulatszamdhoz (Vg) képest.

14. Az 1.-13. igénypontok barmelyike szerinti eljéarés,
azzal jellemezve, hogy az atkapcsolas fo-
lyaman az eréforradst (29, 229) kozvetlen szabdlyozds nél-

kil mdksdtetiik.

15. Az 1.-14. igénypontok barmelyike szerinti eljéréas,
azzal jJellemezvVve, hogy egy olyan valtdémiben

alkalmazzuk, amelyben az eréforrds centrifugadlis tipusu.

16. Az 1.-15. igénypontok barmelyike szerinti eljarés,
azzal jellemezvVve, hogy a mikdodtetdeszkdzzel
(45, 245) ugyanolyan irdnyu hatédst fejtink ki a szelektiv
kapcsoléeszkdzre, mint a valtdmiben &tvitt nyomatékkal

ardnyosan eldallitott erd (Pac).

17. Sebességvaltémd jarmlvekhez, amely

- legaldbb egy fogaskerék-sorozatot;

- egy szelektiv kapcsoldeszkdzt, amely egy régi kap—
csolasi allapotbél egy Uj kapcsolasi allapotba valtassal
a fogaskerék-sorozatot egy régi attételi fokézatbél eqgy

uj attételi fokozatba kapcsolja at;
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- a szelektiv kapcsoldeszkdzt a régi kapcsolasi al-
lapotbdél egy uj kapcsolasi &llapotba hozé, lényegében
szabdlyozatlan er&forrast;

- a szelektiv kapcsoldeszkdzt a régi kapcsolasi al-
lapot felé kényszeritd mikodtetdeszkdzt, és

- a mikddtetdeszkdzt szabalyozd vezérldt tartalmaz,
azzal jJjellemezvVve, hogy a vezérld (452) egy
kiegyenlitdegységet (453) tartalmaz, amely a mikddtetd-
eszk6z6n keresztll meghatéarozott nagysagu erdvel lassitja
a szelektiv kapcsoldeszkdznek az eréforras hatdsdra vég-
bemend atkapcsoldsat a régi kapcsolasi allapotbdl az 1uj

kapcsoldsi &llapotba.

18. A 17. igénypont szerinti valtémd, a z z a 1
jellemez v e, hogy hidraulikus miksédtetdeszkdzt
(45, 145, 245) tartalmaz, és a kiegyenlitdegység (453) a
mikodtetSeszkdz nyomdékamrajat (46) felvaltva egy elsé fa-

zisban lriti, és egy masodik fdzisban nyomds ald helyezi.

19. A 18. igénypont szerinti valtdémi, a z z a 1l
jellemezvVve, hogy a mikddtetdeszkdz elvezetdSjara-

ta (151) hidraulikus ellendllassal rendelkezik.

20. A 17.-19. igénypontok barmelyike szerinti valtémd,
azzal jellemezve, hogy a kiegyenlitdegység
(453) impulzusokat generdl, amelyek legaldbb kdzvetve a

mikoédtetdeszkdzre (45, 145, 245) vannak kapcsolva.
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21. A 20. igénypont szerinti valtdémd, a z z a 1
jellemez v e, hogy az impulzusok valtoztathatd

szélességuiek.

22. A 20. vagy 21. igénypont szerinti valtémd, a z z a 1
jellemez v e, hogy a kiegyenlitbegység (453) al-
kalmas folyamatosan 100 %$-ndl kisebb, &llandd szélességu
impulzusok szolgaltataséara a mikodtetdeszkdznek egy olyan
erd eléallitasadhoz, amely ellensulyozza az attételi vi-

szony feltételeinek spontdn valtozasat a valtdédmiben.

23. A 17.-22. igénypontok barmelyike szerinti valtdmd,
azzal jellemezvVve, hogy a vezérld (452) be-
menete - az attételi viszony fokozatos atkapcsolasanak
megkezdése utdn valtozdé - fizikai mennyiséget érzékeld

eszkozzel (153, 158) wvan Osszekdtve.

24. A 23. igénypont szerinti valtémd, a z z a 1

jelleme z v e, hogy a régi attételi fokozatbdl az
Ujba torténé atkapcsolds folyamdn a mikdédtetdeszkdzt az
emlitett fizikai mennyiség valtozadsadnak megfelelden sza-

bdlyozd vezérldt (452) tartalmaz.

25. A 23. vagy 24. igénypont szerinti valtémd, a z z a 1l
jelleme z v e, hogy az érzékelt fizikai mennyiség a
vadltémi bemeneti fordulatszdma (Vg) a kimeneti fordulat-

szadmhoz (Vg) viszonyitva.
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26. A 23.-25. igénypontok barmelyike szerinti valtémd,
azzal jellemezvVve, hogy az emlitett fizikai
mennyiséget egy adott alapjelhez képest kovetd médon sza-

balyozdé vezérlét (452) tartalmaz.

27. A 23.-25. igénypontok barmelyike szerinti valtdémdy,
azzal jelleme z ve, hogy a mikodtetbeszkoz
programozott, legaldbb kozvetett gerjesztését az emlitett
fizikai mennyiség véltozésénak megfelelden meginditd ve-

zérldét (452) tartalmaz.

28. A 23.-27. igénypontok barmelyike szerinti valtdémy,
azzal jellemezvVve, hogy a valtémd allapotéa-
nak egy masik adtkapcsolasat az emlitett fizikai mennyiség
egy kiiszobértékének (RS) elérésekor meginditd vezérlét

(452) tartalmaz.

29. A 28. igénypont szerinti valtémid, a z z a 1
jellemezv e, hogy két sorbakapcsolt fogaskerék-
sorozatot (107, 207) tartalmaz, ahol a kapcsolodeszkdz
(218) az elsé fogaskerék-sorozathoz (207) tartozik,
amelyben a régi fokozat és az uj fokozat kdzdtt viszony-
lag nagy attételi ugréas van, tovadbba az emlitett mésik
allapotvaltozas a mésik fogaskerék-sorozatra (107) vonat-
kozik, amelyben az attételi viszony kisebb mértékben val-

tozik a mé&sik iranyban.

30. A 17.-29. igénypontok barmelyike szerinti valtdémii,
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azzal jelleme zve, hogy az eré6forras egy

centrifugalis eszkdz (229).

31. A 17.-30. igénypontok b&rmelyike szerinti valtdémd,

azzal jelleme zve, hogy a mikddtetdeszkdz

(45, 245) ugy van kialakitva, hogy ugyanolyan irdnyu ha-

tadst fejt ki a szelektiv kapcsoldeszkdzre (18, 218), mint

egy onszabalyozd eszkdz (132), amely a valtdémiben atvitt

nyomatékot jellemz& erét (Pac) allit eld.

32. A 31. igénypont szerinti valtémi, a z z a l

jellemezvVve, hogy az dnszabalyozd eszkdz (132) a

fogaskerék-sorozat (7, 207)

fogaskerekein ébredé emlitett

erdt (Pac) a szelektiv kapcsoldeszkoézre (18, 218) atadd

eszkoz.

33. A 30.-32. igénypontok barmelyike szerinti valtémy,

azzal jelleme zvVve, hogy a régi kapcsolasi

&dllapot egy nyitott &llapot,

amelyben a forgatdényomatékot

a fogaskerék-sorozat (7, 207) viszi &t, és az Uj kapcso-

l4dsi &llapot egy zart &allapot, amelyben a szelektiv kap-

csoldbéeszkoz (18, 218) a nyomatékatvitel szempontjdbdl ro-

vidre zarja a fogaskerék-sorozatot (7, 207).
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