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Uszeczelnienie promieniowe do maszyn o tlokach wirujacych

1
Wynalazek dotyczy uszczelnienia promieniowego
do maszyn o tlokach wirujacych z elementem
zewnetrznym, ktory sklada sie z roéwnoleglych
czeSci bocznych i czeSci otokowej i w ktérym jest
umieszczony obrotowo element wewmetrzny, przy
czym jeden z elementéw posiada rowki zajmujace

, calg szeroko$¢ poosiowg elementu wewnetrznego

i mieszczgce w sobie listwy uszczelniajace, rucho-
me w kierunku $cianki obwodowej drugiego ele-
mentu i uszczelniajgce wzgledem siebie sgsiednie
komory robocze w kierunku obwodowym. W zna-
nych konstrukcjach listwy uszczelniajgce umiesz-
czome badz w elemencie wewnetrznym (ktéory w
dalszym ciggu opisu jest réwniez nazywany tto-
kiem) albo w elemencie zewmetrznym (nazywa-
nym w dalszym ciggu opisu kadiubem) sg docis-
kane do Scianki obwodowej drugiego elementu,
tzn. do wewnetrznej powierzchni obwodowej kad-
luba lub do zewmetrznej strony tloka przewaznie
ciSnieniem gazu przedostajacym sie z sasiedniej
komory mobocze] do rowkOw ponizej listew wsz-
czelniajgcych. Wskutek tego powstaje stosunkowo
duza sita tarcia miedzy zaokraglong krawedzig li-
stwy uszczelniajgcej i Scianka obwodowa, wskutek
czego listwa uszczelniajgca przechyla sie w tym
rowku dokola krawedzi mowka. Poniewaz listwa
uszczelniajgca pomadto prawie we wszystkich ro-
dzajach maszyn o tlokach wirujacych podczas ob-
rotu elementu wewnetrznego wykonuje ruch wa-
hliwy wzgledem S$cianki obwodu, moze zdarzy¢
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sie zakleszczenie przechylonej listwy uszczelniajg-
cej w rowku co powoduje znaczne zuzycie za-
okraglenia listwy uszczelniajacej i wuszkodzenie
Scianki obwodowej.

Wynalazek ma na celu unikniecie w listwie usz-
czelniajgcej sit tarcia miedzy zaokrggleniem list-
wy uszczelniajacej i Sciankg obwodowsg. Wedlug
wynalazku proponuje sie, zeby w tym celu mie-
dzy kazda Iistwa uszczelniajgcg i Scianka obwo-
dowag wumiesci¢ §$lizgacz zajmujacy calg diugosé
listwy uszczelniajacej, ktéry posiada powierzchnie
$lizgajaca sie po Sciance obwodowej i jest osadzo-
ny wahliwie dokola osi rownoleglej do osi obrotu
elementu wewnetrznego, w elemencie zawierajg-
cym listwe uszczelniajgcg, przy czym goérna i dol-
na strona $lizgacza podlega dzialaniu ciSnienia
czynnika roboczego z tej samej komory roboczej.
Dzigki takiej propozycji wedtug wymnalazku sila
tarcia dzialajagca na powierzchnie $lizgowg jest
wywierana na §lizgacz, a wiec sila ta nie moze
spowodowaé mprzechylenia listwy uszczelniajacej
w rowku. Dzieki wahliwemu osadzeniu S$lizgacza
swoboda ruchéw listwy uszczelniajgcej w kierun-
ku Scianki obwodowej pod dziataniem ciSnienia
gazu nie ulega pogorszeniu, Uszczelnienie promie-
niowe wediug wynalazku pracuje wiec w zasadzie
dokiadnie tak samo jak zname dotychczas uszczel-
nienia, w ktérych listwy uszczelniajace §lizgaja sie
bezposrednio po §ciance obwodowe]j, jednak przy-
leganie powierzchni §lizgowej do $cianki obwodo-
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wej jest spowodowane przez to, ze gaz sprezony
moze wchodzi¢ w zwykly sposéb do rmowka za-
wierajacego listwe uszczelniajgcg i dziataé ma dol-
na strone listwy, tak iz dociska ona powierzchnig
Slizgowa $lizgacza do $cianki obwodowej. Oczywis§-
- cie w rowku pod listwg uszczelniajaca moze byé
umieszczona sprezyna, ktéra wywiera macisk wte-
dy, gdy nie ma ciSnienia gazu.
Slizgacz mnajlepiej jest umie$cié jako wleczony w
_odniesieniu do kierunku obrotu elementu wew-
hetrznego wzgledem elementu zewnetrznego, aby
uniknaé Tozpierania §lizgacza miedzy jego miej-
scem utozyskowania a $cianka obwodowas. Slizgacz
moze by¢ wykonany z materialu sprezystego i w
tym przypadku jeden jego komiec moze by¢ umo-
cowany sztywno.w elemencie, gdyz drugi komiec,
posiadajgcy powierzchnig Slizgowa, pozwala dzieki
sprezystosci materialu na konieczne ruchy listwy
uszczelniajgcej.
Slizgacz jest najlepiej umieszczony w zasadzie
rownolegle do- $cianki obwodowej elementu, w kté6-
rym jest umocowany, aby mégt wykonywa¢ tylko
niewielkie ruchy dokola swojej osi wahan w celu
uirzymania statego docisku do wewmetrznej po-
wierzchni obwodowej. e
“Kierunek ruchu listwy muszczelniajacej jest majle-
piej w zasadzie prostopadty do prostej, ktéra ig-
czy punkt wahan §lizgacza z punktem przylegania
miedzy Slizgaczem i listwa uszczelniajgcy. Dzieki
takiemu umieszczeniu, te sity ktére powodujg ruch
przechylania $lizgacza promieniowo ku wewnatrz,
‘dzialaja w kierunku ruchu listwy uszczelniajgcej
tak, iz nie moze mastapi¢ ukosne ustawienie lub
zakleszczemia listwy uszczelniajgcej w  rowku.
Dzialanie to mozna jeszcze polepszy¢ w ten spo-
s6b, ze miejsce oparcia §lizgacza ma listwie usz-
czelniajgcej jest zaokragglone. C
Wreszcie §lizgacz moze byé wykonany z kilku cze-
sci, z ktérych jedna cze$¢ posiada powierzchnie
Slizgowa i jest polgczona majlepiej przegubowo
z drugg czeScia umocowang w elemencie. Dzieki
temu mozna zwiekszy¢ powierzchnie styku miedzy
powierzchnig S$lizgowag i $ciamka obwodowa albo
stworzy¢ wiecej niz jedng linii stykowych, gdyz
cze§¢ podtrzymujgca powierzchnie $lizgowg moze
dopasowywaé¢ sie do ksztaltu S$cianki obwodowej
dzieki przechyleniu dokola osi przegubowej. W ten
spos6b ci$nienie powierzchniowe miedzy powierz-
chnig Slizgowsa i $ciankg obwodowa zostaje zmniej-
szone. Polaczenie przegubowe miedzy czeScig po-
siadajacg powierzchnie Slizgowsa i czescia osadzcng
w elemencie staje sie najczeSciej zbyteczne, gdy ta
druga cze$¢ jest wykonana z materialu sprezyste-
go, gdyz w tym przypadku gietko§¢ materialu po-
zwala na wymagany ruch wahliwy cze$ci posiada-
jacej powierzchnie $lizgows.
Na rysunku uwidoczniono przyklady wykonania
wynalazku w zastosowaniu do silnika spalinowego
o ttokach obrobtowych, w ktérym uszczelnienia
promieniowe sg umieszczone w tloku, przy czym
fig. 1 przedstawia widek silnika spalinowego o tto-
kach obrotowych, przy czym ostona jest czeSciowo
przecieta, fig. 2 przedstawia ruch ttoka w obszarze
Z obwiedzionym codpowiednio mna fig. 1; fig. 3
przedstawia widok z géry rogu tloka przedstawio-
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nego na fig. 2; fig. 4 przedstawia szczegét thoka,
fig. 5 i 6 przedstawiajg rézme odmiany S$lizgacza
w przekroju przez rég tltoka, fig. 7 przedstawia
widok perspektywiczny S$lizgacza uwidocznionego
na fig. 6, a fig. 8 i 9 przedstawiajg wieloczeSciowa
odmiane §lizgacza.

Na wistepie beda oméwione fig. 1—3, przedstawia-
jace silnik spalinowy o tlokach obrotowych, kto-
rego kadlub sklada sig¢ z dwoéch roéwnoleglych
§cianek bocznych 1, 2 oraz $cianki otokowej 3,
umieszczonej miedzy nimi. Wewnetrzma powierz-
chnia otokowa 4 posiada np. ksztalt dwutukowej
epitrochoidy. Przez kadtub przechodzi prostopadle
do Scianek bocznych wal mimosrodowy 6, na kto-
rego mimosérodzie 8 jest osadzony obrotowo tréj-
rozny ttok 10. Tiok 10 §lizga sie rogam: 12 wzdbuz
wewnetrznej powierzchni otokowej 4, wskutek cze-
go zostajg wytworzone trzy komory robocze A, B,
C o zmiennej objeto$ci. Kierunek obrotu ttoka 10
pokazuje strzatka D. W ostonie otokowej 3 sg u-
mieszezone kanat wlotowy 14, Swieca zaplonowa 16
i kanal wylotowy 18, dzieki czemu w kazdej ko-
morze roboczej moze odbywacé sie catkowity obieg
czterosuwiowy. W potozeniu tloka 10, jak mna
rysunku w komorze roboczej A odbywa sie suw
ssamia, w kiomorze roboczej B — suw sprezania,
a w komorze roboczej C — suw wydechu.

Dla prawidlowej pracy poszczegélne komory ro-
bocze muszg by¢é uszczelnione wzgledem siebie.
W tym celu w kazdym rogu 12 tloka znajduje sie
cznaczone ogoélnie liczbg 20 uszczelnienie promie-
niowe uszczelniajagce wzgledem wewnetrznej po-
wierzchni otokowej 4. Dla uszczelnienia powierz-
chni czolowych tloka 10 i czeSci bocznych ostony
mnajduja sie w kazdej stronie bocznej tloka usz-
czelnienia osiowe skladajgce sie z poszczegdlnych,
ruchomych w kierunku osiowym paskéw muszczel-
niajgcych 22, ktére przebiegajg pomiedzy sgsiedni-
mi narozami 12 tloka i lgczg sie z uszczelnieniami
promieniowymi 20 za poSrednictwem trzpieni usz-
czelniajgcych 24, ruchomych w kierunku osiowym.
Konstrukcja uszczelnieh promieniowych 20 jest
pokazana szczegélowo ma fig. 2 i 3. W kazdym
rogu 12 tloka znajduje sie rowek 26, ktéry zaj-
muje calg szerokosé tloka, i w ktérym jest umiesz-
czona listwa uszczelniajgca 28 ruchoma w kierun-
ku ku wewnetrznej powierzchni otokowej 4. List-
wa uszezelniajaca 28 wspéldziata swym wewnetrz-
nym promieniowym i zewmnetrznym osiowym kon-
cem z trzpieniami uszczelniajgcymi 24, do ktérych
przylegaja ruchome w kierunku osiowym paski
uszczelniajgce 22. Miedzy promieniowo zewnetrz-
nym koncem listwy uszczelniajacej 28 i wewnetrz-
ng powierzchnig otokowa 4 jest umieszczony $liz-
gacz 30, zajmujgcy catg diugosé listwy uszczelnia-
jacej i posiadajacy powierzchnie $lizgowa 32, kt6-
ra §lizga sie wzdiuz wewmnetrznej powierzchni oto-
kowej 4. Miejsce przylegania powierzchni élizgo-
wej 32 do wewmetrznej powierzchni otokowej 4
ma oznaczenie 38, a miejsce przylegania listwy
uszczelniajgcej 28 do §Slizgacza 30 ma oznaczenie
40. Slizgacz 30 jest wleczony w odniesieniu do kie-
runku ruchu D tioka 10, a swym koncem 44 jest
osadzony w wyzlobieniu 34 tloka 10 wahliwie
wzgledem osi réwnoleglej do osi obrotu M thoka..
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W polozeniu przedstawlonym na rysunku te o
stahowi krawedZ 36 wyzlobienia 34. Wystep 42
obejmuje tylny koniec 44 §lizgacza 30 mie pozwa-
la ma wyrzucenie $lizgacza z wyzlobienia 34 pod
dzialaniem sit od$rodkowych. Koniec §lizgacza pod-
czas montazu jest wsuwany z boku do wyélc-
bienia 34. Slizgacz ma wigc swobode ruchu w kie-
runku osi tloka. Dzieki temu w przypadku prze-
suniecia osiowego tloka w zakresie luzéw mont- -
zowych unika si¢ mozliwoéci przejecia poosiowego
prowadzenia tloka przez Slizgacze.
W konstrukceji wedtug fig. 2 przyjeto, ze w sasied-
piej komorze roboczej C panuje wyzsze ciénienie.
Cisnienie to dziala na gbérng strone §lizgacza 30
i tym samym dazy do odsumiecia powierzchni §liz-
gowej 32 od wewnetrznej powierzchni otokowej 4.
Aby tego unikngé, pomys$lano, azeby cisnienie ga-
zu dzialalo réwniez ma dolng strone §lizgacza 30,
co zostaje osiagnigte dzieki temu, ze strony 81
§lizgacza 30 s3 Sciete ukos$nie, jak pokazano na
fig. 3, tak iz przez powstajgce klinowate szczeliny
miedzy stronami 31 i sgsiednimi Sciankami 1, 2
oslony moze przedostaé sie gaz sprezony pod $liz-
gacz 30. Ten gaz sprezony przeciwdziata wiec cis-
nieniu dziatajacemu na strone gérmmg. Gaz sprezony
moze przedostawaé sie teraz dalej do rowka 26
i pod listwe uszczelniajgca 28 dociskajac ja do
przeciwleglej $cianki rowka i to lgcznie z nacis-
kiem ma sprezyny 36 na $lizgacz 30, ktory jest do-
ciskany z kolei do wewnetrznej powierzchni oto-
kowej 4. Moze byé réwniez przewidziana wlasha
sprezyna 61 dzialajgca bezpo&rednio na Slizgacz 30,
zazmaczona ma fig, 2 linig kreskowana. '
Dla zapewnienia przylegania powierzchni $lizgo-
wej 32 do wewnetrznej powierzchni otokowej 4 pod
dzialaniem ci$nienia gazu zachowane sg okrelone
wymiary. Jezeli przez a oznaczymy powierzchnie
okreslomg przez odleglo$é miiedzy miejscami przy-
legania 38 i 40 przez b — powierzchnie okreslong
przez potowe szerokosci listwy mszczelniajgcej 28,
przez ¢ — pionowa odleglo§é osi wahan 36 od
punktu ciezkosci powierzchni a, i przez d — pio-
nows 'odlegto$é osi wahan 26 od Srodka cigzkoéci
powierzchni b, to-iloczyn a i ¢ powinien byé
mniejszy od iloczynu b i d aby otrzymaé wynika-
jacy z sil ci$niemia gazu moment, utrzymujacy
$lizgacz w polozeniu przylegania do wewnetrz-
nej powierzchni otokowej.
Zamiast $cietych uko$nie stron 31 §lizgacz 30 moze
réwniez posiadaé¢ przeciecia 48, oznaczone na fig. 3
linig kreskowang, ktére ponadto majg te dodatko-
wa zalete, ze uzyskuje sie zmniejszenie powierz-
chni $lizgacza odbierajacej cieplo.
Jak wida¢ z powyzszego kierunek ruchu listwy
uszczelniajacej 28 jest zasadniczo prostopadly do
linii polgczenia miedzy osia wahan 36 §lizgacza
30 i miejscem przylegania 40 miedzy $lizgaczem
30 i listwg uszczelniajgcg 28. Sily, ktére daza do
przechylenia §$lizgacza 30 promieniowo ku wew-
natrz, moga wiec w zasadzie dzialaé¢ tylko w kie-
runku ruchu listwy wuszczelniajgcej,tak iz unika sie
zakleszczenia listwy uszcze!miajacej w rowku 26.
Dzialanie takie moze by¢ poparte jeszcze przez to,
ze jak ma fig. 4 powierzchnia przylegania 50 §liz-
gacza 30 do listwy uszczelniajgcej 28 jest uwy-
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puklona. W tej odmianie listwa uszczelniajgea nié
wystaje z rowka 26. Gdy w komorze roboczej B
paruje wyzsze ciénienie gazu to Mstwa uszczel-
niajgca 28 jest dociskana do innej &cianki rowks,
a gaz spretony moze przedostawaé sie do rowka
26 i dziata¢ na dolng strone listwy uszezeltajgcef
28, wskutek czego listwa 2ostaje przesumieta ne .
zewngtrz, a powlerzchnia Slkizgowa 32 Slizgaczs 39
zostaje dociénieta do wewnetrznej ‘powierzchni
otokowej- 4. Cidnienle gazu dziala jednak réwmiez
na powierzchnie czolowa S$lizgacza 30 i przesuwa
go ma prawo wedlug rysunku whrew dziataniu
sity tareia. Jest o mozliwe dopdki koniec 44 $liz-
gacza 30 nie oprze sie na éciance 52 wyzloblenia
44, Scianka 52 tworzy krawegdz 54, z ktérg wspol-
dziata ostry komiec 44 £lizgacza, tak iz krawedz
stanowi w tym przypadku o§ wahah §lizgacza ‘38,
W odmianie wedlug fig. 5 umocowanie §lizgacza,
30° stanowia §ruby 56 przepuszczone przez otwory
58 0 wiekszej &rednicy w Slizgaczu 809, dzieki cze-
mu uzyskuje sie¢ niezbedng swobode wahat $liz-
gacza 30°
W odmianie wedtug fig. 6 i 7 §lizgacz 30 jest
wykonany z materialu spreZystego, np. ze stali
sprezystel, a jeden jego koniec jest umocowany
w elemencie 10. W tym celu komiec $§lizghcza jest
wciety,wskutek czego powstaja jezyczki 60, 62 wy-
giete pod innym kjtem i wpuszczone z boku do
odpowiednich rowkéw 64, 86 w elemencie 10. R6z-
norakie wyciecie zapobiega mozliwo$ci wyrwania
§lizgacza z umocowania pod dzialaniem jakich-
kolwiek sit. Dzigki swojej sprezystosei Slizgacz 30
moze wykonywaé¢ wymagane ruchy wahania i swa
powierzchnig $lizgowg 32 stale przylega¢ do po-
wierzchni otokowej. Slizgacz jest najlepiej tak
uksztattowany, ze pazylega do wewmetrznej po-
wietzchni otokowej z pewnym maprezeniem wstep-
nym. Powierzchnia §lizgowa 32 moge byé ewentu-
alnie wykonana z inmego niz §lizgacz materiatu,
wykazujgcego lepsze wlasnodci Slizgowe wzgledem
wewnetrzmej powierzchni otokowej. OczywiScie
Slizgacz 30“ moze byé polaczony z tlokiem réw-
niez w inny, sposéb, np. za pomocg S$rub lub
innych elementéw potaczeniowych.
Réowmiez i w dwodch ostatnich odmianach nalezy
sie staraé azeby gaz sprezony moégl przechodzié
z kiomory moboczej C pod $lizgacz 30° lub 30“ i w
tym celu $cianki boczne Slizgacza sg Scigte ukos-
nie wedtug fig. 3 lub posiadajg otwory 48 widocz-
ne na fig. 3i 7.
Przyklad wykonania wedlug fig. 8 jest majbar-
dziej zblizony do odmiany wedlug fig. 6 i 7 z ta
rémica, ze powierzchnia Slizgowa 32° jest nubwo-
rzona przez wlasng czes$é 65, ktéra jest polaczona ’
z czeScia 67 wykonang z materialu sprezystego
i umocowang w thoku 10 podobmie jak §lizgacz 30
wedtug fig 6. Powierzchnia $lizgowa 32‘ moze mieé
przy tym dwa réwnolegte do osi obrotéw ttoka 10
zaokraglenia 68 §lizgajace sie¢ wzdluz wewnetrznej
powierzchni otokowej 4. Dzieki gietko$ci czeéci. 67
czeS¢ 65 moze by¢ przechylona wzgledem tloka, -
tak iz obydwa =zaokraglenia 68 stald przylegaija
do wewnetrznej powierzchni otokowej 4.
W odmianie wedtug fig. 9 czesé 67° jest wykonana
z materiatu niesprezystego. W zwigzku z tym czeéé
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65° powinna byt polaczona przegubowo z czeScig
67, aby byly mozliwe ruchy wahliwe. W tym celu
czeSé 67° posiada rowek 70 o przekroju kolowym,
zawierajacy odpowiednio uksztaltowany koniec 72
czeSci 67°. Drugi koniec 74 czeSci 66 ma réwniez
przekrdj kolowy i jest wpuszczony do odpowied-
niego rowka 76 tloka 10. Oczywiscie mogg byé za-

stosowane roéwniez inne polgczenia przegubowe.
Zastrzezenia patentowe

1, Uszczelnienie promieniowe do maszyny o tlo-
kach wirujacych z elementem zewnetrznym,
ktory sklada sie z dwéch réwnolegtych czesci
bocznych i czeSci otokowej, i w ktérym jest
osadzony obrotowo element wewmnetrzny, przy
czym jeden z elementéw posiada rowki prze-
biegajace wzdbuz calej szerokos$ci osiowej ele-
mentu wewnetrznego, w ktérych sg umieszczo-
ne listwy uszczelniajace, ruchome w kierunku
ku Sciance .obwodowe]j drugiego elementu i usz-
czelniajgce wzgledem siebie komory robocze
w kierunku obwodowym, znamienne tym, ze
miedzy kazda listwa uszczelniajacy (28) i Scian-
ka obwodowa (4) jest umieszczony S$lizgacz (30,
30°, 30“) zajmujacy cala dtugoéé listwy uszczel-
niajacej (28), ktéry posiada powierzchnie (32)
Slizgajaca si¢ wzhtuz Scianki obwodowej (4) i jest
umieszczony wahliwie dokola osi (36) réwnoleg-
lej do osi obrotu M elementu wewnetrznego
(10) mieszczacego w sobie listwe uszczelniajaca
(28), przy czym strona gérma i dolna $lizgacza
sa wystawione na dzialanie ci$nienia czymnika
roboczego tej samej komory robuczej.
. Uszczelnienie wedlug zastrz. 1, znamienme tym,
ze §lizgacz (30, 30¢, 30“) zajmuje polozenie wile-
czenia w odniesieniu do kierunku obrotu D
elementu wewnetrznego (10) wzgledem elemen-
~ tu zewmetrznego.

10

15

20

30

10

48 146

8
Uszczelnienie wediug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze Slizgacz (30, 30“) swym koncem (44 lub
60, 62) zwroconym do listwy uszczelaiajacej (28)
jest wpuszczony do wyzlobienia (34 lub 64, 66)

" elementu (10).

©

Uszczelnienie wediug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze Slizgacz (30“) jest wykonany z materia-
tu sprezystego.

Uszczelnienie wedlug wastrz. 1—4, znamienne
tym, ze kierunek ruchu listwy uszczelniajgcej
(28) jest w zasadzie prostopadly do prostej ig-
czgcej punkt wahania (36) Slizgacza (30 30, 30)
z miejscem prrylegania (40) miedzy $lizga-
czem i listwa wuszczelniajaca.

Uszczelnienie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze powierzchnia przylegania (50) Slizgacza (30)
do listwy uszczelniajacej (28) jest uwypuklona.
Uszczelnienie wedtug zastrz. 1—6, znamienne
tym, ze powierzchnia S$lizgowa (32) S$lizgacza
(30, 30¢, 30“) jest utrzymywana w polozeninu

" przylegania do §cianki obwodowej (4) pod wply-

10.

wem sil dzialajgcych na listwe uszczelniajgcg
(28).

Uszczelnienie wediug zastrz. 1-7, znamienne
tym, Zze jest przewidziana sprezyna (60) docis-
kajgca Slizgacz (30) do Scianki obwodowej (4).
Uszczelnienie wedlug zastrz. 1-8, znamienne
tym, ze Slizgacz (30, 30¢, 30%) jest umieszczony
zasadniczo réwnolegle do Scianki obwodowe]
elementu (10), w ktérym jest osadzony $lizgacz.
Uszczelnienie wedlug =zastrz. 1—9, znamienne
tym, ze Slizgacz sklada sie z kilku czesci, przy
czym czes¢ (65, 65°) posiada powierzchnie S$liz-
gowa (329 i jest polgczona wahliwie z czeScig

. (67, 67°) osadzong w elemencie (10).

11.

Uszczelnienie wedtug zastrz. 1—10, znamienne
tym, ze powierzchnia $lizgowa (32¢) posiada dwa
réwnolegle do osi obrotu elementu wewnetrz-
nego (10) zaokraglenia (68) Slizgajace si¢ wzdluz
§cianki obwodowej (4).
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