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(54) Magneticky obvod synchronniho stroje s buzenim permanentnimi magnety

Vyndlez se t¥kd magnetického obvo-
du synchronnfho stroje s buzenim perma-
nentnimi magnety, uspofddanymi v drdZ-
kdch svazku plechl, o poStu odpovidaji-
cim podtu pélﬁ stroje, poiarizovanjmi ve
sm¥ru buzeného magnetického toku a orien-
tovanymi v tangencidlnim smiru svazku
plechi se stF{davou polaritou. U3elem

vyndlezu je docilit omezeni rozptylovych .

magnetickjch tokd pii souSasném vyrazném
- gv§seni hodnot aktivnfho budiciho magne-
tického toku a tim i kvalitativniho zvy-
Sen{ hodnot vystupnich parametrd syn-
chronnfho stroje. Uvedeného idelu se do-
sédhne uspof&dénin.permanentnich magnetid
v drd¥kdch evazku plechd, ve kterych
jsou uloZfeny alespoi dva magneticky pa-
ralelnd uspo¥ddané permanentni magnety,
pFidem# hodnota koercitivni sily & ener-
getického sou¥inu prvnich magnetd je
alespoi dvojindsobkenm hodnoty druhjch
magnetd.
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Yyndlez se tfké magnetiockého obvodu synchronnfho stroje e buzenim permanentnimi

magnety, uspoiddanfmi v drdilkdch svazku plechd, o podtu odpevidajfeim podtu pold stroje,
polarizovanymi ve em¥ru buseného megnetiokého toku a orientovanymi v tangencidlnim smé-
™ svasku plechd se st¥{davou polaritou. Stdvajiecl Febenf megnetického obvodu s&nehronni-
ho stroje & buzenim permanentnimi magmety jesou charakteristickd tim, #e v ka¥dé drdfce
magnetického obvedu, které jsou vytvoFeny o podtu pold odpovidajfcim poStu pold stroje,
je uloZen jeden, popi{pads vice budiofch permanentnich magnetd, které maji navzdjem stej-
né magnetické parametry koercitivn{ sfly, remanentni indukce i energetického soudinm.
P¥i kterémkoliv uspoPdddni t&chto permanentnich magnetd v magnetickém obvodu dochdzi pak
ve jhu magnetického obvodu k znadnému rozptylu magnetického toku, cof negativnd pvlivﬁu-
je potiebnou hodnotu vyvozovdni budicfho magnetického toku a ve svém disledku i hodnoty
v¥stupnich parametrd synchronnich strojd. |

ViSe uvedené nedostatky jsou odstrandny u magnetického obvodu synchronnfho stroje
2 buzenim permanentnimi magnety podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, %e v drdi-
 kéoh jsou uloZeny alcspaﬁ dva magneticky paralelnd uspoiddené permsmentni megnety, p¥i-
demf hodnota koercitivni sfly s encrgetickéhq soudinu prvnich magnetd 3ernlsnpo§ dvoj~
nédsobkem hodnoty druhych magnetd,

Uspo¥dddnim prvaich a druhjch permanentnich magnetd a podstatné rozdilnou hodnotou
ss docfl{ vyirazného omezeni hodnoty parazitnfich rozptylovych cest, pF¥ifemf soulasnd lze
uplatnit prvni{ permanentni magnety, charakterizované vysokymi hodnotami koercitivni sily
a onergetického soudinu oproti druhym pérmanantnim magnetim, s meniimi rozm¥ry, zejména
ve smdru polarizace pornapentnich magnetd upravenych tak, aby vyvozovani hodnota magneto-
motorické sily prvnich i druhyeh permanentnich magnetd byla shodné, Soulasné s potlade-
nin rogzptylového ﬁagnctiokého toku budou pak druhé magnety pfispivat 1 pro vyvozovéni
aktivnfho budiofho magnetického toku, 7jhodn6 uspo¥dddn{ magnetického obvodu podle vynd-
lezu lze uplatnit jak pro Fefen{ magnetického obvodu statoru, tak i pro Felen{ magnetic-

kého obvodu rotoru syachronnfho stroje,

Na pfipojenyoh vyikresech jsou zndzorndny pifklady proveden{ magnetického obvodu
syhchronniho stroje s buzenim permanentnimi magnety podle vyndlezu, p¥idemf na obr. 1 je
zndzorndno uspoifdddni magnetického obvodu rotoru synchronniho stroje, v Sdsteiném p¥idném
Fezu, kde u obvodu svazku plechi rotoru, pfivr&ceného do pracovni vzduchové mezery jsou
uspoFddény prvni permenentn{ magnety & pod nimi jsou ve jhu rotoru uspofdddny druhé per-
manentni magnety, na obr, 2 Je zngzorn¥no jiné mo#né uspofdddni magnetického obvodu roto-
ru synchronnfho stroje, v S4stelném pi{¥ném ¥ezu, kde u obvodu svazku plechi, pFivrdcené-
ho do pracovni vzduchové mezery jsou uspoiddény prvni permanentn{ magnety, pod nimi jsou
uspofdddny druhé permanentni magnety i je¥t& pod nimi jsou ve jhu uspo¥idddny prvni per-
manentnf magnety.'na obr. 3 je zndzorn¥no daldf{ mo¥né uspoidddni magnetického obvodu ro-
toru, v Sdstedném pii&ném Fezu, kde v drd¥ece, vytvoiené ve svazku plechd rotoru v tangen-
oidlnfm smdru, jsou u obvodu svazku plechl rotoru piivrdceného do pracovni vzduchové me-

zery stroje jsou uspoPddané prvn{ permanentni magnety a pod nimi jeou uspoFddény druhé
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permanentni magnety.

Magneticky obvod éynchronniho stroje‘s buzenim permanentnimi magnety podle vyndle-
zu je tvofen svezkem 3 plechd, §e kterém jsou vytvoreny drdfky 4 o poltu odpovidajicim
podtu pold atrbjﬁ. V dré¥kéch 4 magnetického obvodu jsou pro vyvozeni budiciho magnetic-
kého toku uloZeny glespon dva magneticky paralelnd uspoiédané permenentni magnety, pii-
dem¥ prvni permanentni magnety 1 maji hodnotu koercitivni s{ly a hodnotu energetického
goudinu alespon dvojindsobnou ne# je hodnota koercitivni sily a energetického soudinu dru~-
hfch magnetd 2, Prvni permanentni magnefy 1, uspo¥ddané v drdikdch 4 svazku 3 plechl u
jeho obvodu pifivrdceného do pracovni vzduchové mezery stroje, slou?{ jako zdroJ vyvozové-
ni budicfho magnetického toku. Tyto prvni magnety 1 mohou byt & vyhodou predstavovdny
megnéty, vytvorenymi na bdzi vzéchjch zemin, Pod nimi jsou v drdZkdch 4 magnetického ob-
vodu uspofddény dfuhé magnety L, jeako nap¥iklad feritové permanentni magnety, které slou-
#1 pro potladovdni rozptylovych magnetickych toki a goudasnéd mohou prispivat p#i vyvozo-
vén{ budicfho magnetického toku. Vyhodné uspofdddni magnetickéno obvodu synchronniho
gtroje s buzenim prvnimi magnety 1 & druhymi magnety 2 lze rovnom8rnd uplatnit jak p#i
pot¥ebé FeSeni budiefho magnetického obvodu na statoru synchronniho stroje, tak i pfi Fe-
Sen{ budiciho magnetického obvodu na rotoru synchronniho stroje, Na obr. 1, 2 a 3 jsou
neznadena nikterd z mnohych FeSeni magnetického obvodu synchronniho stroje s buzenim per-
manentnimi magnety podle vyndlezu, uplatnind na rotoru synéhronniho gtroje. Na obr. 1 je
zndzornéno jedno ze zékladnich uspofdddn{ prvnich magnetd ), piedstavovanych napPiklad
permanentnimi magnety ne bézi vzécnych zemin, které jsou uloZeny v radidlnich drdZkéch 4
gvazku 3 plechd rotoru u jeho obvodu privrdceného do pracovni vzduchové mezery stroje.
Tyto prvni magnety L sloui{ pro vyvozovéni pot¥ebného budieiho magnetického toku v pra-
‘covnf vzduchové mezeie stroje. Pod nimi jsou v t3chto radidlnich dréikdch 4 svazku plechd
rbtoru uspoidddny druhé permanentni magnety s alespon dvojndsobnd ni%sf koercitivni silou
a energetickym soulinem neZ prvni magnety 1, predstavované napfiklad feritovymi permaneny-
nimi magnety, které sloufi pro potladeni rogptylovych magnetickyjch tokd ve jhu magnetic-
kého obvodu rotoru synchronniho stroje a soufasnd se budou podilet p¥i vyvozovdni budici-
ho magnetického toku, Sipky zndzorndné na obr. 1 a rovmndZ stejné tak potom i ma obr, 2‘a
3, vyznaéujici'smér magnetické polarizace magneticky paralelnd uspoiddenych prvnich pola;
rizovanfch magnetd ) i druhfch magnetd 2 ve smiru jejich nejkrat3i osy. Pro zajisténi
p¥iznivych provoznich vlastnosti synchronntho stroje opatfovanych maénetickjm obvodem po~
dle vynilezu, zejména pii rdzovych stavech stroje, jako je nap¥{klad zkrat, néhlé piFipo-
jeni nebo odpojeni z4t8%e a podobnd, je idelné i tento magneticky obvod opatfovat klecovym
vinutim 5, jak je patrno na obr. 1, 2 a 3, kde naznadend FeSeni magnetického obvodu rotoru
4sou u obvodu svazku 3 plechd rotoru, pfivréceného'do pracovni vzduchové mezery stroje
opat¥ens klecovym vinutim 3. Jiné z moZnych vytvoren{ magnetického obvodu podle vyndlezu
je naznadeno na obr. 2, kde je zndzorndno uspo¥ddéni prvnich magnetd ), pfedstavovanych
" rovnd% permanentnimi magnety vytvofenymi na bézi vzéenfch zemim, které jsou uloZeny v ra-
‘did1nfch dréZkéch 4 svazku ) plechd rotoru u jeho obvodu pPivrdceného do pracovni vzducho-
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vé mezery stroje., Rovnd% i v tomto p¥ipadé slou%i prwni magnety ] pro vyvozovédni potieb-
ného budiciho magnetického toku. Pod nimi jsou v radidlnfch drdZkdch 4 svazku 3 plechd
rotoru uspoPddény druhé magnety 2, které i v tomto p¥ipad¥ uepordddni magnetického obvodu
podle vynélezu slou¥{ pro potlafovén{ parazitnich rozptylovych magnetickieh tokd a také
Sdetvednd pFispivejl pro vyvozovéni hlavnfho budicfho magnetického toku, Pro zabeszpeleni
dplného potladeni rozptylovyish magnetickych takﬁ_aefpod'timiao druhymi permenentnimi mag-
nety uspordddn je¥td jeden druhy magnet 2, uspofddany magneticky paralelnd s prvnim per-
menentnim megnetem i druhym magnetem 2., Také u této varianty FesSeni magnetického obvodu,
uspofddaného na rotoru synchroaniho stfoje Je svazek 3 plechi rotoru opatfen klecovym vi-
nutim 5. Dal¥f z mo¥njfch reSeni magnetického obvodu podle vynilezu, uplatndného na rotoru
synchronnfho stroje je naznadeno na obr. 3, kde prvni magnety ], vytvorené rovnd%¥ nap¥i-
klad na bdzi vzdenfch zemin, jsou ulofeny v drdikdch 4 svazkl 3 plechid rotoru u jeho ob-

vodu privrdceného do pracovni vzduchové mezery stroje.

V tomto naznadeném p¥ipadd FeSeni magnetického obvodu podle vyndlezu aplikovaného
u svazku 3 plechd rotoru synchronnfho stroje, jsou dréiky 4 vytvoreny v tangencidlnim
emru svazku 3 plechd rotoru, I zde slou¥i prvni magnety ) jako zdroj budicfho magnetic-
kého toku a v drd¥ce 4 pod nimi uloZené druhé magnety 2 sloufi pro potlalovéni rozptylo-
vich magnetickych tokd a soulasn® i zde se podilf pF¥i vyvozovéni hlavniho budiecfho magne-
tického toku., Stejn¥ jako v predeSlych pFipadech je i zdé svazek 3 plechi rotoru opatien
klecovym vinutim 5, které p¥i provozovédni synchronniho stroje, opatfeného magnetickym ob-
vodem podle vynilezu, v motorickém re¥imu, sloufi jako rozb8hové vinuti a v p¥ipadd pro-
vozovénf v motorickém refimu slou¥f{ soulasnd i jako tlumic{ vinuti. U viéech naznalenych
felen{ magnetického obvodu synchronniho strojevs buzenim permanentnimi magnety podle vy-
nédlezu, uspoiddanych na rotoru synchronniho stroje, jsou prvni magnety ) i druhé magnety
2 vytvofeny navzdjem s takovymi rozmiry, aby hodnota budici magnetomotorické sily, vyvo-
zované prvnim magnetem ) byla rovnd hodnot# budiei magnetomotorické sily vyvozované dru-
hym magnetem 2, Je jisté, Ze pil uvafovanych hodnotdch koercitivni sily a energetického
soudinu prvanich magnetd ), které jsou vidy alespon dvojndsobné ned hodnoty koercitivni
s{ly & energetického soudinu druhych magnetd 2, bude moZné optimélnéji vyuit zastavovaci
prostor ve stroji, moZny pro uloZen{ permanentnich magnetd, jako zdroje budiciho magnetic-
kého toku v pracovni vzduchové mezere stroje, &im¥ bude moZné docilovat vdtSich vystupnich
parametrl ‘strojl v pdméru k Je1ich zastavovacim rozmdrim, Vzdjemné uspo?dddn{ prvnich mag-
netd ] a druhych magnetd 2 pak navic i p¥fznivé ovlivni provozni vlastnosti stroje, zej-
ména p¥i rézovych prechodovyich stavech, kdy proti reakei kotvy bude plsobit jednak magne-
tomotorické sfla od prvnich magnetd ] & ve jhu megnetického obvodu bude proti reakei kot-
vy plsobit magnetomotorické sfla druhych magnetd 2. P¥1 chodu se potom synchronni stroje,
opatiené magnetickym obvodem podle vynélezu,;budou jevit podstatnéd provozné stabiln®jsd
ne¥ stévajfcf u¥ivand Pedeni, |
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PREDMET VYNALEZU

Magneticky§ obvod synchronniho stroje s buzenim perménentnimi magnety, uspoifddanymi
v dréfkdch svazku plechd o podtu odpovidajfcim podtu pélﬂﬂstroje, polarizovanymi ve smi-
ru buzendho magnetického toku osy a orientovenymi v tangenciilnim smdru svazku plechi se
st¥{davou polaritou, vyznaéujiéf gse tim, v drdfkdch jsou uloZeny slespon dva magneticky
paralelnd usporddané perﬁanentni megnety, prilemi hodnota koercitivni sily a_energetické-
ho soudinu prynich magnetd (1) je alespon dvojindsobkem hodnoty druhfch magnetd (2).
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