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(54) Title: SOLAR COLLECTOR
(54) Bezeichnung : SOLARKOLLEKTOR

(57) Abstract: The invention relates to a solar collector that transmits heat energy particularly efficiently by means of the heat-
conducting fluid "Heatboron". At least one double-walled collector pipe is built into a metal or plastic housing consisting of radia-
tion-permeable glass. Water to be heated flows through the inner pipe. The inner chamber of the outer pipe is provided with a
pressure-proof feed valve via which the "Heatboron" can be introduced. The inner pipe and the outer pipe consist of metal, plastic
or glass. In systems comprising a plurality of collector pipes, the water to be heated is supplied to the collector pipes by means of
a distributor. The heated water is collected in a collector and transported to the consumer. Distributors and collectors are arranged
in the collector housing. The double-walled collector pipes are mounted between the distributor and the collector.

(57) Zusammenfassung: Ein Sonnenkollektor der mit dem wérmeleitenden Fluide "Heatboron" besonders effizient die thermi-
schen Energie {ibertrdgt. In einem aus Metall oder Kunsstoff bestehenden Gehéduse mit strahlungsdurchléssigem Glas, wird min-
destens ein doppelwandiges Kollektorrohr eingebaut. Das innenliegende Rohr wird vom zu erwidrmende Wasser duchflossen. Der
Innenraum des dufleren Rohres wird mit einem druckfesten Fiillventil versehen, durch das das "Heatboron" eingefiillt werden
kann. Das Innen- und AuBlenrohr besteht aus Metall, Kunststoff oder Glas. Bei Systemen mit mehreren Kollektorréhren wird das
zu erwarmende Wasser mit einem Verteiler den Kollektorrhren zugefiihrt. Das erwdrmte Wasser wird in einem Sammler gesam-
melt und zu den Verbraucher gefordert. Verteiler und Sammler befinden sich im Kollektorgehéduse. Die doppelwandigen Kollek-
torréhren sind zwischen dem Verteiler und dem Sammler montiert.
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“Solarkollektor”

Die Innovation ist ein Solarkollektor der durch den Einsatz des
warmeleitenden Fluids “Heatboron” besonders effizient die thermische
Energie ubertragt. Das System zeichnet sich durch hohe
Leistungsfahigkeit in der Warm- und Heizwasseraufbereitung, sowie

zur HeiBwasser- und Dampferzeugung aus.

Konventionelle Solarkollektoren werden zur Umwandlung der
Sonnenenergie eingesetzt. Das Wasser durchfliet den Solarkollektor
und erwarmt sich dabei. Das erwarmte Wasser wird mit Hilfe einer
Umwalzpumpe zu den Verbrauchern geférdert. Die Effektivitat
bestehender Systeme ist stark abhangig von der Flache, die direkt
den Sonnenstrahlen ausgesetzt ist. Deshalb ist die flachenabhé&ngige
Leistungsdichte sehr begrenzt, was die Wirtchaftlichkeit dieser

Systeme stark negative beeinfluf3t.

Die Erfindung ist ein Sonnenkollektor der mit dem warmeleitenden
Fluide “Heatboron” besonders effizient die thermischen Energie
Ubertragt. in ein aus Metall oder Kunsstoff bestehenden Gehause
mit  strahlungsdurchldassigem Glas, wird mindestens ein
dopplewandieges Kollektorrohr eingebaut. Das innenliegende Rohr
wird vom zu erwarmendem Wasser duchflossen. Der Innenraum des
auBeren Rohres wird mit einem druckfestes Fllventil versehen, durch
das das “Heatboron“ eingefillt werden kann. Das Innen- und
AuBenrohr besteht aus Metall, Kunststoff oder Glas. Bei Systemen mit
mehreren Kollektorrdhren wird das zu erwdrmende Wasser mit einem
Verteiler den Kollektorrohren zugefiihrt. Das erwdrmte Wasser wird in
einem Sammler gesammelt und zu dem Verbraucher geférdert.

Verteiler und Sammler befinden sich im Kollektorgehause.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Die doppelwandiegen Kollektorréhren sind zwischen dem Verteiler

und dem Sammiler montiert.

Alternativ kann zur Leistungserhéhung hinter dem dopplewandigen
Kollektorrohr ein parabolférmiger Reflektor angebracht werden, um die
Sonnenstrahlen zu biindeln. Damit besteht die Méglichkeit, Dampf zu

erzeugen.

Die Erfindung soll im Folgenden anhand einer Figur beispielhaft
erlautert werden, ohne jedoch auf diese begrenzt zu sein.

Bezugszeichenliste

Innenraum inneres Rohr
Innenraum auleres Rohr
warmeleitendes Fluid
Wasser

Fallventil

Parabolférmiger Reflektor
Gehause

Verteiler

© 0O N OO s WN -

Sammler

—_
o

Kollektorrohr

-t
-

Glasplatte

Nachdem das warmeleitende Fluid “Heatboron” in den Innenraum
zwischen dem inneren und &uBeren Kollektorrohr gefillt wird, kann
das System in Betrieb genommen werden. “Heatboron” ibertragt die

thermische Energie aus einer Warmequelle besonders effizienter, von
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einer Stelle zu einer anderen Stelle. Das ,Heatboron“ besitzt eine sehr
hohe Warmeleitfahigkeit, wodurch die thermische Energie schnell und
effizient Ubertragen, sowie homogen verteilt wird. Folgende

Substanzen bilden das “Heatboron’:

1-20 % aus

CA2B6011 - 5H20 oder NA;B,O7 oder Na;B;0;-10H.0 oder
Na;B407-5H,0 oder CaBSiO4(OH) oder Ca;BsO11-13H20 oder
CayB10019:7H20 oder NaCaBs0g-5H,0 oder NaCaBsOy-8H,O oder
MgsB;013Cl oder CaMgBsOg(OH)s-3H20 oder MgBO3(OH) oder
Mun[(AlIO2)x(S102)y]zH0

plus 80-99 % aus CO, oder CHCIF;

oder CHF; oder CH->F, oder CsFg
oder CoHoF4 oder CoHsFoCl  oder CoHsF3

oder C5H12 oder C2H4 oder C3H6
oder C,Hg oder CsFs oder C3HF~
oder C3H2F5 oder C3H3F5 oder C4H10
oder CoHFs oder C3Hg oder CoH4F >

oder (440/0 CoHFs + 4% CoHoF4 + 52% C2H3F3)

oder (23% CH.F> + 25% CoHF s+ 52% CzH2F4)
oder (15% CHyF2 + 15% C,HF5 + 70% C2H3F4)
oder (7% C,HF5 + 46% C,H3F3 + 47% CHF,CI)
oder (60% CHF.CI + 25% C;HF4CI +15% C2HsF2Cl)
oder (50% CH,F» + 50% C,HFs)

oder (50% CoHF5 + 50% CzH3F3)

oder (46% CHF3 + 54% C,Fe)

oder (65,1%) CzHFs + 35,1% CzH2F4 3,4% C4H1o)
oder (88% CzH2F4 + 9% C3F3 + 3% C4H1o)

oder (78,50/0 CoHoF4 + 19,5% CoHFs + 1,4% C4H1o + 0,6% C5H12)
oder (46,6% C,HF5 + 50% C,HzF4 +3,4% C4H10)
oder (85,1% CoHF5 + 11,5% CoHoF4 + 3,4% C4H1o)
oder (86% C,HFs + 9% CsFs + 5% CsHa)

sowie deren Derivate oder Homologa, oder andere Gase, die dem selben
zweck dienen kénnen. Die Prozentangaben beschreiben im Sinne der

Erfindung Gewichtsprozente.
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Das thermodynamische Null-Gesetz, das im Jahr 1931 von Ralph H.
Fowler aufgestellt wurde, beschreibt mit einer schlichten Aussage
folgenden Zustand: wenn sich zwei Gegenstande mit unterschiedlichen
Temperaturen im Hinblick auf die Warme berGhren, wird der warme
Gegenstand kuhler und der kiihle Gegenstand wird warmer. Die Basis
hiervon ist, dass beim Warmetransfer zwischen zwei Gegenstanden, die
zwei verschiedene Temperaturen haben, die Temperatur von dem
warmen zum kihlen Gegenstand flieRt, dabei ist es mdglich, dass
manche Gegenstinde kiihl und manche warm wahrgenommen werden.
Auch wenn Minus 30 Grad als kalt wahrgenommen werden kann, ist es
trotz<dem warmer als Minus 50 Grad. Der Grundsatz, weshalb der
Warmefluss nicht vom Kalten zum Warmen geschieht, ist folgender: die
Warme ist ein Faktor, der auf die Atome der Materie, besser gesagt, auf
die kinetische Energie der Elektronen einwirkt. Die Elektronen weisen
immer eine Bewegung auf. Sie wollen immer die berflissige kinetische
Energie Ubertragen und wieder in ihr grundsatzliches Energieniveau
zuriickkehren. Die Warme wird mit der Bewegung der Elektronen
Ubertragen. Aus diesem Grund vollzieht sich der Warmetransfer immer

vom warmen Gegenstand zum kithlen Gegenstand hin.

Die Effektivitat der Erfindung =zeichnet sich durch die hohe
flachenabhangige Leistungsdichte, die auf die homogene hohe
Temperatur am gesamten Kollektorinnenrohr zuriickzufiihren ist, aus.
Dieser Effekt fihrt zur einer erheblichen Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit des Systems.

Der Solarkollektor kann dberall zur Warm- und Heizwasseraufbereitung
sowie zur Heillwasser- und Dampferzeugung in bereits bestehenden
oder neu zu errichtenden Systemen eingesetzt werden. Mit dem
erzeugten Dampf kann in nachgeschalteten Turbinen elektrische Energie

umweltfreundlich erzeugt werden.
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PATENTANSPRUCHE

Ein Solarkollektor, der sich durch eine effizientere Ubertragung der
thermischen Energie durch die Verwendung des warmeleitenden Fluids
,Heatboron“ auszeichnet und durch die ginstigen thermodynamischen
Eigenschaften die Warmeilbertragung an das zu erwarmende Wasser
verbessert, die Leistungsdichte erhéht und der Flachenbedarf reduziert
indem in ein aus Metall oder Kunsstoff bestehendes Gehduse mit
strahlungsdurchlassigem Glas mindestens ein dopplewandiges
Kollektorrohr eingebaut wird, bei dem das Innenliegende Rohr vom zu
erwarmenden Wasser duchflossen wird, der Innenraum des aufleren
Rohres wird mit einem drucktesten Flllventil versehen und verschlossen,
durch das das “Heatboron“ eingefillt werden kann, das Innen- und
AuBenrohr besteht aus Metall, Kunststoff oder Glas, bei Systemen mit
mehreren Kollektorrohren, werden Verteiler und Sammler im
Kollektorgehduse eingebaut, die doppelwandigen Kollektorréhren sind
zwischen dem Verteiler und Sammler montiert, folgende Substanzen

bilden das ,Heatboron*:

1-20 % aus

CAzBeOn . 5H20 oder NAzB4O7 oder NazB4O7'10H20 oder
NazB407-5H,0 oder CaBSiO4(OH) oder Ca,Bs011-13H20 oder
CasB10019:7H20 oder NaCaBs04-5H,0 oder NaCaBs0g-8H,0 oder
MgsB;013Cl oder CaMgBsOg(OH)s-3H-0 oder MgBO3(OH) oder
Mun[(AlO2)x(S102)y]zH,0

plus 80-99 % aus CO, oder CHCIF;

oder CHF; oder CH.F; oder CsFg
oder CzH2F4 oder C2H3F2C| oder CzH3F3

oder CsHi2 oder CzHq4 oder C3Hg
oder C2H6 oder C3Fa oder C3HF7
oder C3H2F5 oder C3H3F5 oder C4H1o
oder C,HFs oder C3Hg oder CoH4F2

oder (44% C,HFs + 4% CyHzF4 + 52% CoH3F3)
oder (23% CH2F32 + 25% CoHF 5+ 52% C2HoF4)
oder (15% CHyF, + 15% CoHF s + 70% CzH2F4)
oder (7% C,HFs + 46% C,H3sF3 + 47% CHF,CI)
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oder (60% CHF>Cl + 25% C,HF4Cl +15% C2H3F2Cl)
oder (50% CH,F, + 50% C,HFs)

oder (50% C,HFs + 50% C,HsF3)

oder (46% CHF3 + 54% C,Fg)

oder (65,1% C,HFs + 35,1% C,H,F 4 3,4% CaH10)

oder (88% C2HaF4 + 9% C3Fs + 3% C4Hao)

oder (78,5% CoHaF 4 + 19,5% C,HFs + 1,4% C4Hso + 0,6% CsHaz)
oder (46,6% CoHFs + 50% CoH2F 4 +3,4% CaHio)

oder (85,1% CoHFs + 11,5% C,HoF4 + 3,4% C4H1o)

oder (86% C2HFs5 + 9% C3Fs + 5% C3Hs)

sowie deren Derivate oder Homologa, oder andere Gase, die

demselben zweck dienen kénnen.

. Entsprechend Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass, hinter dem

Dopplewandigem Kollektorrohr eine parabolférmiger Reflektor
angebracht wird, um die Sonnenstrahlen zu bindeln, um damit

Dampf zu erzeugen.

. Entsprechend Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet das statt

dem Mischverhaltnis von 1-20 % zu 80-99 %,
das Mischverhaltnis von 1-67 % zu 33-99 % angewandt wird.

. Entsprechend Anspruch 1,2 und 3 dadurch gekennzeichnet das die

Substanzen die fir den Bestandteil 1-20 % aufgelistet sind, innerhalb

des Prozentsatzes untereinander Kombiniert werden.

. Entsprechend Anspruch 1,2,3 und 4, dadurch gekennzeichnet das die

Substanzen die fiir den Bestandteil 80-99 % aufgelistet sind, innerhalb

des Prozentsatzes untereinander Kombiniert werden.

. Entsprechend Anspruch 1,2, 3, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet das

1-25 % Umgebungsluft eingefiilit wird, andere Substanzen werden

entsprechend ihrer Anteile proportional weniger befullt.
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