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GIFTARKA CZTEROWALCOWA, ZWLASZCZA DO BLACH

Przedmiotem wynalazku jest gigtarka czterowalcowa, zwitaszcza do blach, ktérej walec
gorny i walec dolny centralny dociskane sg do siebie z duzg silg podczas podginania koxicow
materiatu i ze zmniejszong silg w czasie zwiljania,

Znane sy gigtarki czterowalcowe majgce walec dolny centralny i umieszczony nad nim
walec gorny, do ktorego walec dolny jest dociskany oraz dwa walce boczne usytuowane syme-
trycznie po obu stronach walca dolnego centralnego i na wigkszej od nilego wysokos$ci. W
gigtarkach tych zwigkszony docisk walca dolnego centralmego do walca gornego, niezbedny
podczas podginania koixcow blachy, realizowany jJest za pomocg sSrub nastawczych. W innych
znanych gigtarkach docisk ten realizowany jest za pomocg sitownikow hydraulicznych. W oby-
dwoch rozwigzaniach docisk walca dolnego centralnego do walca gornego nie jest doktadnie
kontrolowany, co powoduje duze ugiQcie walca gornego gletarki, nie podpartego w Srodku diu-
gosci, przez co zmniejsza sig¢ dokladnos$é operacji podginania. Poza tym kazde przejscie z
operacji podginania do operacji zwijania powoduje koniecznos¢ przesterowania gigtarki przez
operatora oraz dobrania docisku walcow do wielkosci potrzebnej tylko do transportu materia-
tu, Niemozliwe jest ponadto zautomatyzowanie caltego procesu zwijania w przypadku, gdy auto-
matyzacja taka jest wymagana.

Celem wynalazku bylo opracowanie konstrukcji gigtarki czterowalcowej, na ktérej moz-
liwe byloby zwijanie blachy i podginanie jej kordcow bez konieczno$ci przesterowywania gie-
tarki przez obstuge pomigdzy tymi operacjami, jak rowniez pozwalajgcej na zwijanie arkuszy
blachy zespawanych z kilku mniejszych arkuszy hez zjawiska niepozgdanego wzrostu docisku
walca dolnego centralnego do walca gornego na granicy spoin lub uskoku migdzy poszczegol-
nymi arkuszami blach.

Istota wynalazku polega na tym, 2e w gigtarce czterowalcowej walec dolny centralny
utozyskowany jest na kolicach w piastach umieszczonych na ttoczyskach dwoch boczunych silow-
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nikow hydraulicznych, Sitowniki te dociskajy ze stalsg sils walec dolny centralny do walca
gornego, przy czym silg t@ mozina regulowaé¢ i1 nastawiaé jednorazowo dla kazdej grubosci i
szerokosci zwijanego materialtu, Wartosc¢ tejze sily jest tak dobrana, aby transportowany
byt material przy zwijaniu. Silownlki boczne dociskajg przy tym wspomniane walce do sie-
bie w sposob podatny, co ma istotne znaczenie przy zmiennej grubosci zwijanego materiatu
na jego dtugosci, a przede wszystkim w przypadku, gdy arkusz blachy zespawany jest w arku-
szy mniejszych i walce stykajg si¢ z granicyg spoin lub uskokami migdzy poszczegolnymi ar-
kuszami blach. Gietarka wediug wynalazku ma ponadto walec po$redni podpierajgcy w sSrodku
dlugosci walec dolny centralny. Walec posredni ultozyskowany jest w piastach umocowanych na
ttoczysku srodkowego silownika hydraulicznego o statej sile podparcia,ktérego sita odejs-
cia jest dwuwartosciowa, Przy zwijaniu blachy wartosé tej) sily jest mniejsza 1 rowna sile
podparcia niezbgdnej do zredukowania ugigcia walca dolnego centralnego pod wiasnym cig¢za-
rem, Natomiast podczas podginania konicow blachy, kiedy to silownik srodkowy jest odciety
tworzgc tak zwany zamek hydrauliczny, wartosc¢ sily jest wigksza i1 réwna sile zapewniajg-
cej rownowagq momentow wystQpujacych przy podginaniu.

Gigtarka wediug wynalazku ma t¢ zalet@, Ze moze by¢ sterowana wediug ustalonego pro-
gramu, a wigc mozliwe jest dzigki niej zautomatyzowanie procesu zwijania oraz podginania
koricéw blachy.

Przedmiot wynalazku przedstawiony zostal w przykladzie wykonania na rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia schemat walcow gigetarki, natomiast fige 2 - schemaf ukitadu hydrau-
licznego realizujgcego roiny - zaleznie od tego czy material jest zwijany czy tez podgina-
ne sg jego konce - docisk walca dolnego centralnego gigtarki i walca gérnego gigtarki do
siebie.

Jak to pokazano na rysunku gigtarka wediug wynalazku ma walec dolny centralny 1 do-
ciskajacy zwijang lub podginans blachg 2 do walca gornego 3. Symetrycznie po obu stronach
zeepotu ziozonego z walca dolnego centralnego 1 i walca gdrnego 3 umieszczone sg walce bo-
czne 4 1 5, ktore podczas zwijania blachy umieszczone sg na wigkszej wysokos$ci niz walec
dolny centralny 1, Walec dolny centralny 1 ulozyskowany jest na swoich koicach w piastach
6 1 7 umocowanych na tloczyskach bocznych silownikow hydraulicznych 01 i Cz. Jest on tak-
2e podparty w srodku diugosci przy pomocy walca posredniego 8 ulozyskowanego w piastach 9
i 10 umocowanych na tloczysku srodkowego silownika hydraulicznego Ca. Sitownikli hydrauli-
czne ci, 02 i Ca zasilane sg z zasilacza akumulatorowego 11, wspélnego dla wszystkich na-
pedow hydraulicznych gietarki.

Elementem sterujgcym sitowniki hydrauliczne c1 i C2 Jest rozdzielacz R1' W potozeniu
a rozdzielacza R1 realizowane jest opuszczanie, w polozeniu b - podnoszenie, a w poloze-
niu 0 - zatrzymanie walca dolnego centralnego 1., Podczas zwijania blachy, jak rowniez pod-
czas podginania jej kolcow, rozdzielacz H1 przesterowany jest w potozenie b, Wartosé¢ stru-—
mienia zasilacza akumulatorowego 11 dla sitownikow hydraulicznych 01 i 02 ustala regula-
tor przeptywu RP,, a cisnienie - zawor redukcyjny RC o Z uwagi na wymagang stabilnos¢ cis-
nienia rowniez w czasie odchodzenia walca dolnego centralnego 1 w dol w czasie zwijania
blachy 2 przy zmianach jej grubosci, za zaworem redukcyjnym Rc1 w obwod wiaczony jest za-
wor przelewowy ZPi. Gniazda strumieni sterujgcych zaworu redukcyjnego Rc1 1 zaworu prze-
lewowego ZP1 88 poigczone przez zawor zwrotny zzz, przez co wyeliminowano koniecznosé
wprowadzania zmian nastaw w obu tych elementach i sprowadzono je jedynie do nastawiauia
zaworu redukcyjnego uci, przy czym otwarcie pilota w zaworze przelewowym ZPl, nastawione
Jjest powyzej zakresu zmiennych nastawe. Za rozdzielaczem R1 w obwod zasilania sitownikow
c1 i C2 wlgczony jest zawor ZDI, bedgcy regulatorem przeplywu ograniczajgcym predkosé
opuszczania walca dolnego centralnego i1 pod wiasnym cigzareme.

Elementami sterujgcymi siiownik hydrauliczny 03 88 dwa rozdzielacze Rz i Rs. Podczas
zwljania blachy 2 obydwa rozdzielacze Rz i Ra przesterowane sg w polozenie b, Natomiast
w czasie podginania kolicow blachy 2 rozdzielacz R2 znajduje si¢ nadal w pol?zeniu b a ro-
zdzielacz R, przesterowany Jest w polozenie a., Wartosé strumienia zasilajgcego dla silow-
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nika hydraulicznego Cy ustala si¢ na wlgczonym w obwod regulatorze przeplywu RPa, natomiast
cisnienie - na wilgczonym za tym regulatorem przeplywu RP2 zaworze redukcyjnym ch. Do roz-

dzielacza Ra dolgczone sg dwa zawory przelewowe ZP2 i ZPa, przy czym ci$nienie otwarcia za-
woru przelewowego ZP2 ma wartos¢ odpowiadajgcs maksymalnej sile roboczej w czasie podgina-

nia koicow blachy 2, natomiast cisnienie otwarcia zaworu przelewowego ZP3 ma wartos¢ nieco

wigkszg od cisnienia zredukowanego na zaworze redukcyjnym nca. Poza tym w obwdéd za rozdzie-
laczem nz wlgeczony jest bedycy regulatorem przepiywu zawor ZD2, za pomocy ktorego mozna re-
gulowaé predkosé opuszczania walca posredniego 8 pod wiasnym ciezarem.

Charakterystyczna cechg przedstawionego ukiadu hydraulicznego jest to, ze silownik hy-
drauliczny c3 w czasle zwijania jak i podginania koricow blachy 2 nie wywiera poprzéz walec
dolny centralny 1 nacisku na blache 2 a przy tym podczas ruchu tego walca w giérq 1 w dot
wywotanego przez siltowniki hydrauliczne 01 i c2 - naqqza za nim,

Zastrzezendia patentowe

1. Gigqtarka czterowalcowa, zwtaszcza do blach, majaba walec dolny centralny i umiesz-
czony nad nim walec gorny, do ktorego wspomniany walec dolny jest dociskany a takie dwa
walce boczne umieszczone symetrycznie po obu stronach zespotu zlozonego z walca dolnego
centralnego i walca gornego, przy czym walce boczne znajdujs siq w czasle zwijania mate-
riatu na wysokosci wigkszej) niz walec dolny centralny, a ponadto walec dolny centralny do-
ciskany jest do walca gornego przez silowniki hydrauliczne, z n am i e n n a t ym, 2e
walec dolny centralny /1/ ulozyskowany jest na koicach w piastach /6 1 7/ umocowanych na
ttoczyskach dwoch bocznych silownikow hydraulicznych /C1 i 02/ o statej sile docisku regu-
lowanej 1 nastawialnej jednorazowo w zaleznosSci od grubosci i szerokosci zwijanego materia-
tu do wartosci niezbgdnej do transportu tego materiatu podczas zwijania, poza tym walec
dolny centralny /1/ podparty Jjest w srodku dlugosci na walcu posrednim /8/ ulozyskowanym
w piastach /9 i 10/ umocowanych na ttoczysku $rodkowego silownika hydraulicznego /03/ ()
stalej sile podparcia, ktorego sila odejscia jest dwuwartosciowa, przy czym mniejsza sila
Jest rowna sile podparcia niezbgdnej do zredukowania ugig¢cia walca dolnego centralnego /1/
pod wtasnym cig¢zarem, za$ wigksza sila jest réwna sile maksymalnej, wystgpujacej w trakcie
podginania kodcow materiatu, podczas ktorego srodkowy siltownik hydrauliczny /ca/ Jest od-
cigtye

2. Gigtarka wedlug zastrz. 1, znamie nna t y m, 2e wszystkie sitowniki hy-
drauliczne /Ci’ c2 i 03/ podpierajgce walce /1 1 8/ zasllane sg z zasllacza akumulatoro-
wego /11/ wspolnego dla wszystkich napedéw hydraulicznych gigtarki, przy czym w obwod za-
silania bocznych sitownikow hydraulicznych /C1 i 02/ wigczony jest regulator przeplywu
/up1/ ustalajgcy wartosé¢ strumienia dla tych silownikow hydraulicznych /C1 i Cz/, nastegp-
nie zawor redukcyjny /RCI/ ustalajgcy cisnienie oraz trzypolozeniowy rozdzielacz /R1/ re-
alizujacy podnoszenie, opuszczanie i zatrzymanie walca dolnego centralnego /1/ a pomigdzy
rozdzielacz /RI/ i boczne silowniki hydrauliczne /C1 i 02/ wlgczony jest zawor /ZDI/, be-
dgcy regulatorem przeplywu ustalajacym predkosé opuszczania walca dolhego centralnego /1/
pod jego wiasnym cig¢zarem, poza tym w obwod pohiedzy zawor redukcyjny /R01/ 1 rozdzielacz
/Rl/ dolgczony jest zawor przelewowy /ZP1/, ktorego gniazdo strumienia sterujgcego pola-
czone jest poprzez zawor zwrotny /ZZZ/ z gniazdem strumienia sterujgcego zaworu redukcyj-
nego /RC1/, natomiast w obwodzie zasilania silownika hydraulicznego /C3/ wigczony jest
regulator przepltywu /RPz/ ustalajgcy wartos¢ strumienia i zawér redukcyjny /Rci/ ustala-
Jacy wartosc¢ cisnienia zasilajgcego srodkowy silownik hydrauliczny /Cs/, nastepnie w ob-
wod wigczony jest dwupolozeniowy rozdzielacz /Rz/ a za nim z kolei bgdycy regulatorem
przeplywu zawor /ZD2/ do ustalania predkosci opuszczania walca posredniego /8/ pod wias-
nym cig¢zarem, a pomigdzy tym zaworem /ZD2/ i sitownikiem hydraulicznym /03/ w obwdd wlg-
czony Jjest kolejny dwupolozeniowy rozdzielacz /Ra/ polagczony z dwoma zaworaml przelewowy-
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mi /ZP2 i ZPS/. przy czym cisnienie otwarcia pierwszego zaworu przelewowego /ZPz/ ma war-
toéé odpowiadajgca maksymalnej sile roboczej przy podginaniu koricéw materiatu, a cisnie-
nie otwarcia drugiego zaworu przelewowego /ZP3/ ma wartosé nileco wiekszg od cisnienia za-
silajgcego sitownik /Ca, zredukowanego na zaworze redukcyjnym /RCa/.

Fig.1
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