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一种磷矿矿井水处理系统及处理方法，将收

集系统、沉淀系统和污泥处理系统的各单元模块

进行集成，使原本比较复杂的工艺操作简单化、

智能化，利用污泥回流解决原水较清、矾花小的

问题，有利于降低总磷含量和悬浮物；不仅使处

理后的水质突破了工艺瓶颈，而且降低了药剂使

用量，节省药剂成本，根据井下水质的变化，及时

自动调节PAC和PAM的加药量配比及大小，最大程

度的发挥药剂的絮凝和助凝作用，减少污泥中药

剂的残留量；就地取材，利用水处理系统中产生

的污泥作为产生较大矾花的一种原料，解决了一

部分固废污染问题，还节约了药剂。
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1.一种磷矿矿井水处理系统，其特征是：它包括收集系统、沉淀系统和污泥处理系统；

所述沉淀系统的高效沉淀池（22）与收集系统的提升泵（12）连通，污泥处理系统的剩余污泥

泵（34）与高效沉淀池（22）连通；沉淀系统中的高效深床滤池（21）和污泥处理系统的污泥脱

水机（33）与收集系统的收集池（11）连通；高效沉淀池（22）还设置有回流管路与进水侧连

通，回流管路中连接有污泥回流泵（27）。

2.根据权利要求1所述的磷矿矿井水处理系统，其特征是：所述收集系统包括与收集池

（11）连通的提升泵（12）和矿井水（13）。

3.根据权利要求1所述的磷矿矿井水处理系统，其特征是：所述沉淀系统包括高效深床

滤池（21）连通的高效沉淀池（22）和巴氏槽（23），加药系统（24）与高效沉淀池（22）连接，反

洗水泵（25）和反洗风机（26）与高效深床滤池（21）连接。

4.根据权利要求1所述的磷矿矿井水处理系统，其特征是：所述污泥处理系统包括污泥

泵（31）进泥侧和出泥侧分别连通的污泥池（32）和污泥脱水机（33），剩余污泥泵（34）与污泥

池（32）连通。

5.根据权利要求1所述的磷矿矿井水处理系统，其特征是：所述污泥脱水机（33）排出的

压滤液（35）回流至收集池（11）内，脱水后的污泥通过污泥外运处理。

6.根据权利要求3所述的磷矿矿井水处理系统，其特征是：所述加药系统（24）内的药剂

包括PAC和PAM。

7.根据权利要求1所述的磷矿矿井水处理系统，其特征是：所述高效沉淀池（22）采用密

室的帆布罩设，高效沉淀池（22）的斜管位于被罩设的帆布内。

8.根据权利要求1所述的磷矿矿井水处理系统，其特征是：所述高效沉淀池（22）满负荷

运行出水水质满足总磷≤0 .1mg/l、悬浮物≤10mg/l，其过滤器出水水质满足总磷≤

0.05mg/l、悬浮物≤5mg/l。

9.根据权利要求6所述的磷矿矿井水处理系统，其特征是：所述加药系统（24）根据高效

沉淀池（22）的进水水质自动调节PAC和PAM的加药量。

10.根据权利要求1~9任一项所述的磷矿矿井水处理系统的处理方法，其特征是，它包

如下步骤：

S1，提升，矿井水（13）通过提升泵（12）的提升后，进入高效沉淀池（22）的混合反应池；

S2，混合，加药系统（24）排出PAC溶液与被处理的矿井水（13）混合，形成细小的矾花，自

流进入絮凝反应池的高效反应桶内；

S3，絮凝，在高效反应桶内，形成细小矾花的被处理的矿井水（13）在提升搅拌机的提升

搅拌下，在高效反应桶内外形成内回流，同时与加药系统（24）排出的PAM药剂和污泥回流泵

（27）排出的回流污泥充分絮凝反应；此步骤中，回流污泥中含有未完全反应的药剂且混合

均匀；

S4，生长，回流污泥进入推流区，矾花在推流区内慢慢长成大的矾花，依次进入入流区

和沉淀区；

S5，沉淀，大的矾花在重力的作用下沉降到高效沉淀池（22）的池底，通过刮泥机的作用

刮到泥斗内，部分污泥通过污泥回流泵（27）回流到絮凝反应池内，剩余污泥通过剩余污泥

泵（34）送到污泥池（32）内；

S6，水处理，高效沉淀池（22）的出水经过斜管分离后，清水通过集水槽的收集进入钢砼
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总集水槽内，进入过滤处理单元，被处理后的水经过高效深床滤池（21）过滤后，水中的悬浮

物通过滤池的滤料拦截作用大大降低，经过巴氏槽（23）排放；

S7，反冲洗，高效深床滤池（21）达到过滤周期后进行反冲洗；反冲洗采用反洗水泵（25）

和反洗风机（26）组合的气水联合反冲洗模式，反冲洗废水进入收集池（11）池内，通过自然

沉降后，反冲洗水中的悬浮物沉降到收集池（11）的池底；

S8，污泥处理，污泥池（32）里的污泥通过污泥泵（31）的提升进入污泥脱水机（33）中进

行脱水，脱水后的污泥外送处理，压滤液（35）进入收集池（11）内。
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磷矿矿井水处理系统及处理方法

技术领域

[0001] 本发明属于磷矿矿井水处理技术领域，涉及一种磷矿矿井水处理系统及处理方

法。

背景技术

[0002] 磷矿矿井涌水水质总磷  1.0‑2.0  mg/L，悬浮物50‑100mg/L，目前的水处理系统和

工艺将总磷降至0.2‑0.5mg/L，悬浮物降至10‑20mg/L还是能够实现的，但是要将总磷降至

0.1mg/L以下，悬浮物降至5mg/L以下，则成为目前磷矿矿井水处理中研究的关键性问题。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是提供一种磷矿矿井水处理系统及处理方法，将收集

系统、沉淀系统和污泥处理系统的各单元模块进行集成，使原本比较复杂的工艺操作简单

化、智能化，利用污泥回流解决原水较清、矾花小的问题，有利于降低总磷含量和悬浮物。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明所采用的技术方案是：一种磷矿矿井水处理系统，它

包括收集系统、沉淀系统和污泥处理系统；所述沉淀系统的高效沉淀池与收集系统的提升

泵连通，污泥处理系统的剩余污泥泵与高效沉淀池连通；沉淀系统中的高效深床滤池和污

泥处理系统的污泥脱水机与收集系统的收集池连通；高效沉淀池还设置有回流管路与进水

侧连通，回流管路中连接有污泥回流泵。

[0005] 所述收集系统包括与收集池连通的提升泵和矿井水。

[0006] 所述沉淀系统包括高效深床滤池连通的高效沉淀池和巴氏槽，加药系统与高效沉

淀池连接，反洗水泵和反洗风机与高效深床滤池连接。

[0007] 所述污泥处理系统包括污泥泵进泥侧和出泥侧分别连通的污泥池和污泥脱水机，

剩余污泥泵与污泥池连通。

[0008] 所述污泥脱水机排出的压滤液回流至收集池内，脱水后的污泥通过污泥外运处

理。

[0009] 所述加药系统内的药剂包括PAC和PAM。

[0010] 所述高效沉淀池采用密室的帆布罩设，高效沉淀池的斜管位于被罩设的帆布内。

[0011] 所述高效沉淀池满负荷运行出水水质满足总磷≤0.1mg/l、悬浮物≤10mg/l，其过

滤器出水水质满足总磷≤0.05mg/l、悬浮物≤5mg/l。

[0012] 所述加药系统根据高效沉淀池的进水水质自动调节PAC和PAM的加药量。

[0013] 如上所述的磷矿矿井水处理系统的处理方法，它包如下步骤：

S1，提升，矿井水通过提升泵的提升后，进入高效沉淀池的混合反应池；

S2，混合，加药系统排出PAC溶液与被处理的矿井水混合，形成细小的矾花，自流进

入絮凝反应池的高效反应桶内；

S3，絮凝，在高效反应桶内，形成细小矾花的被处理的矿井水在提升搅拌机的提升

搅拌下，在高效反应桶内外形成内回流，同时与加药系统排出的PAM药剂和污泥回流泵排出
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的回流污泥充分絮凝反应；此步骤中，回流污泥中含有未完全反应的药剂且混合均匀；

S4，生长，回流污泥进入推流区，矾花在推流区内慢慢长成大的矾花，依次进入入

流区和沉淀区；

S5，沉淀，大的矾花在重力的作用下沉降到高效沉淀池的池底，通过刮泥机的作用

刮到泥斗内，部分污泥通过污泥回流泵回流到絮凝反应池内，剩余污泥通过剩余污泥泵送

到污泥池内；

S6，水处理，高效沉淀池的出水经过斜管分离后，清水通过集水槽的收集进入钢砼

总集水槽内，进入过滤处理单元，被处理后的水经过高效深床滤池过滤后，水中的悬浮物通

过滤池的滤料拦截作用大大降低，经过巴氏槽排放；

S7，反冲洗，高效深床滤池达到过滤周期后进行反冲洗；反冲洗采用反洗水泵和反

洗风机组合的气水联合反冲洗模式，反冲洗废水进入收集池池内，通过自然沉降后，反冲洗

水中的悬浮物沉降到收集池的池底；

S8，污泥处理，污泥池里的污泥通过污泥泵的提升进入污泥脱水机中进行脱水，脱

水后的污泥外送处理，压滤液进入收集池内。

[0014] 本发明的主要有益效果在于：

将多个系统的各个单元进行集成模块化，使原本比较复杂的工艺操作简单化、智

能化，利用污泥回流解决原水较清、矾花小的问题，

处理后的水质有利于突破了工艺瓶颈，降低了药剂成本，节省药剂使用量。

[0015] 根据井下水质的变化，及时自动调节PAC和PAM的加药量配比及大小，最大程度的

发挥药剂的絮凝和助凝作用，减少污泥中药剂的残留量。

[0016] 利用水处理系统中产生的污泥作为产生较大矾花的一种原料，解决了一部分固废

污染问题。

附图说明

[0017] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明。

[0018] 图1为本发明的系统流程图。

[0019] 图中：收集池11，提升泵12，矿井水13，高效深床滤池21，高效沉淀池22，巴氏槽23，

加药系统24，反洗水泵25，反洗风机26，污泥回流泵27，污泥泵31，污泥池32，污泥脱水机33，

剩余污泥泵34，压滤液35。

具体实施方式

[0020] 如图1中，一种磷矿矿井水处理系统，它包括收集系统、沉淀系统和污泥处理系统；

所述沉淀系统的高效沉淀池22与收集系统的提升泵12连通，污泥处理系统的剩余污泥泵34

与高效沉淀池22连通；沉淀系统中的高效深床滤池21和污泥处理系统的污泥脱水机33与收

集系统的收集池11连通；高效沉淀池22还设置有回流管路与进水侧连通，回流管路中连接

有污泥回流泵27。使用时，利用收集系统、沉淀系统和污泥处理系统的各单元模块进行集

成，使原本比较复杂的工艺操作简单化、智能化，利用污泥回流解决原水较清、矾花小的问

题，有利于降低总磷含量和悬浮物，有利于将将水质中的总磷0.05mg/L以下，悬浮物降低至

5mg/L以下。
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[0021] 优选的方案中，所述收集系统包括与收集池11连通的提升泵12和矿井水13。使用

时，收集池11用于收集矿井水13和回流后的处理水，提升泵12将收集池11排至高效沉淀池

22内；收集池11还对反冲洗水中悬浮物起到沉降作用。

[0022] 优选的方案中，所述沉淀系统包括高效深床滤池21连通的高效沉淀池22和巴氏槽

23，加药系统24与高效沉淀池22连接，反洗水泵25和反洗风机26与高效深床滤池21连接。使

用时，高效沉淀池22用于混合、絮凝、生长和沉淀，并通过斜管分离清水排至高效深床滤池

21；加药系统24在混合、絮凝过程中自动调节加药量和控制加药时间；反洗水泵25和反洗风

机26用于在过滤周期达到设定时间时，采用气水联合反冲洗，使废水进入收集池11池内。

[0023] 优选的方案中，所述污泥处理系统包括污泥泵31进泥侧和出泥侧分别连通的污泥

池32和污泥脱水机33，剩余污泥泵34与污泥池32连通。使用时，剩余污泥泵34用于将高效沉

淀池22内的污泥排至污泥池32，污泥泵31用于将污泥池32内的污泥排至污泥脱水机33。

[0024] 优选的方案中，所述污泥脱水机33排出的压滤液35回流至收集池11内，脱水后的

污泥通过污泥外运处理。使用时，污泥脱水机33用于对污泥进行压滤脱水，并将压滤液35排

至收集池11内，脱水后的污泥从污泥脱水机33排出后经过外运处理。

[0025] 优选的方案中，所述加药系统24内的药剂包括PAC和PAM。使用时，PAC和PAM主要起

到絮凝、助凝和混凝的作用，使收集水快速达到设定浓度，有利于快速分离出清水。

[0026] 优选的方案中，所述高效沉淀池22采用密室的帆布罩设，高效沉淀池22的斜管位

于被罩设的帆布内。使用时，采用帆布将高效沉淀池22密实，使高效沉淀池22上部不留缝

隙，隔离太阳光线，解决斜管“长毛”的问题，避免斜管长漂浮物质堵塞斜管出水孔。

[0027] 优选的方案中，所述高效沉淀池22满负荷运行出水水质满足总磷≤0.1mg/l、悬浮

物≤10mg/l，其过滤器出水水质满足总磷≤0.05mg/l、悬浮物≤5mg/l。使用时，通过设定高

效沉淀池22满负荷运行条件和过滤器出水水质条件，有利于合理控制电力、药剂的成本。

[0028] 优选的方案中，所述加药系统24根据高效沉淀池22的进水水质自动调节PAC和PAM

的加药量。使用时，加药系统24及时自动调节PAC和PAM的加药量配比及大小，最大程度的发

挥药剂的絮凝和助凝作用，减少污泥中药剂的残留量。

[0029] 优选的方案中，如上所述的磷矿矿井水处理系统的处理方法，它包如下步骤：

S1，提升，矿井水13通过提升泵12的提升后，进入高效沉淀池22的混合反应池；

S2，混合，加药系统24排出PAC溶液与被处理的矿井水13混合，形成细小的矾花，自

流进入絮凝反应池的高效反应桶内；

S3，絮凝，在高效反应桶内，形成细小矾花的被处理的矿井水13在提升搅拌机的提

升搅拌下，在高效反应桶内外形成内回流，同时与加药系统24排出的PAM药剂和污泥回流泵

27排出的回流污泥充分絮凝反应；此步骤中，回流污泥中含有未完全反应的药剂且混合均

匀；

S4，生长，回流污泥进入推流区，矾花在推流区内慢慢长成大的矾花，依次进入入

流区和沉淀区；

S5，沉淀，大的矾花在重力的作用下沉降到高效沉淀池22的池底，通过刮泥机的作

用刮到泥斗内，部分污泥通过污泥回流泵27回流到絮凝反应池内，剩余污泥通过剩余污泥

泵34送到污泥池32内；

S6，水处理，高效沉淀池22的出水经过斜管分离后，清水通过集水槽的收集进入钢
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砼总集水槽内，进入过滤处理单元，被处理后的水经过高效深床滤池21过滤后，水中的悬浮

物通过滤池的滤料拦截作用大大降低，经过巴氏槽23排放；

S7，反冲洗，高效深床滤池21达到过滤周期后进行反冲洗；反冲洗采用反洗水泵25

和反洗风机26组合的气水联合反冲洗模式，反冲洗废水进入收集池11池内，通过自然沉降

后，反冲洗水中的悬浮物沉降到收集池11的池底；

S8，污泥处理，污泥池32里的污泥通过污泥泵31的提升进入污泥脱水机33中进行

脱水，脱水后的污泥外送处理，压滤液35进入收集池11内。该方操作简单方便，利用水处理

系统中产生的污泥作为产生较大矾花的一种原料，解决了一部分固废污染问题，还节约了

药剂，有利于使处理水中的总磷含量和悬浮物含量下降。

[0030] 上述的实施例仅为本发明的优选技术方案，而不应视为对于本发明的限制，本申

请中的实施例及实施例中的特征在不冲突的情况下，可以相互任意组合。本发明的保护范

围应以权利要求记载的技术方案，包括权利要求记载的技术方案中技术特征的等同替换方

案为保护范围。即在此范围内的等同替换改进，也在本发明的保护范围之内。
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图 1
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