IVI&UT W

[ 2 AN

199 DANMARK

12 FREML/AEGGELSESSKRIFT (157284 B

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

(21) Patentansagning nr.: 3838/83 1y intclt  HO05B 3/74
(22) Indleveringsdag: 22 aug 1983
(24) Lebedag: 22 jun 1978

(41) Alm. tilgeengelig: 22 aug 1983
(44) Fremiagt: 27 nov 1989

(86) International ansggning nr.: -

(62) Stamansegning nr.: 2813/78

(30) Prioritet: 02 jul 1977 DE 2729929 09 maj 1978 DE 2820138

(71) Anseger: KARL *FISCHER; Karl-Fischer-Strasse 8; 7519 Oberderdingen, DE

(72) Opfinder: SAMME

(74) Fuldmeegtig: Firmaet Chas. Hude

(54 Fremgangsmade til fremstilling af et elektrisk varmestralingselement

(56) Fremdragne publikationer

NO pat. nr. 69901

(57) Sammendrag: 3838-83
Fremgangsmdde til fremstilling af et elektrisk strdlings- 3838-83
varmeelement, ved hvilken fremgangsmi3de en som trddspiral
(21) udformet elektrisk varmemodstand fastgeres til en iso- 31 32 19 30 21 33 23 11 11 22 20 15
lerende barer (20). Ifelge opfindelsen indtrykkes traddspi- ) { // // / / / // / \ / {
raler (21) i den ved sin overflade i det vasentlige plade- R A 2 oy il o W I SN I B R AR Y I o e
formede fiberstofholdige plastisk deformerbare isolations- —_1F&ﬂ ,I - .;/ : ~\:As . )

berer (20), hvorefter isolationsbzren hzrdes henholdsvis
terres. Tradspiralen (21) fastgeres derved direkte ved iso-

‘,Z/’,/////// A ’/’/I,'/'"

lationsbazren uden yderligere fastgerelsesmidler, sdsom tréd- .5%
stifter eller lignende, hvorved fremgangsmdden vil kumne gen- %{ = e 2273 Ll
; 0 ————
nenfores pa forholdsvis kort tid. f§ lé/ i } \ :
! 1 !
& ) 27 12 13 14
8 FIG.1




10

15

20

25

30

35

DK 157284B

Opfindelsen angar en fremgangsmédde til1l fremstilling af et
elektrisk varmestrédlingselement, ved hvilken fremgangsmade en
som tradspiral udformet varmemodstand nedsankes i et fiberhol-
digt 1isolerende materiale indeholdende en isolerende barer,

der derefter hardes eller torres.

Norsk patentskrift nr. 69.901 viser en ubetydelig indtrykning
af varmespiraler i en isolerende barer bestdende af et kera-
misk herdet materiale. Varmeviklingerne indtrykkes kun s& me-
get, at de fastholdes til materialet. Varmeviklingerne kan
imidlertid frigeres som felge af de forskellige varmesp®ndin-

ger 1 isoleringslegemet og varmespiralen.

Formdlet med opfindelsen er at anvise en fremgangsméde til
fremstilling af et udstralende varmeelement, der paéd en for-
holdsvis enkel made og uden vyderligere fastgorelseselementer
muligger en sikker befastigelse af de elektriske varmemod-
stande 1 isolationsbareren, og hvor de elektriske modstande

har gode udstralingsegenskaber og lang levetid.

Dette formd&l er ifglge opfindelsen opndet ved, at tradspiralen
over en del af sin hejde indtrykkes i en forberedt plastisk
deformerbar isolerende bzrer med en i det vasentlige pladefor-
met overflade og 1 en sa&dan grad, at det isolerende materiale
kun i mindre m®&ngde tranger ind i mellemrummene mellem vindin-
gerne af tradspiralen og i vid udstrazkning kun omslutter tréa-
dene og i vid udstrekning frilagger det frie indre af tradspi-

ralen fra isolationsmaterialet.

Tradspiralen fastgeres derved direkte til isolationsbareren
uden yderligere fastgeorelsesmidler sésom kit, tradstifter el-
ler lignende, hvorved fremgangsméden vil kunne gennemferes pa
forholdsvis kort tid. Tradspiralen er desuden sikret mod ind-

fiydelsen af varmeudvidelsen.

Indtrykningen kan med fordel foretages under presningen af

isolationsbareren. Derved spares et yderligere procestrin. De



10

15

20

25

30

35

DK 1572848

enkelte vindinger af traden virker ogsd som et gitter, der i
overvejende grad tilbageholder de fiberholdige materialer, s&-
iedes at kun bindemiddel eller korte fibre vil kunne trange
ind i det indre af spiralen. Spiralerne er ogsad kun i et nedre
omrade omsiuttet af isolationsmateriale, men ogsa i dette om-
rade bliver den evrige del af spiralens indre holdt fri, sa-
lJedes at der i dette omrade dannes en fordybning i isolations-
pbereren. Derved er det indre af tradspiralen ikke forhindret i
at blive bestralet, og den udstralende flade er overfor en
ikke-indlejret tradspiral kun afdekket i ganske ringe grad og

kun ved den flade, der vender mod den side, ser skal opvarmes.

Det er fortrinsvis kun en 1ille del af hver vikling af tréad-
spiralen, der er indlejret, idet det gvrige omrade af spira-

lens omréde holdes fri.

Det isolationsmateriale, hvoraf isolationsbareren bestar, inde-
holder fibre, der fortrinsvis er forsynet med bindemiddel.
Tradspiralen indpresses, medens isolationsbareren endnu er
bled henholdsvis plastisk deformerbar, hvorefter der foretages
en terring eller hardning henholdsvis branding til fasthol-

delse af tradspiralen.

Opfindelsen skal narmere forklares i det feolgende under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et snit gennem en varmestralingsenhed i et glas-

keramik-kogeapparat,
fig. 2 en isolerende barer,

fig. 3 den del, der i fig. 1 er omgivet af en cirkel III, i

stort malforhold,

fig. 4 en variant af den i fig. 1 illustrerede fremstillings-

metode,
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fig. 5 en varmeenhed, hvor der med stiplede Tinier er antydet

en alternativ udformning,

fig. 6 den i fig. 5 viste varmeenhed, set i snit efter Tlinien

VI"VII

fig. 7 den i fig. 5 viste varmeenhed, set i snit efter linien

VII-VII,

fig. 8 et snit svarende til snitferingen i fig. 7 i stort m&l-
forhold,

fig. 9 en variant af den i fig. 6 viste snitfering,
fig. 10 en detalje af en anden udformning og

fig. 11 et snit efter linien XI-XI i fig. 10 i stort malfor-
hold.

I fig. 1 er der vist en glaskeramikplade 11, der danner koge-
fladen af et ikke vist elektrisk komfur. Under glaskeramikpla-
den 11 er der anbragt en varmeenhed 12, der fortrinsvis er
trykket mod undersiden af glaskeramikpladen 11 ved hjalp af
ikke viste fjederelementer. Varmeenheden 12 har en bareskal 13
af plade bestaende af en nedre pladedel 14 i form af en flad
skd1 med javn bund 16 og en gvre pladedel 15 i form af en ring
med Z-formet tvarsnit. Pladedelene er forbundet indbyrdes ved

deres mod hinanden liggende ringformede flanger.

Bareskalen 13 er bekladt med isolerende materiale bestdende af
to parallelt med bareskdlens bund 16 Tliggende isolationslag
eller -skiver 17, 18 samt en isolationsring 19. Disse isola-
tionslag kan vere opbygget af flere materialer. Da varmeisola-
tionsegenskaberne af hejtemperaturbestandige isolationsmateri-
aler normalt aftager med stigende mekanisk styrke, kan der til
isolationslagene 17, 18 anvendes et materiale med en forholds-

vis ringe mekanisk styrke og gode varmeisolationsegenskaber,
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eftersom isolationslagene i praksis ikke belastes sarligt me-
get. Det nedre lag 17 kan bestd af et ikke eller kun svagt
komprimeret beskyttelsesmateriale (eksempelvis fint fordelt
kiselsyre) eller et materiale med en mindre varmebestandig-
hed, eftersom dette sted er det "koldeste" af varmenheden.
Derimod skal den isolerende understetningsring 19 have en noget
hojere mekanisk styrke. Den kan f.eks. bestd af et travlet
isolationsmateriale, eksempelvis af aluminiumoxidfibre, som
under tilsatning af et passende bindemiddel sammenpresses til
dannelse af en papagtig struktur. Et sadant materiale markeds-
fores under betegnelsen "Fiberfrax". Andre mineralske fibre

kan dog ogsd komme pa& tale.

P& det ovre isolationslag 18 og inde i isolationsringen 19 dog
indesluttet i en ringformet udskaring af isolationsringen,
ligger der en isolerende barer 20 i form af en cirkular skive.
Ved almindelige varmelegemer til et glaskeramikkomfur er ski-
ven af storrelsesordenen 15 cm i diameter og 5 mm i tykkelse.
Denne isolerende barer 20 bestdr ligeledes af et presset trev-
Jet isolationsmateriale med en meget hgj varmebestandighed og
berer pa oversiden en efter en spiral forlgbende og af trad-
spiraler bestdende varmemodstand 21, hvorved der tilvejebrin-
ges et cirkulart varmeomr&de, hvor kun midterzonen 22 ikke er

opvarmet.

Varmemodstandene 21 1ligger over storstedelen af deres udstrak-
ning p& isolationsbarerens 20 overflade 23 eller en smule der-
over. Fra den i det vasentlige plane overflade 23 er der nogle
radizrt udragende fremspring 24, 25. Fremspringene 24 forlgber
fra yderranden til den uopvarmede midterzone 22, medens frem-
springene 25 kun udstrakker sig ca. den halve vej. Afstandene
imellem fremspringene 1ligger saledes indenfor et bestemt om-
rade. Fremspringene er fremstillet ved pragning af den isole-
rende barer 20 under dennes fremstilling ved presning af den
med bindemiddel forsynede fibermasse. Derved indpresses varme-
modstandene 21, saledes at de gennemtranger fremspringene 25

og fastholdes i disse. Som det fremgar af fig. 2 og 3, er var-
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memodstandene 21 1 omradet af fremspringene 25 fortrinsvis
indlejret med noget mere end halvdelen af deres omkreds, hvor-
ved deres gvre bukning og narmere bestemt nasten hele den gvre

halvdel samt det indre af vindingen forbliver fri.

Derved opn&s en ualmindelig god fastholdelse af varmemodstan-
dene 21, uden at varmeudstralingen hammes. I omradet mellem
fremspringene 25 kan udstralingen fra varmemodstandene 21
uhindret finde sted, og i omradet ved fremspringene 25 er kun
udstralingen fra den nedre vindingsbue hammet. Derved tilveje-
bringes et meget virksomt varmeelement med de bedste udstra-

Tingsforhold i opadgéende retning.

Den isolerende bzrer 20 kan ved et passende materialevalg el-
ler ved en sterkere komprimering af materialet fa en storre
mekanisk styrke end den evrige isolering. Den er derfor udfor-
met som en skive, der dog altid har en papagtig struktur, og
som er let at handtere under fremstilling, montering og repe-
ration. Varmemodstandene sidder s& godt fast p& denne barer,
at der ikke er risiko for, at de pa& en eller anden made fri-

gores ved rystelser eller varmeudvidelser.

Pragningen til dannelse af fremspringene 24, 25 giver anled-
hing til, at der pa isolationsbzrerens underside dannes for-
dybninger 26. Oversiden af det ovre isolationslag 18 kan Tlige-
ledes vare forsynet med indskaringer 27, sa&ledes at disse
eventuelt krydsende indskaringer danner et hulrum til forbed-
ring af isoleringen. Den elektriske tilslutning til spiralen
fores fortrinsvis gennem isolationsbzreren nede fra, sadledes
at tilslutningslederne f.eks. kan forlgbe i en af fordybnin-
gerne 26. De tilsvarende tilslutningsstifter eller tunger kan
under sammenpresningen trykkes gennem det endnu blede materia-
le af isolationsb@reren. Isolationsbareren udsattes efter sam-

menpreshingen for en terrings- eller brandingsproces.

Varmeenheden monteres ved at isolationslagene 17, 18 haldes

ind i den nedre pladedel 14 eller indlagges, hvis det drejer
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sig om forud pressede skiver, hvorefter isolationsbareren 20
indlegges. Tilslutningslederne 28 fgres ud til siden via en
udskering 29 i omradet ved skillelinien mellem pladedeliene 14
og 15. Derefter pasattes isolationsringen 19, og varmeenheden
fardiggeres ved pasatning og fastgorelse af den ovre pladedel
15. Isolationsringen 19 har ogsa en opdadvendt ringformet del

30, der ligger an mod undersiden af glaskeramikpladen 11.

I fig. 1 er der anvendt en temperaturbegrznser henholdsvis en
temperaturregulator 31 omfattende en stavformet temperaturfg-
ler 31, der er feart diamentralt gennem stralingsrummet 33 mel-
lem "varmemodstanden 21 og undersiden af glaskeramikpladen 11.
Temperaturfeleren er fort gennem en abning i pladedelen 15 og
isolationsringen 19. Ved denne udformning ma temperaturfeleren
31 isoleres elektrisk som fglge af, at der ogsd kraves bero-
ringssikkerhed i tilfalde af brud af glaskeramikpladen 11,
hvilken 1isolering eksembe1vis kan foretages ved overtrakning
med et kvartsror. Af denne &rsag kan temperaturregulatoren 31
i udformningen i fig. 4, der 1 evrigt er opbygget p& samme
made, vare saledes anbragt, at den ligeledes gar gennem skil-
lelinien mellem de to pladedele 14 og 15 og ligger 1 indskae-
ringen i undersiden af isoleringen 19 og p& oversiden af iso-
lationsfaget 18. 0Ogsa den isolerende b@rer 20 har en diamen-
tral indskaring 34 for temperaturfeleren 32, sdledes at denne
vil kunne affele opvarmningstemperaturen, eftersom den isole-
rende barer pd grund af den hgjere mekaniske styrke og ringere
termiske isolationsvirkning meget hurtigt antager opvarmnings-

temperaturen.

Ved denne udformning bliver strédlingsrummet 33 i stor udstrek-
ning frigjort, og der kan indferes et jordforbundet gitter 35,
sdledes at_det hviler p& en skulder af 1isoleringen 19', og
kort under glaskeramikpladen 11 danner en bereoringsbeskyttelse

mod de under spanding stdende varmemodstande 21.

Da den samiede isolation 17, 18, 19 og den isolerende barer 20

kun skal komprimeres s& meget, som det er pakravet af hensyn
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ti1 den mekaniske styrke, kan isolationsdelenes overflade ved
berering udvise nogen slitage. Af denne &rsag kan man behandle
isolationsdeienes overfliade ved f.eks. at gge tilsatningen af
bindemiddel eller spreojte dem med en varmebestandig lak. Det
er endvidere fordelagtigt at forsyne isolationsbarerens over-
side med en sort lak for derved at forbedre varmeudstralingen

i opadgaende retning.

Varmeenheden er normalt cirkular. Isolationsbzreren kan derfor
med fordel ogsd& vare cirkular. Til opnaelse af en bedre til-
pashing til den normale fire-anbringelse af kogeplader kan det
imidlertid vare en fordel at anvende firkantede eller kvadra-
tiske varmeenheder. I dette tilfelde kan isolationsringen til
overvindelse af en ydre firkantet og indre rund form have en

rund isolationsbharer.

I tilfeldet med en firkantet isolationsbarer henholdsvis iso-
lationsring ved runde varmeringsomréader, kan der i overophe-
dede hjerner vare overvagnings--eller affelingsanordninger til
overvagning af temperaturen. Et styrtgodsagtigt isolationsma-
teriale i omradet af isolationslagene 17, 18 til opnaelse af
en stor varmeisolationsevne muliggeres ved at anbringe varme-
elementet pad en mekanisk fast og forholdsvis tyk afslutnings-
dannende isolationsbarer. Til andre netspandinger eller var-
meeffekter md der kun fremstilles en anden isolationsbarer el-
ler anvendes andre varmemodstande, medens de almindelige var-
meenheder er uandrede og kan vare seriefremstillede. Dette er
ogsad muligt i forbindelse med lagring og reperation. Varmemod-
standsspiralen kan udformes dobbelt svarende til, at begge en-
derne 1ligger ved periferien, og de spiralformede modstande

danner to parallelle strenge, der forlgber ind mod midten.

Varmemodstandene p& isolationsba&reren udgeres normalt af spi-
raler, der er Tlagt i cirkelrunde tradviklinger. Det Kkan dog
ogsad vare fordelagtigt at gere tradviklingen oval, narmere be-
stemt med den mindste udstrakning i retning af glaskeramik-

pladen. Derved kan stralingsrummet ogsd ved sterre viklinger



10

15

20

25

30

35

DK 1572848

fa en betydelig storrelse, hvilket under visse omstandigheder
er nedvendigt af hensyn til gennemslagsstyrken. Det er dog al-
tid vanskeligt trods god disolation og forneden gennemslags-
styrke at fremstille varmeenheden i en ringe tykkelse, samti-
digt med at varmeenheden pd undersiden har en Tlav temperatur

af hensyn til eventuelle tilstodede brandbare dele.

I en yderligere ikke vist variant kan spiralen enkelte steder
vare anbragt noget dybere i isolationsbareren, eksempelvis for
at give plads for en stavformet temperaturfsler. Ved denne
fordybning kan den ngdvendige isolatoinsafstand opnas, uden at

hele stralingsfladen ligger dybere,

I det beskrevne udfgrelseseksempel har hver varmeenhed en sar-
1ig bareskal, der er patrykt pa glaskeramikpladen. Ved et af
flere enheder bestdende kogeapparat er det dog ogsd muligt at
negjes med én bareskal, i hvilken der ligger en isolering, der
afgranser skalformenes indskaringer til optageise af disola-

tionsbareren.

Den i fig. 5-9 viste varmeenhed 111 har en isolationsbarer 112
med en firkantet form og fortrinsvis en kvadratisk flad skal
med en bund 113 og kanter 114, der er fremstillet af isola-
tionsmateriale, eksempelvis et ved presning formet og ved
hjalp af bindemiddel fastgjort fiberagtigt isolationsmateria-

le.

Den mod sk&lens indre 116 vendende side 115 af bunden 113 er
sik-sak-formet, sdledes som det isaer fremgar af fig. 7 og 8.
Den bestdr af parallelt forlebende bglgeformede fremspring og
forsankninger, hvoraf toppunktet 117 er forholdsvis skarpt.

Sik-sak-formen er forholdsvis flad.

I inderrummet 116 og p& overfladen 115 er der en varmemodstand
118 bestéende af en bosligeformet frem- og tilbagegdende mod-
standstrad, idet pa hinanden feolgende afsnit 119 af varmemod-

standene forigber frem og. tilbage ved siden af hinanden. De er
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forbundet indbyrdes via U-formede omrader 120, der eksempelvis
ved "trazkning" (glastrakning) af den opvarmede vikling er ud-
formet i det vasentlige som en glat og uviklet trad. Disse
forbindelsesomrader 120 er dindlejret i forhgjninger 121 af
isolationsbareren, dvs. fortrinsvis indpresset inden isola-
tionsbzreren hardes. Forhejningerne kan have form som en eller
flere sik-sak-formede bolger, saledes at det indlejrede omrade

trods vidtgaende fastgerelse er indskranket til et minimum.

Det ses at udstrakningen af de sik-sak-formede forhojninger
121 og de derimellem 1liggende fordybninger 122 forleber pa
tvears af udstrazkningen af varmemodstandsafsnittene 119. Det
fremgar af fig. 8, at varmemodstandene i omradet af toppunk-
terne 117 er ind1ejF;t med fortrinsvis kun én og i alle til-
falde kun fa vindinger ved indpresning inden hardningen. Der-
ved er af hver vinding kun en ringe del af den mod overfladen
115 vendende del indlejret, medens den gvrige del af vindinhgen

Tigger fri.

Fig. 9 viser en variant, hvor der pa& tvars af forhejningen
121' og fordybningen 122' yderligere er indlejret en vinding,
sdledes at varmeviklingen er indlejret i en ved forhgjninger-

nes skazringspunkter dannet spids 123.

ved denne foranstaltning er varmeviklingen trods vidtgdende
fastgorelse til isolationsbareren, der danner en let monterbar
enhed, kun indlejret i et 1ille omrade, sadledes at faren for
lokal overophedning med risiko for gennembranding er elimine-
ret. Dertil bidrager ogs& den omstandighed, at spiralen under
udvidelse tilpassses til den sik-sak-formede overflade, og
derved ligger p& overfladen, uden at der ved stodpavirkninger
sker en udbejning til siden. Hele varmeviklingens overside er
fri, og udstraling vil derfor frit kunne finde sted. Den mean-
derformede udformning muligger en ret god procentuel varmefla-
debelaegning, hvortil kommer, at varmeviklingerne kan 1ligge
~forholdsvis tat, dels som folge af den sik-sak-formede udform-

ning, og dels som felge af at udbgjningerne til siden forhin-
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dres, hvorved risikoen for kortslutning reduceres. Dertil kom-
mer, at en eventuel kortslutning ikke far store fglger, efter-
som spandingsforskellen mellem to enkelte afsnit 119 er meget

Tille.

1 forbindelsesomraderne 120 afgives der kun 1idt varmeenergi,
eftersom der anvendes ikke-viklet trad. Dette er sarlig vig-
tigt, da der ved U-bejningerne er fare for varmeophobning,

hvorfor en fastgorelse ved indlejring vil vare ngdvendig.

P4 begge sider af de ydre varmemodstandsafsnit 119 ligger der
temperaturfelere 125 af temperaturkoblingsorganer 126; enten i
form af en temperaturbegranser eller en temperaturregulator.
Det kan her dreje sig om en stavformet temperaturfgler be-
staende af en udvidelsesbalg og en deri Tiggende stav, der Kkun
udvider sig forholdsvis 1idt, hvilken fesler udstrazkker sig
over hele isolationsbarerens indre kant og forlgber i varmemod-
standens plan mellem randen 114 og langs det ydre afsnit 119.
Den gar gennem en udskaring 127 i randen 114, sa&ledes at ho-
vedet, der bazrer en omskifter, stikker uden for det opvarmede
omrade. Varmemodstandens 118 tilslutninger er ogsd fert gennem
dette omrade, hvilke tilslutninger umiddelbart kan tilsluttes
ti1 omskifterhovedets tilslutning, s&ledes at dette samtidigt
danner tilslutningsdelen for varmemodstanden. I en temperatur-

foleranordning er begge tilslutninger foretaget pd& begge sider

~ved hjzlp af tilslutningsorganerne, saledes at sarlige til-

slutningsdele ikke er ngdvendige. Temperaturomskifterorganerne
er dermed forbundet i serie med varmemodstande, sdledes at
varmemodstanden 118 vil kunne udkobles ved en temperaturfglers

mellemkomst.

1 fig. 5 og 6 er der vist et temperaturomskifterorgan 126",
der kan vare udformet p& samme made som tidligere beskrevet.
Den respektive temperaturfeler 125' ligger noget under varme-
modstandenes plan i en fordybning 128 af isolationsbareren og
gennembryder ribberne 121. 0gs& her er temperaturfgleren an-

bragt paralielt med afsnittene 119, og narmere bestemt i umid-
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delbar nzrhed af to afsnit, saledes at den har et gunstigt
greb i varmemodstandenes temperatur. Temperaturanordningen pa-
rallelt med varmemodstandene sorger for en effektiv regulering
og begrazhsning af temperaturen, og overtemperaturer i glaske-
ramikpladen undgas. Man undgar derved, at der under tempera-
turmodstandenes temperaturforleb og derved i glaskeramikmate-
rialet opstar temperaturer, der kan feore til beskadigelse af
glaskeramikoverfladen. Opvarmningen kan ogsa ske ved en hgjere

middelvardi, hvorved effektgennemgangen forbedres yderligere.

varmeenheden 111'.i fig. 10 svarer med hensyn til isolations-
bererens udformning og med hensyn til udformningen og anbrin-
gelsen af varmemodstandene til udformningen i fig. 5. Tempera-
turomskifterorganet 126a er blot anbragf p& en anden made. Den
tilhgrende temperaturfegler 125a, der ligeledes er en stavfor-
met foler, ligger som vist i fig. 11 i en dyb udskaring 130 i
isolationsbarerens 112a bund 113a. Udskaringen og dermed tem-
peraturfgleren 125a forleber pa tvers af de enkelte afsnit 118
af varmemodstandene 118. Eftersom foleren 125a 1ligger for-
holdsvis tat under varmemodstandene, er udskaringen 130 for-
synet med en afdekning 131 i form af en kvartsskive. Det er
0ogsa her muligt at forsyne foleren med en belegning af et hoj-
temperaturbestandigt isolerende, men alligevel strdlingsgen-

nemtrangeligt materiale.

De beskrevne udferelseseksempler vil kunne varieres pa flere
forskellige mader. F.eks. kan der anvendes en sik-sak-formet
form, hvor der i omradet mellem fordybningerne 122 er et fladt
stykke. Ved modstandenes fastgerelse skal det frem for alt
sikres, at toppunkterne er forholdsvis spidse, hvorved det
indlejrede omrade af varmeviklingen bliver forholdsvis l1ille.
I stedet for som beskrevet til opvarmning af en glaskeramikko-
geplade, kan varmeenheden ogsad indrettes til opvarmning af an-
dre genstande, f.eks. i industriovne til opvarmning af metal-

plader eller -vegge, eller til opvarmning af kar.

Forsgg har vist, at der ogsd opnés en udmarket fastgerelse og

gode udstralingsegenskaber, hvis varmespiralen ikke kun er
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indlejret i forhejningerne 24 og 25 - se fig. 2 - men o0gsd
ved indtrykning over hele deres langde er lagt fast i isola-

tionsbareren,

Patentkrav.

1. Fremgangsmade til fremstilling af et elektrisk varmestra-
lingselement, ved hvilken fremgangsmadde en som tradspiral ud-
formet varmemodstand (21, 118) nedsankes i et fiberholdigt
isolerende materiale indeholdende en isolerende barer (20,
112), der derefter hazrdes eller torres, kendetegnet
ved, at tradspiralen over en del af sin hegjde indtrykkes i en
forberedt plastisk deformerbar isolerende bzrer (20, 112) med
en i det vaesentlige pladeformet overflade og i en sadan grad,
at det isolerende materiale kun i mindre mangde tranger ind i
mellemrummene mellem vindingerne af tradspiralen, og i vid ud-
strekning kun omslutter tradene og i vid udstrakning frilagger

det frie indre af tradspiralen fra isolationsmaterialet.

2. Fremgangsmade ifolge krav 1, k ende tegnet ved,
at indtrykningen foretages under presningen af isolationsbare-
ren (20, 112).

3. Fremgangsmadde ifalge ethvert af de foregédende krav,
kendetegnet ved, at kun en 1ille del af tradspira-
lens vinding indlejres, medens det ovrige omr&de af spiralens

periferi holdes fri.
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