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(54)  Zunder fur ein Geschoss

(57) Die Erfindung geht aus von einem Zinder (2)
fur ein Geschoss miteiner Zindanordnung (54) zum Zun-
den einer Hauptladung des Geschosses und einem Ver-
z6gerungsdetonator (10) zum Zinden der Zundanord-
nung (52) nach einer durch eine Abbrandstrecke (66)
einer Verzogerungsladung (30) festgelegten Verzoge-
rungszeit, wobei der Verzdgerungsdetonator (10) ein
Gehéuse (26) mit einer Zindhélfte (60), in der er gezun-
det wird, und einer Detonatorhélfte (62), die eine Deto-

natorladung (34) zum Ziunden der Zindanordnung (54)
beinhaltet, aufweist.

Um ein Blindgehen des Geschosses durch eine zu
frlhe Detonation des Verzégerungsdetonators (10) zu
vermeiden, wird vorgeschlagen, dass das Gehause (26)
in der Zundhalfte (60) eine Entlastungsoffnung (40) mit
einemim ziindenden Zustand des Verzdgerungsdetona-
tors (10) frei durchgangigen Offnungsquerschnitt auf-
weist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zinder fir ein Ge-
schoss mit einer Zindanordnung zum Zunden einer
Hauptladung des Geschosses und einem Verzdgerungs-
detonator zum Ziinden der Zundanordnung nach einer
durch eine Abbrandstrecke einer Verzdgerungsladung
festgelegten Verzogerungszeit, wobei der Verzdge-
rungsdetonator ein Geh&ause mit einer Ziindhalfte, in der
er gezundet wird, und einer Detonatorhélfte, die eine De-
tonatorladung zum Ziinden der Ziindanordnung beinhal-
tet, aufweist.

[0002] Ziinder fur Artelleriegeschosse, Mosergrana-
ten oder direkte Geschosse sind Ublicherweise mit einer
Ziundanordnung mit einer Zindkette versehen, durch die
eine Hauptladung des Geschosses geziindet wird. Die
Zundanordnung bzw. Zindkette umfasst eine Zindla-
dung, die zu einem bestimmten Zeitpunkt oder bei einer
bestimmten Situation des Zuinders elektronisch oder me-
chanisch geziindet wird und die ihre Zindenergie direkt
an die Hauptladung oder beispielsweise an eine Verstar-
kerladung der Zindkette weiter gibt, die ihrerseits die
Hauptladung ziindet.

[0003] Bei einem Versagen eines solchen mechani-
schen oder elektronischen Auslésens der Zindladung
wird das Geschoss nach seiner Landung ein Blindgan-
ger, der wahrend eines sehr langen Zeitraums eine er-
hebliche Gefahrenquelle darstellt. Ein solcher Blindgén-
ger kann beispielsweise entstehen, wenn ein Geschoss
mit einem Aufschlagziinder in tiefem Schnee oder einer
Schneewehe landet und der Aufschlagziinder nicht zin-
det oder das Geschoss so flach auf dem Erdboden auf-
kommt, dass es liber den Erdboden rutscht und nur lang-
sam zum Stehen kommt.

[0004] Um ein Zinden auch in einer solchen nicht re-
gularen Situation zu gewéhrleisten, ist es bekannt, den
Zinder mit einem Verzdgerungsdetonator zu versehen,
derdurch beispielsweise den Abschuss des Geschosses
gezindet wird und der nach einer voreingestellten Ver-
zbgerungszeit von einigen Sekunden die Zindanord-
nung zundet, wenn diese nicht bereits regular durch ei-
nen Zeitzinder oder Aufschlagziinder oder dergleichen
geziindet wurde. Ein solcher Verzdgerungsdetonator
umfasst Ublicherweise eine Verzdgerungsladung, die
z.B. beim Abschuss geziindet wird, und die - ahnlich einer
Zundschnur - eine festgelegte Verzégerungszeit lang
brennt, um nach Ablauf dieser Verzégerungszeit Ziind-
energie an einen Detonator zum Ziinden der Zindanord-
nung zu Ubergeben.

[0005] Esisteine Aufgabe dervorliegenden Erfindung,
einen Zinder fir ein Geschoss anzugeben, der zuver-
lassig vor einem Blindgehen schiitzt.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Ziinder der ein-
gangs genannten Art geldst, bei dem das Gehéause er-
findungsgeman in der Zindhalfte eine Entlastungsoff-
nung mit einem im ziindenden Zustand des Verzége-
rungsdetonators frei durchgangigen Offnungsquer-
schnitt aufweist.
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[0007] Die Erfindung geht von der Uberlegung aus,
dass sich die Verzdégerungszeit mit einer Verzégerungs-
ladung sehr genau einstellen lasst. AuBerdem ist das
Abbrennen einer Verzégerungsladung sehr robust ge-
gen mechanische Beanspruchungen, sodass die Ziin-
dung der Zundanordnung durch den Verzégerungsdeto-
nator auch dann stattfinden kann, wenn der Zinder zwi-
schenzeitlich hohen Belastungen ausgesetzt wurde, wie
sie beim Abschuss und einem Aufschlag auftreten kon-
nen. Durch die hohe mechanische Belastung beim Ab-
schuss des Geschosses kann es jedoch vorkommen,
dass das homogene Geflige des Brennmaterials der Ver-
zégerungsladung etwas gestort wird. Entstehen beim
Zunden des Verzdgerungsdetonators durch eine un-
gleichmaRige Verbrennung hohe Druckspitzen, so kon-
nen heil3e Brenngase durch Inhomogenitaten im Brenn-
stoffgefiige, wie beispielsweise Mikrorisse, durch die
Verzogerungsladung durchschlagen, sodass die Verzo-
gerungsladung Uberbriickt und die Detonatorladung zu
frih geziindet wird. Bei einem zu frihen Zindzeitpunkt
ist eine Ziindladung der Ziindanordnung gegebenenfalls
noch nicht in ihrer Scharfstellung und ein Auslésen der
Zundanordnung durch den Detonator des Verzoge-
rungsdetonators wird unterbunden.

[0008] Durch eine Entlastungsoffnung in der Zindhalf-
te des Gehéauses des Verzégerungsdetonators kénnen
Druckspitzen, die beim Ziinden des Verzdgerungsdeto-
nators entstehen kdnnen, abgebaut werden, sodass
nicht genug Druck entsteht, um hei3e Verbrennungsga-
se durch die Verzégerungsladung hindurch zu pressen.
Ein Uberbriicken der Verzégerungsladung kann zuver-
lassig vermieden und ein Ziunden der Zindanordnung
kann nach der festgelegten Verzdgerungszeit sicherge-
stellt werden.

[0009] Die Entlastungséffnung erlaubt im ziindenden
Zustand des Verzogerungsdetonators einen freien Gas-
durchtritt von einer Ladung des Verzdgerungsdetonators
in dessen Umgebung. Sie istim zindenden Zustand des
Verzdgerungsdetonators mit einem frei durchgangigen
Offnungsquerschnitt versehen, der zumindest 1 mm?2
grofR ist. Hierdurch kann gentigend Gas durch die Entla-
stungs6ffnung entweichen, um Druckspitzen abzubau-
en. Eine Druckentlastung in der Ziindhalfte ist umso not-
wendiger, je gréRer die bei einem Zunden auftretenden
Druckspitzen sind. Um auch grof3e Druckspitzen abbau-
en zu kdnnen, die bei hohen mechanischen Belastungen
oder durch Inhomogenitéaten in Ladungen auftreten kon-
nen, umfasst die Entlastungsoffnung zweckmagigerwei-
se einen im ziindenden Zustand des Verzégerungsde-
tonators frei durchgéangigen Offnungsquerschnitt von zu-
mindest 5 mm2,

[0010] Das Gehause des Verzdgerungsdetonators
ummantelt zweckmaRigerweise samtliche Ladungen
des Verzégerungsdetonators, wie beispielsweise eine
Anstichladung, eine Ubergangsladung zwischen der An-
stichladung und einer Verzdgerungsladung, gegebenen-
falls eine weitere Ubergangsladung und eine Detonator-
ladung. Da sich die Druckspitzen vornehmlich beim Zin-
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den des Verzdgerungsdetonators bilden, ist die Entla-
stungso6ffnung in der Ziindhélfte des Geh&duses angeord-
net, also in der Halfte, in der der Verzégerungsdetonator
geziindet wird, beispielsweise durch eine Anstichnadel,
die in eine Ziindladung eingedriickt wird.

[0011] Bei Verwendung einer Zindnadel wird diese
zum Zunden des Verzdgerungsdetonators durch das
Gehause hindurchgefiihrt, das hierfur eine Anstichoff-
nung aufweisen kann. Diese Anstichdffnung wird im zin-
denden Zustand des Verzdgerungsdetonators, also in
dem Zustand, bei dem die Ziindnadel in eine Ziindladung
eintaucht und diese ziindet, von der Ziindnadel so weit
blockiert, sodass sie nicht als Entlastungséffnung dienen
kann. Ein kleiner Schlitz zwischen der Zundnadel und
dem Gehduse reicht als Entlastungs6ffnung erst dann,
wenn er einen zumindest 1 mm2 groRen Durchgang auf-
weist, der auBerdem nicht durch ein Element der Ziind-
nadel, z.B. einen Deckel oder Anschlag, abdeckbar sein
darf.

[0012] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Er-
findung miindet die Entlastungsoffnung direkt an eine
Anstichladung des Verzdgerungsdetonators. Druckspit-
zen, die beim Ziinden der Anstichladung entstehen, kdn-
nen hierdurch besonders gut abgeleitet werden. Eben-
falls moglich ist die Anordnung der Entlastungsoéffnung
an einer Ubertragungsladung zwischen einer Anstichla-
dung und einer Verzdgerungsladung, um Druckspitzen,
die bei einer Ubertragung von Energie von Ladung auf
Ladung entstehen kdnnen, abzubauen. Auch eine An-
ordnung der Entlastungs6ffnung sowohl an der Anstich-
ladung als auch an der Ubertragungsladung ist vorteil-
haft.

[0013] Um langere Verzdgerungszeiten zu realisieren
ist der Verzdgerungsdetonator zweckmaligerweise
langlich ausgefuhrt, sodass seine Lange in einer Ab-
brandrichtung langer ist, insbesondere mehr als doppelt
so lang, als seine Ausdehnung in den beiden anderen
Raumrichtungen.

[0014] Zur Realisierung eines kompakten Ziinders ist
es vorteilhaft, den langlichen Verzdgerungsdetonator
quer zu einer Flugrichtung des Geschosses anzuordnen.
Hierzu liegt die Abbrandrichtung des Verzdgerungsde-
tonators, also die Richtung vorteilhafterweise quer zu ei-
ner Flugrichtung des Geschosses, zweckmaRigerweise
in einem Winkel zwischen 70 und 110 Grad zur Flugrich-
tung des Geschosses, insbesondere senkrecht zur Flug-
richtung des Geschosses. Die Abbrandrichtung ist die
Richtung, in der eine Verzdgerungsladung des Verzoge-
rungsdetonators abbrennt, beispielsweise von einer An-
stichladung zur Detonatorladung.

[0015] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung sind die Anstich6ffnung und die Entlastungséffnung
als zwei separate Offnungen im Geh&use ausgefiihrt.
Hierdurch kénnen die Vorgange des Anstechens und der
Druckentlastung getrennt werden und die Offnungen
kénnen auf ein zuverlassiges Zunden des Verzoge-
rungsdetonators bzw. auf eine gute Druckentlastung op-
timiert werden. Alternativ oder zuséatzlich ist es moglich,
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dass die Entlastungsoffnung gleichzeitig die Anstichoff-
nung bildet, durch die eine Anstichnadel zum Zinden
des Verzogerungsdetonators hindurchgefiihrt werden
kann.

[0016] Ein Anstechen des Verzdgerungsdetonators
geschieht vorteilhafterweise beim Abschuss des Ge-
schosses und unter Verwendung der Abschussbe-
schleunigung. Hierbei kann eine besonders einfache
Konstruktion des Zunders erreicht werden, wenn eine
Anstichrichtung der Anstichnadel durch die Anstichoff-
nung entgegengesetzt zur Flugrichtung des Geschosses
ist. Durch die Antiparallelitat von Anstichrichtung und
Flugrichtung des Geschosses kann die Tragheit der An-
stichnadel zum Beschleunigen und Einstechen in den
Verzdgerungsdetonator hin verwendet werden, ohne
dass andere Triebmittel notwendig waren.

[0017] EinHindurchtreibenvon heien Verbrennungs-
gasen durch den Verzégerungsdetonator bei Vorliegen
einer Druckspitze kann nur erfolgen, wenn ein entspre-
chender Gegendruck entgegen der Abbrandrichtung im
Verzogerungsdetonator vorliegt. Dem Erzeugen eines
solchen Gegendrucks kann besonders effektiv entge-
gengewirkt werden, wenn die Entlastungséffnung in Be-
zug zu einer Anstichéffnung im Gehause entgegen einer
Abbrandrichtung einer Verzégerungsladung angeordnet
ist. Beschleunigte, heil3e Gase kénnen ohne Umlenkung
den Verzdgerungsdetonator verlassen, wodurch ein be-
sonders effektiver Druckabbau erreicht werden kann.
[0018] Vorteilhafterweise ist die Entlastungsoffnung
gegenuber einer Detonatoréffnung des Gehauses ange-
ordnet. Eine Druckentlastung entgegen der Abbrandrich-
tung kann hierdurch besonders einfach realisiert werden.
Die Entlastungsoffnung kann hierbei an einer Hinterseite
des Gehauses eingebracht sein, die insbesondere par-
allel zur Vorderseite angeordnet ist. Hinten und vorne
kann hierbei durch die Zindhélfte, die die hintere Halfte
und die Detonatorhélfte, die die vordere Halfte ist, defi-
niert werden.

[0019] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist der Verzdégerungsdetonator zum Be-
schleunigen einer scharf gestellten Zindladung der
Zindanordnung gegen eine Anstichnadel vorgesehen.
Die Zuindanordnung kann geziindet und die Hauptladung
hierdurch zu einer Detonation gebracht werden.

[0020] Besonders vorteilhaft ist die Erfindung bei ei-
nem Zunder anwendbar, der ein Aufschlagziinder ist. Bei
einem fehlenden oder zu schwachen Aufschlag kann die
zum Zinden der Zindanordnung notwendige Zinden-
ergie durch den Verzodgerungsdetonator zur Verfiigung
gestellt werden, beispielsweise indem die Ziindladung
der Zundanordnung gegen die Anstichnadel beschleu-
nigt wird.

[0021] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung, in der ein Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung dargestellt ist. Die Zeichnung und
die Beschreibung enthalten zahlreiche Merkmale in
Kombination, die der Fachmann zweckmaRigerweise
auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kom-
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binationen zusammenfassen wird.

[0022] Es zeigen:

Figur 1:  Eine schematische perspektivische Darstel-
lung auf einen Zinder mit einem Verzoge-
rungsdetonator und

Figur 2. den Verzégerungsdetonator in einer ge-
schnittenen Seitenansicht.

[0023] Figur 1 zeigt einen Zinder 2 eines nicht weiter

dargestellten Geschosses, beispielsweise einer Morser-
granate, eines Artelleriegeschosses oder eines Direkt-
geschosses in einer teilgeschnittenen und stark verein-
fachten Darstellung. Der Zinder 2 ist ein Aufschlagzin-
der und ist Uber ein Gewinde 4 in einen Geschossrumpf
einschraubbar, wodurch das Geschoss hergestellt ist.
Der Ziinder 2 umfasst ein Zindergehéuse 6 mit einem
Boden 8, auf dem Elemente des Ziinders 2 fixiert sind,
wie z.B. ein Verzdgerungsdetonator 10 und neben die-
sem ein Doppelbolzensystem 12, von dem der Ubersicht-
lichkeit halber nur ein Teil schematisch angedeutet ist.
Ebenfalls nur angedeutet ist ein Rotor 14, der um einen
Bolzen 16 drehbar ist, und zwei Anstichnadeln 18, 20
zum Zinden einer Zindladung 22 im Rotor 14 bzw. einer
Anstichladung 24 (siehe Figur 2) im Verzdgerungsdeto-
nator 10, deren Befestigung im Ziindergehause 6 eben-
falls der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist.
[0024] Figur 2 zeigt den Verzdgerungsdetonator 10 in
einer geschnittenen Darstellung. In einem Geh&use 26
sind von vorne nach hinten die Anstichladung 24, eine
Ubertragungsladung 28, eine Verzégerungsladung 30,
eine weitere Ubertragungsladung 32 und eine Detona-
torladung 34 angeordnet. Im Bereich der Anstichladung
24 ist das Gehause 26 mit einer Anstich6ffnung 36 ver-
sehen, durch die die Anstichnadel 20 in die Anstichla-
dung 24 eingefiihrt werden kann. Auf der Hinterseite 38
des Gehauses 26 und ebenfalls im Bereich der Anstich-
ladung 24 ist das Geh&use 26 mit einer Entlastungsoff-
nung 40 versehen. Auf der gegeniliberliegenden Vorder-
seite 42 ist das Geh&duse 26 offen ausgefihrt, sodass
eine grof3e Detonationsoffnung 44 gebildet wird. Der Ver-
z6gerungsdetonator 10 ist gute 20 mm lang, und der
Durchmesser der Entlastungséffnung ist etwa 3,5 mm.
[0025] Beim Abschuss des Geschosses wird der Ziin-
der 2 sehr stark in Flugrichtung 46 beschleunigt. Hier-
durch wird ein angedeuteter Bolzen 48 des Doppelbol-
zensystems 12 nach unten, also in Richtung des Ge-
schossrumpfs gedriickt und mit ihm ein nicht dargestell-
ter zweiter Bolzen des Doppelbolzensystems 12. Hier-
durch wird der Rotor 14 entsichert, der durch eine ent-
sprechende Mechanik um den Bolzen 16 rotiert wird, so-
dassdie Ziindladung 22 entsprechend dem Pfeil 50 unter
die Anstichnadel 12 bewegt wird. Beim Aufschlag des
Geschosses auf ein Ziel wird der Zinder 2 sehr stark
entgegen der Flugrichtung 46 beschleunigt, sodass der
Rotor 14 relativ zum Ziindergehause 6 nach oben, also
in Flugrichtung 46 bewegt wird, wie durch einen Pfeil 52
angedeutet ist. Die Anstichnadel 18 ruht fixiert im Zin-
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dergeh&use 6, sodass die Ziindladung 22 gegen die An-
stichnadel 18 gedriickt und geziindet wird. Durch die
Zindladung 22 wird Ziindenergie durch den Boden 8 hin-
durch auf eine nicht dargestellte Hauptladung des Ge-
schosses Ubertragen und diese wird geziindet. Die Zind-
ladung 22, der Rotor 14 und die Anstichnadel 18 sind
Bestandteil einer Zindanordnung 54, die gegebenenfalls
auch eine oder zwei weitere Ladungen einer Ziindkette
umfassen kann.

[0026] Bei einer weichen Landung des Geschosses
oder einem langsamen Ausrutschen des Geschosses
bei einer flachen Landung auf flachem Grund ist die Ver-
zdgerungsbeschleunigung des Ziinders 2 gegebenen-
falls zu gering, um den Rotor 14 in Flugrichtung 44 nach
oben und die Zindladung 22 gegen die Zindnadel 18
zu drticken. Das Geschoss kommt zur Ruhe, ohne dass
die Hauptladung detoniert und wird so zu einem Blind-
ganger. Um dies zu vermeiden ist der Zinder 2 mit dem
Verzogerungsdetonator 10 versehen, der beim Ab-
schuss des Geschosses geziindet wird. Beim Abschuss
des Geschosses wird die Anstichnadel 20, die beweglich
im Zindergehause 6 gelagert ist, durch ihre Tragheit re-
lativ zum Zindergeh&use 6 in Anstichrichtung 56, also
entgegen der Flugrichtung 46, zum Verzoégerungsdeto-
nator 10 hin beschleunigt, sodass sie sich mitihrer Spitze
durch die Offnung 36 im Geh&use 26 in die Anstichladung
24 hinein bewegt. Durch einen krempenférmigen An-
schlag 58 der Anstichnadel 20 wird ihre Bewegung in die
Anstichladung 24 hinein gestoppt, wobei der Anschlag
52 beim Zinden der Anstichladung 24 deckelartig rund
um die Anstichoffnung 36 aufliegt und diese so ver-
schlief3t.

[0027] Die Anstichladung 24 ziindet die Ubertragungs-
ladung 28, die ihrerseits die Verzégerungsladung 30 ziin-
det. Die Verzdgerungsladung 30 ist so eingestellt, dass
sie von ihrem hinteren Ende an der Ubertragungsladung
28 15 Sekunden lang brennt, bis die Verbrennung an
ihrem vorderen Ende und somit an der Ubertragungsla-
dung 32 angekommen ist. Die Ubertragungsladung 32
wird nach diesen 15 Sekunden geziindet und ziindet ih-
rerseits die Detonatorladung 34, die einen starken Gas-
druckstof3 nach auf3en abgibt. Durch diesen Gasdruck-
sto3 wird der Rotor 14 in Flugrichtung 46 beschleunigt,
sodass die Zundladung 22 gegen die Anstichnadel 18
gedrickt wird und ziindet. Auf diese Weise wird nach
spatestens 15 Sekunden die Hauptladung des Geschos-
ses geziindet, wenn sie nicht bereits vorher durch einen
Aufschlag des Ziunders 2 regular geziindet wurde.
[0028] Beim zinden der Anstichladung 34 und der
Ubertragungsladung 28 kann es passieren, dass ein ho-
her Gasdruck innerhalb des Geh&auses 26 im Bereich der
Anstichladung 24 und/oder der Ubertragungsladung 28
entsteht. Es kann hierdurch vorkommen, dass heiRe Ga-
se durch die Verzdgerungsladung 30 schlagartig hin-
durchgedriickt werden, insbesondere wenn diese Mikro-
risse oder dergleichen aufweist, die beispielsweise beim
Abschuss entstanden sein kénnen. Die Ubertragungsla-
dung 32 wird sofort geziindet und mit ihr die Detonator-
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ladung 34, sodass der Gasdruckstof3 zum Anheben des
Rotors 14 bereits beim oder kurz nach dem Abschuss
erzeugt wird. Zu diesem Zeitpunkt ist der Rotor 14 noch
nichtin seine Entriegelungsstellung hineinrotiert, sodass
die Ziindladung 22 noch nicht gegen die Anstichnadel
18 gedriickt werden kann. Eine Detonation der Hauptla-
dung unterbleibt und erfolgt auch nicht bei einem zu ge-
ringen Aufschlag. Das Geschoss wird zu einem Blind-
ganger. AuBerdem kann der Rotor 14 durch den Gas-
druckstol? der Detonatorladung 34 beschéadigt werden,
sodass er verklemmt und nicht in seine entsicherte Stel-
lung rotieren kann. Die Zundladung 22 kann auf diese
Weise auch bei einem regularen Aufschlag nicht gezin-
det werden und das Geschoss wird in jedem Fall zu ei-
nem Blindgéanger.

[0029] Um dies zu vermeiden ist in der Ziindhalfte 60
des Verzodgerungsdetonators 10 die Entlastungs6ffnung
40 eingebracht. Die Zundhélfte ist die in der von ihren
Abmessungen her hintere Halfte des Verzdgerungsde-
tonators 10. In ihr liegt die Zindladung 24. Die vordere
Halfte des Verzdgerungsdetonators 10 ist dessen Deto-
natorhélfte 62, in der die Detonatorladung 34 liegt. Durch
die Entlastungsoffnung 40 werden unerwiinschte Druck-
spitzen abgebaut, indem Verbrennungsgase durch die
Entlastungsoffnung 40 aus dem Gehause 26 entweichen
kdnnen. Die Verzégerungsladung 30 kann regulér ab-
brennen und ein Blindgehen des Geschosses wird zu-
verlassig vermieden.

[0030] Zum Ermdglichen einerlangen Abbrandstrecke
64 in Abbrandrichtung 66 ist die Verzégerungsladung 30
langlich ausgefiihrt und mit ihr der Verzégerungsdetona-
tor 10. Um einen kompakten Ziinder 2 zu erreichen ist
die Langsrichtung des langlichen Verzégerungsdetona-
tors 10 und mit ihr eine Abbrandrichtung 66 der Verzo-
gerungsladung 30 senkrecht zur Flugrichtung 46 ange-
ordnet. Zum Ausnhutzen der Tragheit der Anstichnadel
20 zum Zinden des Verzégerungsdetonators 10 ist die
Anstichnadel 20 so angeordnet, dass sie in Bezug zur
Langsrichtung des Verzégerungsdetonators 10 bzw. zur
Abbrandrichtung 66 seitlich in das Gehéuse 26 einge-
fuhrt wird zum Ziinden des Verzdégerungsdetonators 10.

Bezugszeichenliste

[0031]

2 Zinder

4 Gewinde
6 Gehause
8 Boden

10 Verzégerungsdetonator
12  Doppelbolzensystem
14  Rotor

16 Bolzen

18  Anstichnadel

20  Anstichnadel

22  Zindladung

24 Anstichladung
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26  Gehause

28  Ubertragungsladung
30 Verzogerungsladung
32 Ubertragungsladung
34  Detonatorladung

36  Anstichoffnung

38 Hinterseite

40  Entlastungsoffnung
42 Vorderseite

44  Detonatoroffnung
46  Flugrichtung

48 Bolzen
50 Pfeil
52  Pfeil

54  Zindanordnung
56  Anstichrichtung
58 Anschlag

60  Ziundhélfte

62  Detonatorhélfte
64  Abbrandstrecke
66  Abbrandrichtung

Patentanspriiche

1. Zinder (2) fur ein Geschoss mit einer Ziindanord-
nung (54) zum Zunden einer Hauptladung des Ge-
schosses und einem Verzdgerungsdetonator (10)
zum Zinden der Ziindanordnung (54) nach einer
durch eine Abbrandstrecke (66) einer Verzoge-
rungsladung (30) festgelegten Verzdgerungszeit,
wobei der Verzogerungsdetonator (10) ein Gehause
(26) mit einer Zundhalfte (60), in der er geziindet
wird, und einer Detonatorhalfte (62), die eine Deto-
natorladung (34) zum Ziinden der Ziindanordnung
(54) beinhaltet, aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehéause (26) in der Zindhélfte (60) eine
Entlastungso6ffnung (40) mit einem im ziindenden
Zustand des Verzdgerungsdetonators (10) frei
durchgangigen Offnungsquerschnitt aufweist.

2. zZunder (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Entlastungsoffnung (40) einen im ztinden-
den Zustand des Verzégerungsdetonators (10) frei
durchgangigen Offnungsquerschnitt von zumindest
5 mm? aufweist.

3. Zunder (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Entlastungs6ffnung (40) direkt an eine An-
stichladung (24) des Verzdgerungsdetonators (10)
mindet.

4. Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,
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dass eine Abbrandrichtung (66) des Verzégerungs-
detonators (10) quer zu einer Flugrichtung (46) des
Geschosses liegt.

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (26) zuséatzlich zur Entlastungs-
6ffnung (40) eine Anstich6ffnung (36) zum Einfuihren
einer Anstichnadel (20) zum Ziinden des Verzdge-
rungsdetonators (10) aufweist.

Zunder (2) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Anstichrichtung (56) der Anstichnadel
(20) durch die Anstichéffnung (36) entgegengesetzt
zur Flugrichtung (46) des Geschosses ist.

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Entlastungsoffnung (40) in Bezug zu einer
Anstich6ffnung (36) im Gehause (26) entgegen einer
Abbrandrichtung (66) einer Verzodgerungsladung
(30) angeordnet ist.

Ziunder (2) nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Entlastungséffnung (40) gegenuber einer
Detonatordffnung (44) des Gehauses (26) angeord-
net ist.

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verzogerungsdetonator (10) zum Be-
schleunigen einer scharf gestellten Ziindladung (22)
der Zindanordnung (54) gegen eine Anstichnadel
(18) vorgesehen ist.

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

gekennzeichnet

durch seine Ausfuhrung als Aufschlagziinder.
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Fig. 1
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Fig. 2
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