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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Saugdiise, einen
Strahlsaugkasten fiir eine Absaugvorrichtung einer Ein-
richtung zur Wasserstrahlverfestigung von Fasermate-
rialbahnen und ein Strahlsaugverfahren mit den Merk-
malen in den selbststandigen Anspriichen.

[0002] Eine solche Saugdiise nebst Strahlsaugkasten
und Strahlsaugverfahren ist aus der WO 2020/120412
A1 bekannt.

[0003] Die EP 1 059 377 A1 zeigt eine andere Saug-
diise nebst Strahlsaugkasten und Strahlsaugverfahren.
[0004] EsistAufgabe dervorliegenden Erfindung, eine
verbesserte Strahlsaugtechnik aufzuzeigen.

[0005] Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit den Merk-
malen in den selbststandigen Anspriichen.

[0006] Die beanspruchte Strahlsaugtechnik, d.h. die
Saugdise, der damit ausgeristete Strahlsaugkasten
und das Strahlsaugverfahren sowie die Absaugvorrich-
tung und die damit ausgeristete Einrichtung zur Wasser-
strahlverfestigung haben verschiedene Vorteile.

[0007] Ein erster Erfindungsaspekt sieht eine Saug-
duse fur einen hohlen Strahlsaugkasten vor, der an sei-
nem Kastenmantel mindestens eine zu seinem Kaste-
ninnenraum flhrende schlitzartige Manteléffnung auf-
weist, wobei die Saugdiise einen iber der Mantel6ffnung
anordenbaren Dusenkorpus und eine den Dusenkorpus
in einer Saugstromungsrichtung durchsetzende schlitz-
artige Saugoéffnung aufweist, die eine nach aulen ge-
richtete Einlassseite und eine Auslassseite fiir die Saug-
stromung aufweist. Die Saugoffnung erstreckt sich von
der Einlassseite am freien Ende des Diisenkorpus zu der
gegenuberliegenden Auslassseite, welche zur Anord-
nung an der Mantel6ffnung des Kastenmantels vorge-
sehen und ausgebildet ist.

[0008] Der Disenkorpus weist an der Einlassseite
mindestens ein neben der Saugdéffnung angeordnetes
und die schlitzartige Saug6ffnung seitlich begrenzendes,
bewegliches, bevorzugt leistenartiges, Dichtelement so-
wie ein auf das Dichtelement einwirkendes, federelasti-
sches Expansionsmittel auf, welches dazu ausgebildet
ist, das Dichtelement von der Auslassseite bzw. von der
Manteloffnung weg gegen die Saugstromungsrichtung
nach auflen zu driicken.

[0009] Die Saugdise kann dazu dienen, die von einer
Verfestigungseinrichtung zur Flissigkeitsstrahlverfesti-
gung, insbesondere Wasserstrahlverfestigung, einer be-
wegten Fasermaterialbahn emittierten und aus der Fa-
sermaterialbahn wieder austretenden Flissigkeitsstrah-
len in einer Saugstrdomung anzusaugen. Die Saugstro-
mungsrichtung kann mit der Emissionsrichtung der Flis-
sigkeitsstrahlen, insbesondere Wasserstrahlen, zusam-
menfallen.

[0010] Ein weiterer Erfindungsaspekt sieht einen
Strahlsaugkasten fur eine Absaugvorrichtung einer Ver-
festigungseinrichtung zur FlUssigkeitsstrahlverfesti-
gung, insbesondere Wasserstrahlverfestigung, einer be-
wegten Fasermaterialbahn, insbesondere eines Nonwo-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ven-Vlieses vor, der die von der Verfestigungseinrich-
tung emittierten und aus der Fasermaterialbahn wieder
austretenden Flissigkeitsstrahlen in einer Saugstré-
mung ansaugt. Der hohle Strahlsaugkasten weist an
seinem Kastenmantel mindestens eine zu seinem Kas-
teninnenraum flihrende schlitzartige Mantel6ffnung auf,
wobei am Kastenmantel mindestens eine Saugdiise mit
einem Uber der Mantel6ffnung angeordneten Diisenkor-
pus und mit einer den Dusenkorpus in einer Saugstro-
mungsrichtung durchsetzenden schlitzartigen Saugoff-
nung angeordnet ist, deren Einlassseite nach aufen und
deren Auslassseite zur Mantel6ffnung gerichtet ist. Die
Saugduise ist in der beanspruchten Weise ausgebildet.
[0011] Von den ein oder mehreren entsprechend am
Strahlsaugkasten positionierbaren oder positionierten
Saugdiisen kdnnen die von der Verfestigungseinrichtung
emittierten und aus der Fasermaterialbahn wieder aus-
tretenden Flussigkeitsstrahlen in einer Saugstromung
angesaugt werden. Eine oder mehrere Saugdiisen am
Strahlsaugkasten kdnnen mit ihrer Saugstromung auch
zum zusatzlichen Entfeuchten der Fasermaterialbahn
ohne Ansaugen von Flussigkeitsstrahlen eingesetzt wer-
den.

[0012] Das mindestens eine bewegliche Dichtelement
kann in und gegen die Saugstrémungsrichtung beweg-
lich angeordnet und ggf. gefiihrt sein. Die bewegliche
Anordnung und ggf. Fihrung kann translatorisch und/o-
der rotatorisch sein. Das mindestens eine Dichtelement
kann auBerdem quer zur Saugstromungsrichtung be-
weglich angeordnet und verstellbar sein, z.B. zur Ver-
stellung der Disenweite. Das federelastische Expan-
sionsmittel kann auf das zugeordnete Dichtelement ein-
wirken und kann dieses gegen die Saugstrémungsrich-
tung bewegen und antreiben. Die Ausbildung und Kine-
matik des beweglichen Dichtelements und des feder-
elastischen Expansionsmittels kdnnen variieren.

[0013] Ein weiterer Erfindungsaspekt betrifft ein Ver-
fahren zum Ansaugen von solchen emittierten Flissig-
keitsstrahlen.

[0014] Die Saugdiise mit ihrer beanspruchten Ausbil-
dung und Funktion kann ein eigenstandiges Bauteil sein,
das z.B. im Wege eine Nachrustung oder Umristung an
vorhandene Strahlsaugkésten angebaut werden kann.
Diese missen nicht in der beanspruchten Weise ausge-
bildet und angeordnet sein. Damit kdnnen z.B. altere
Strahlsaugkasten unterschiedlicher Bauart modernisiert
werden. Eine Nachristung oder Umrustung ist z.B. an
einem Strahlsaugkasten gemaf der eingangs genann-
ten Entgegenhaltungen méglich.

[0015] Der beanspruchte Strahlsaugkasten kann eine
eigenstandige Komponente einer Absaugeinrichtung
und ggf. einer damit ausgeristeten Verfestigungseinrich-
tung mit Flissigkeitsstrahlen, insbesondere Wasser-
strahlen, sein. Der Strahlsaugkasten kann an bestehen-
den Absaugeinrichtungen nachgeristet oder umgeris-
tetwerden. Erkann auch als Erstausstattungin eine neue
Absaugeinrichtung implementiert werden. Der Strahl-
saugkasten und die Absaugeinrichtung kénnen ferner
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Bestandteil einer Verfestigungseinrichtung zur Flissig-
keitsstrahlverfestigung, insbesondere Wasserstrahlver-
festigung, einer bewegten Fasermaterialbahn, insbeson-
dere eines Nonwoven-Vlieses, sein.

[0016] Diebeanspruchte Strahlsaugtechnik bieteteine
gesteigerte Effizienz, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltig-
keit sowie eine hohere Flexibilitat. Die Strahlsaugtechnik
ermdglicht dank der ein oder mehreren beweglichen
Dichtelemente und ihrer federelastischen Expansions-
mittel an der jeweiligen Saugdiise eine bessere Abdicht-
barkeit des Strahlsaugkastens gegeniiber einem Forder-
mittel der bewegten Warenbahn. Etwaige Unwuchten,
Montage- und Bauformtoleranzen des Fordermittels und
des Strahlsaugkastens konnen kompensiert werden.
Der Zutritt von Falschluft in die Saugéffnung, insbeson-
dere der Zutritt aus einem Innenraum eines trommel-
artigen Fordermittels, kann mit hoher Sicherheit vermie-
den werden.

[0017] Dies flhrt auch zu besseren und konstanteren
Verfestigungsergebnissen bei der Verfestigung einer Fa-
sermaterialbahn mit Hochdruck-Flissigkeitsstrahlen,
insbesondere Hochdruck-Wasserstrahlen. Das abge-
saugte Luft-/Flussigkeitsgemisch hat einen hdéheren
Flussigkeitsanteil. Es kann besser und effizienter rege-
neriert werden, insbesondere fir die Rickfiihrung und
die Wiederverwertung der Flissigkeit an der Verfesti-
gungseinrichtung. Ferner ergeben sich Vorteile fiir eine
effiziente Entfeuchtung der Fasermaterialbahn.

[0018] Der Druckverlust am Strahlsaugkasten kann
besonders gering gehalten werden, was den Einsatz
einer schwacheren Absaug- und Pumpentechnik ermdg-
licht und die Steuerungsprazision verbessert. Der Ener-
gie- und Bauaufwand kann deutlich gemindert werden.
Dies steigert die Prozessqualitat, Effizienz und Wirt-
schaftlichkeit und spart Ressourcen. Die Gerduschemis-
sion kann signifikant gemindert werden. Die positiven
Effekte der beanspruchten Strahlsaugtechnik wirken
sich umso starker aus, je gréRer die Strdbmungsge-
schwindigkeit am Disenauslass ist und je groRer die
Absauggeschwindigkeit des Luft-/Fllissigkeitsgemi-
sches aus dem hohlen Kasteninnenraum ist.

[0019] Die Saugdise kann in einer Ausfiihrung ein
bewegliches Dichtelement an einer Seite der bevorzugt
schlitzartigen Saugdéffnung und eine feststehende Di-
senkorpuswand an der anderen Seite der Saugéffnung
aufweisen. In einer anderen, bevorzugten Ausfliihrung
kann die Saugdise mehrere, insbesondere zwei, der
beweglichen Dichtelemente mit den jeweils ein oder
mehreren federelastischen Expansionsmitteln aufwei-
sen, die beidseits der bevorzugt schlitzartigen Saug6ff-
nung angeordnet sind. Das oder die beweglichen Dich-
telemente sind am freien Ende des Diisenkorpus ange-
ordnet. Sie kénnen das freie Korpusende bilden.
[0020] Das oder die beweglichen Dichtelemente kdn-
nen sich entlang der Saugéffnung in Richtung quer zur
Saugstromungsrichtung erstrecken. Das oder die be-
weglichen Dichtelemente kdnnen sich auch zumindest
bereichsweise entlang der Saugstromungsrichtung er-
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strecken.

[0021] Die beidseits der schlitzartigen Saugdéffnung
angeordneten beweglichen Dichtelemente weisen je-
weils eine Seitenwand auf, welche zur Saugd6ffnung ge-
richtet ist und die Saugéffnung seitlich begrenzt, wobei
die beidseitigen Dichtelemente zwischen sich die Saug-
offnung an der Einlassseite definieren.

[0022] Gunstigisteine leistenartige Ausbildung derein
oder mehreren Dichtelemente. Diese erstrecken sich
bevorzugt Uber die gesamte Lange der Saugdffnung.
Die leistenartige Ausbildung kann axial durchgehend
einstlckig oder segmentiert sein.

[0023] Das mindestens eine, bevorzugt leistenartige,
Dichtelement kann in unterschiedlicher Weise ausgebil-
det und gefiihrt sein. Der DiUsenkorpus kann eine Fih-
rungseinrichtung fir das mindestens eine bewegliche
Dichtelement aufweisen. Die Fiihrungseinrichtung kann
entsprechend ausgebildete und angeordnete Flihrungs-
mittel flr die Flhrungsaufgaben umfassen. Die Fih-
rungsmittel kénnen z.B. von Fihrungsstangen nebst
Fihrungsoffnungen, z.B. Langléchern, und/oder von
ein oder mehreren Blattfedern gebildet werden.

[0024] Das besagte Dichtelement kann z.B. lose aus-
gebildet und eigenstandig beweglich sein. Es kann dabei
von einer Flhrungseinrichtung mit einem bevorzugt star-
ren Fuhrungsmittel, z.B. Flhrungsstangen nebst Fih-
rungsoffnungen, in und gegen die Saugstrémungsrich-
tung beweglich geflihrt sein. Die Dichtmittelbewegung
kann translatorisch und/oder rotatorisch sein. Das starre
FlUhrungsmittel kann sich entlang der Saugstromungs-
richtung aerstrecken. Die Dichtmittelbewegung kann ins-
besondere eine lineare Verschiebebewegung sein. Das
federelastische Expansionsmittel kann z.B. direkt auf
das besagte Dichtelement einwirken.

[0025] In einer anderen Ausgestaltung kann das be-
sagte Dichtelement an einem beweglichen, insbesonde-
re verformbaren, Fiihrungsmittel einer Fiihrungseinrich-
tung montiert sein. Das bewegliche Fuihrungsmittel kann
sich hauptsachlich quer zur Saugstrémungsrichtung er-
strecken. Das z.B. als Blattfeder ausgebildete Flihrungs-
mittel kann das besagte Dichtelement in und gegen die
Saugstromungsrichtung in geeigneter Weise, z.B. rota-
torisch, beweglich fiihren, insbesondere mit einer
Schwenkbewegung. Das federelastische Expansions-
mittel kann an dem Fuhrungsmittel angreifen und kann
dadurch indirekt auf das besagte Dichtelement einwir-
ken.

[0026] Die ein oder mehreren Dichtelemente sind dazu
vorgesehen und ausgebildet, mit ihrer AulRenseite am
besagten Foérdermittel, insbesondere an einer rotieren-
den Foérdertrommel, dichtend anzuliegen und vom Ex-
pansionsmittel federnd angedriickt zu werden. Die ein
oder mehreren Dichtelemente kénnen zumindest in die-
sem Kontakt- und Anlagebereich reibungsgiinstig aus-
gebildet sein. Sie kdnnen eine entsprechend angepass-
te, z.B. gerundete oder angeschragte, Aulengeometrie
aufweisen und/oder kdnnen aus einem reibungsarmen
Material gebildet sein.



5 EP 4 299 810 B1 6

[0027] Das einzeln oder mehrfach vorhandene feder-
elastische Expansionsmittel kann in unterschiedlicher
Weise ausgebildet sein. Es kann z.B. eine oder mehrere
Druckfedern, insbesondere Schraubendruckfedern, um-
fassen. Diese kdnnen bei der Montage des Strahlsaug-
kastens am oder im Férdermittel gespannt werden. Sol-
che Druckfedern kénnen als mechanische Federn, als
kompressible Feststoffe, als kompressible Fluide, z.B.
Gaspolster, Gasfeder etc., oder in anderer Form ausge-
bildet sein.

[0028] Das federelastische Expansionsmittel kann
auch schaltbar und/oder gesteuert expandierbar ausge-
bildet sein. Hierfuir kann das federelastische Expansions-
mittel z.B. mit einem schaltbaren oder steuerbaren, ggf.
auch regelbaren, bevorzugt kompressiblen Druckme-
dium, z.B. Druckgas, betrieben werden. Das federelas-
tische Expansionsmittel kann dabei z.B. einen mit dem
kompressiblen Druckmedium betriebenen Expander
aufweisen, der vom besagten Druckmedium gedehnt
wird. Der Expander kann z.B. einen gasbetriebenen
Druckstempel und/oder einen aufblasbaren, Druck-
schlauch, Druckbalg oder dgl. umfassen.

[0029] Die schaltbare und/oder steuerbare Ausbildung
des federelastischen Expansionsmittels hat den Vorteil
verbesserter Anspassungsmaglichkeiten an die Einsatz-
bedingungen an einem Fordermittel, insbesondere in
einer rotierenden Fordertrommel. Andererseits kann
das federelastische Expansionsmittel auch abgeschaltet
oder in seiner Wirkung derart vermindert werden, dass
das oder die beaufschlagten Dichtelemente nicht mehr
mit Federkraft am Férdermittel anliegen. Dies ist glinstig,
um den Strahlsaugkasten und/oder die ein oder mehre-
ren Saugdiisen mit ihren Disenkdrpern und Dichtele-
menten am Férdermittel widerstandsarm montieren und
demontieren zu kénnen. Andererseits kann auch eine
gezielte Anpassung der Expansionskraft bzw. Federkraft
an variable Saugdriicke und insbesondere an hohe
Saugdriicke von z.B. bis 250 mbar erfolgen.

[0030] Die beanspruchte Strahlsaugtechnik ermdg-
licht auch eine Veranderung und Einstellung der Weite
der bevorzugt schlitzartigen Saugéffnung. Die Offnungs-
weite kann dadurch an die jeweiligen Einsatzbedingun-
gen und Prozesserfordernisse optimal angepasst wer-
den.

[0031] Besonders giinstig ist eine bewegliche Anord-
nung des mindestens einen Dichtelements am Disen-
korpus, welches dann seitlich und ggf. quer zur Saug-
strdmungsrichtung bewegbar ist. Die Weiteneinstellung
der Saugéffnung kann dadurch im Bereich des mindes-
tens einen Dichtelements erfolgen. Dieser Bereich ist an
der Einlassseite der Saugéffnung und am Fordermittel
angeordnet. Die stromungsabwarts gerichteten Berei-
che der Saugo6ffnung missen von der Verstellung nicht
tangiert werden und kénnen eine gleichbleibende Off-
nungsweite haben. Eine Verstellbarkeit ist allerdings al-
ternativ méglich.

[0032] FirdenAbsaugprozessistesglinstig, wenndie
Weite der Saugoffnung vor allem an der Einlassseite
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verstellbar ist, wobei die Offnungsweite an der Auslass-
seite und an der Mantel6ffnung des Kastenmantels
gleich bleibt. Dies hat auch Vorteile hinsichtlich der Zu-
ganglichkeit einer Verstelleinrichtung fir die ein oder
mehreren beweglichen Dichtelemente. Die Verstellein-
richtung kann mindestens ein Stellmittel umfassen, dass
in der schlitzartigen Saug6ffnung angeordnetist und das
von der Einlassseite her von aufen zuganglich ist. Das
Stellmittel kann z.B. als langenveranderliche Stell-
schraube ausgebildet sein, die mit einem in die Saug-
6ffnung eingeflihrten Werkzeug verstellt werden kann.
[0033] Der Dusenkorpus kann mittels einer Halterung
am Kastenmantel beweglich, insbesondere verschieb-
lich, angeordnet werden. Der Disenkorpus kann da-
durch aus der Uberdeckung mit der Manteléffnung zu-
mindest bereichsweise entfernt werden. Die Beweglich-
keit kann insbesondere axial und langs der Hauptachse
des Strahlsaugkastens gegeben sein. Eine schaltbare
und/oder steuerbare Ausbildung des federelastischen
Expansionsmittels ist von Vorteil, um Reibungungswi-
dersténde zu verringern.

[0034] Die Halterung kann schlitzférmig ausgebildet
und entlang der Saug6ffnung und ggf. der Mantel6ffnung
ausgerichtet sein. Der Disenkorpus lasst sich dadurch
z.B. mittels eines Giriffs in der Halterung verschieben und
vom Kastenmantel abziehen. Der Disenkorpus kann
dadurch auch von der Uberdeckung mit dem Férdermittel
entfernt, insbesondere aus der Fordertrommel heraus-
gezogen werden. Der Dusenkorpus und die Verstellein-
richtung sind dadurch frei zuganglich und besonders
leicht und exakt bedienbar. Der Diisenkorpus kann an-
dererseits Uber die Halterung in der vorgegebenen Be-
triebslage exakt am Kastenmantel angeordnet werden.
Ein schaltbares und/oder steuerbares federelastisches
Expansionsmittel ist fiir die besagte Offnungsweitenver-
stellung vorteilhaft.

[0035] Der Disenkorpus kann an ein oder beiden
Stirnenden der bevorzugt schlitzartigen Saugéffnung
und an dem mindestens einen beweglichen Dichtmittel
einen Offnungsrandbegrenzer aufweisen, der bevorzugt
verstellbar ist. Hierdurch kann einerseits die wirksame
Offnungsléange der Saugéffnung eingestellt und bedarfs-
weise verandert werden. Dies ist z.B. zur Anpassung an
unterschiedliche Breiten der Fasermaterialbahn von Vor-
teil. AuRerdem kann durch den Offnungsrandbegrenzer
eine stirnseitige Begrenzung und Abdichtung der Saug-
offnung im Bereich von dem mindestens einen beweg-
lichen Dichtelement erfolgen. Hierbei ist es besonders
glinstig, wenn der Offnungsrandbegrenzer einen ver-
stellbaren Schieber umfasst, der die Saugoffnung rand-
und stirnseitig verschlie®t und der an dem mindestens
einen beweglichen Dichtelement gefiihrt ist. Bei Bewe-
gungen des mindestens einen Dichtelements entlang
der Saugstrémungsrichtung kann der Offnungsrandbe-
grenzer mitbewegt werden.

[0036] Der Disenkorpus umfasst die vorgenannte
Fihrungseinrichtung fiir das mindestens eine Dichtele-
ment. Diese dient zur Fiihrung des besagten Dichtele-
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ments bei seinen Bewegungen langs der Saugstro-
mungsrichtung und ggf. quer zur Saugstromungsrich-
tung.

[0037] Die Fihrungseinrichtung kann in der vorge-
nannten Art ausgebildet sein. Sie kann z.B. als starre
Stangenfiihrung oder Kafigflihrung mit bevorzugt linea-
rer Fuhrungskinematik ausgebildet sein.

[0038] Eine andere Ausbildung als federnde Schwenk-
fihrung hat besondere Vorteile. Die Fihrungseinrich-
tung kann ein FlUhrungsmittel umfassen, welches als
randseitig eingespannte Blattfeder ausgebildet ist, an
deren anderem, gegenuberliegenden Rand das mindes-
tens eine Dichtelement bevorzugt unverlierbar montiert
und befestigt ist. Die Befestigung kann l6sbar und form-
schlissig sein. Das bevorzugt steuerbare oder schalt-
bare federelastische Expansionsmittel kann auf die Blatt-
feder einwirken und diese biegeverformen. Eine solche
Gestaltung ist besonders vorteilhaft, wenn hohe Expan-
sionskrafte gewunscht sind. Die Rickstellung bei ent-
spanntem Expansionsmittel kann Gber die Riickstellkraft
der verformten Blattfeder erfolgen. Eine solche Ausge-
staltung der Saugdiise bzw. ihres Disenkorpus ist auch
vorteilhaft fir eine Umriistung konventioneller Saugkas-
ten.

[0039] Fur die konstruktive Ausbildung des Disenkor-
pus gibt es verschiedene Moglichkeiten. Der Diisenkor-
pus kann z.B. ein hohles Basisteil aufweisen, auf dem
das mindestens eine bewegliche Dichtelement angeord-
net ist. Das hohle Basisteil kann einteilig oder mehrteilig
ausgebildet sein. Es wird von der Saugé6ffnung durch-
setzt. Das federelastische Expansionsmittel kann zwi-
schen dem Basisteil und dem mindestens einen beweg-
lichen Dichtelement angeordnet sein. Die Fuhrungsein-
richtung kann ebenfalls zwischen dem Basisteil und dem
mindestens einen beweglichen Dichtelement angeord-
net sein.

[0040] DasBasisteilkanndas mindestens eine beweg-
liche Dichtelement und das zugehdérige federelastische
Expansionsmittel in Radialrichtung oder Normalenrich-
tung vom Kastenmantel distanzieren. Es kann dabei
unterschiedliche Abmessungen haben. Dies erlaubt
bei einer Nachriistung oder Umrlstung der Saugdise
eine Anpassung an unterschiedliche einbauseitige Vor-
gaben von vorhandenen Strahlsaugkéasten.

[0041] In einer vorteilhaften Ausfliihrungsform kann
das hohle Basisteil ein tiber der Mantel6ffnung anord-
nenbares oder angeordnetes Stltzelement und mindes-
tens ein Tragelement umfassen, wobei das mindestens
eine Tragelement zwischen dem Stltzelement und dem
mindestens einem beweglichen Dichtelement angeord-
net ist.

[0042] Das besagte Tragelement und das zugeordne-
te Dichtelement kdnnen miteinander verbunden sein.
Das mindestens eine bewegliche Dichtelement kann
auf oder an dem zugeordneten mindestens einen Trag-
element in Saugstromungsrichtung beweglich angeord-
net und gefiihrt sein. Das federelastische Expansions-
mittel kann sich auf dem mindestens einen Tragelement
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abstltzen und kann auf das zugeordnete Dichtelement
direkt oder indirekt einwirken.

[0043] Das mindestens eine bewegliche Dichtelement
kann auf und tGber dem zugeordneten Tragelement an-
geordnetsein. Es kann dabeilose ausgebildetund eigen-
stéandig beweglich sein. Es kann Giber dem zugeordneten
Tragelement schweben und kann vom federelastischen
Expansionsmittel getragen und in Saugstrémungsrich-
tung abgestitzt werden. Die zur Saugoffnung gerichte-
ten Innenseiten des mindestens einen beweglichen
Dichtelements und des zugeordneten Tragelements
kénnen miteinander in Saugstromungsrichtung fluchten.
Diese Innenseiten kdnnen in diesem Bereich die z.B.
parallelen Seitenwande einer insgesamt trichterahnli-
chen Saugo6ffnung bilden.

[0044] Die von der Saugéffnung abgewandten aule-
ren Seiten des mindestens einen beweglichen Dichtele-
ments und des zugeordneten Tragelements kdnnen
ebenfalls miteinander in Saugstromungsrichtung fluch-
ten.

[0045] Das mindestens eine bewegliche Dichtelement
kann in einer anderen Ausfiihrung auch in oder an dem
zugeordneten Tragelement angeordnet sein und Uber
dessen AufRenseite gegen die Saugstromungsrichtung
hinausragen.

[0046] Das mindestens eine bewegliche Dichtelement
und das zugeordnete mindestens eine Tragelement kon-
nen gemeinsam quer zur Saugstromungsrichtung be-
weglich angeordnet und gefiihrt sein. Sie kénnen da-
durch z.B. bei einer Verstellung der Saugéffnungsweite
miteinander bewegt und verstellt werden. In einer ande-
ren Variante, z.B. mit der besagten Blattfeder, kann das
mindestens eine Dichtelement relativ zum Stitzelement,
insbesondere relativ zum Tragelement, und quer zur
Saugstréomungsrichtung verstellt werden.

[0047] Das zwischen der Mantel6ffnung und dem min-
destens einen Tragelement befindliche Stiitzelement
kann in den verschiedenen Varianten jeweils in seiner
Lage und Ausbildung verbleiben und muss nicht mitbe-
wegt werden. Das Tragelement kann auch entfallen. Die
Bewegung und Fihrung der ein oder mehreren Dicht-
und ggf. Tragelemente quer zur Saugstromungsrichtung
kann relativ zum stationaren Stitzelement erfolgen.
[0048] Die Fuhrungseinrichtung kann entsprechend
ausgebildete und angeordnete Fluhrungsmittel fir die
vorgenannten Flhrungsaufgaben umfassen. Ferner
kann eine federelastische Dichtschirze aulenseitig an
dem mindestens einen Tragelement und an dem mindes-
tens einen beweglichen Dichtelement angeordnet sein.
Sie kann den Spalt zwischen diesen Elementen (ber-
decken.

[0049] Das Stitzelement kann in unterschiedlicher
Weise ausgebildet sein. In einer vorteilhaften Ausgestal-
tung weist es einen Stlitzkonus mit dichten Konuswan-
den und mit einem fiir die Saugstrémung durchlassigen
Konusboden auf. Der Stiitzkonus kann mit seiner gréRe-
ren Konusoffnung zur Auslassseite der Saugdffnung
bzw. zur Mantel6ffnung des Kastenmantels gerichtet
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sein. Das Stutzelement, insbesondere der Stltzkonus,
kann fiir den Kontakt und ggf. Eingriff mit der vorgenann-
ten Halterung des Disenkorpus am Kastenmantel vor-
gesehen und ausgebildet sein. Der Eingriff kann fluid-
dicht ausgefiihrt sein.

[0050] Der Disenkorpus kann geschlossene Seiten-
wande und geschlossene Stirnwande aufweisen. Die
Seitenwénde kdnnen vom Stiitzelement, insbesondere
Stitzkonus, gebildet werden. Der Dusenkorpus ist da-
durch bis auf die Miindungen der Saugéffnung an der
Einlass- und Auslassseite allseitig dicht ausgebildet. An
der Stirnseite kann der Disenkorpus einen Griff aufwei-
sen, mit dem er an der Halterung bewegt werden kann.
[0051] Die bevorzugt schlitzartige Saugdffnung ist im
Dusenkorpus ausgebildet und erstreckt sich in Saug-
strdmungsrichtung von der Einlassseite zur Auslassseite
und zur dortigen Mantel6ffnung. Die Weite der schlitzar-
tigen Saugoéffnung im Querschnitt kann sich von der
Einlassseite zur Auslassseite hin vergrofiern. Diese Ver-
groRerung kann stetig oder stufenweise erfolgen. Die
Saugoffnung hat an der Einlassseite eine kleinere Weite
als an der Auslassseite. Durch die Vergrofterung der
Disenweite in Saugstromungsrichtung und auch in
Strahlrichtung der Flussigkeitsstrahlen kann der Druck-
verlust an der Auslassseite gering gehalten werden. Die
Saugoffnung kann im Querschnitt die besagte umge-
drehte Trichterform haben.

[0052] Dank des geringen Druckverlustes sind ein
moderater Unterdruck im Kasteninnenraum und ein nied-
rig dimensionierter Unterdruckerzeuger ginstig, um den
gewilinschten Unterdruck an der Einlassseite der Saug-
dise zu erzielen. Dies ist auch vorteilhaft fir eine ge-
wiinschte Stromungsgeschwindigkeit der Saugstro-
mung an der Saugdiise und an einer Absaugdéffnung
des Strahlsaugkastens. Ein solcher Unterdruck kann
z.B. bei 15.000 Pa bzw. 150 mbar oder mehr liegen.
Die Strdomungsgeschwindigkeit kann z.B. 25 m/s betra-
gen. Firdie beanspruchte Strahlsaugtechnik ist es giins-
tig, wenn die Saugdise und ihre schlitzartige Saugoff-
nung sowie das mindestens eine bewegliche Dichtele-
ment entlang einer Saugkastenachse ausgerichtet sind.
Sie kdnnen dabei quer zu einer Bewegungsrichtung der
Fasermaterialbahn ausgerichtet sein. Die Saugkasten-
achse kann die Langsachse des Saugkastens sein.
[0053] Die Saugdiise kann in der Einbaulage einem
Injektor in Emissionsrichtung gegentiberliegen, welcher
Flussigkeitsstrahlen, insbesondere Wasserstrahlen, un-
ter Druck emittiert. Die Saugduse und die schlitzartige
Saugéffnung kénnen sich bevorzugt Gber die gesamte
Breite der Fasermaterialbahn und ggf. auch uber die
gesamte Breite eines Injektors erstrecken.

[0054] Der Strahlsaugkasten kann an seinem Kasten-
mantel mehrere in Umfangsrichtung verteilt angeordnete
Saugdisen aufweisen. Die Zahl und Anordnung der
Saugdiisen kann an die Zahl und Anordnung von Injek-
toren angepasst sein. AulRerdem kdnnen ein oder meh-
rere weitere Saugdiisen ohne Zuordnung von Injektoren
vorhanden sein.
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[0055] Die emittierte Flissigkeit und die vom Strahl
von der AuRRenseite der Fasermaterialbahn mitgerissene
Umgebungsluft kdnnen von der beanspruchten Strahl-
saugtechnik und insbesondere von der jeweiligen Saug-
dise besonders gut und wirksam aufgenommen und
Uber den Strahlsaugkasten abgefiihrt werden. Die durch-
stromte Fasermaterialbahn wird dadurch einerseits be-
sonders wirksam verfestigt und andererseits moglichst
wenig angefeuchtet.

[0056] Der nachfolgende Trocknungsaufwand kann
fur die Fasermaterialbahn geringer sein, wobei der Res-
sourcenverbrauch gemindert und die Effizienz bzw. Wirt-
schaftlichkeit gesteigert wird. Die direkte und gezielte
Absaugung der emittierten Flissigkeitsstrahlen durch
die ein oder mehreren Saugdisen ist gunstig fiir eine
moglichst geblindelte Flihrung der Flussigkeitsstrahlen
und zur Vermeidung von Verwirbelungen. Diese kénnen
z.B. durch die besagte Falschluft auftreten und kénnten
die Prozessqualitat, insbesondere die Verfestigungs-
qualitdt, negativ beeinflussen. Das mindestens eine
Dichtelement kann besonders wirksam solche Verwirbe-
lungen durch Falschluft verhindern. Die Flissigkeits-
strahlen und der FlUssigkeitseintrag werden zu einem
hohen Mal® an den Saugdiisen abgesaugt. Weitere
Saugdiisen ohne zugeordnete Injektoren kdnnen evtl.
verbleibende Restfliissigkeit aus der Fasermaterialbahn
zusatzlich absaugen.

[0057] Der Strahlsaugkasten kanninunterschiedlicher
Weise ausgebildet sein. In einer vorteilhaften Ausfiih-
rungsform ist er als gerades Strahlsaugrohr mit einem
bevorzugt zumindest bereichsweise rotationssymmetri-
schen Querschnittausgebildet. Das Strahlsaugrohr kann
einen Kastenmantel aufweisen, der auflenseitig eine
zumindest bereichsweise prismatische Form hat und
mindestens eine Abflachung im Bereich der mindestens
einen Mantel6ffnung aufweist. Der Uber der Mantel6ff-
nung angeordnete Diisenkorpus kann vom Kastenman-
tel wegragen, insbesondere in radialer Richtung. In der
schlitzartigen Mantel6ffnung am Kastenmantel kénnen
mehrere Stltzstreben angeordnet sein. Sie kdnnen eine
vorteilhafte fachwerkartige Anordnung haben. Durch die
Stitzstreben kann der Kastenmantel im Bereich der
Mantel6ffnung stabilisiert werden.

[0058] Der Strahlsaugkasten kann eine bevorzugt
axiale Absaug6ffnung aufweisen. Durch diese kann die
Saugstromung abgefiihrt werden. Der Strahlsaugkasten
kann an einen Unterdruckerzeuger und ggf. an eine
Ruckgewinnung angeschlossen sein. Im Kasteninnen-
raum des Strahlsaugkastens kann ein Unterdruck ge-
geniiber der Umgebung herrschen.

[0059] Der Strahlsaugkasten kannin unterschiedlicher
Weise mit einem Fordermittel kombiniert werden. Er
kann insbesondere innerhalb einer rotierenden und per-
forierten Fordertrommel fiir eine Fasermaterialbahn an-
geordnet sein. Die Anordnung kann relativ ortsfest ge-
geniiber dem bewegten Férdermittel, insbesondere der
rotierenden Férdertrommel, sein. In einer anderen Va-
riante kann das Fordermittel als Forderband oder in
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anderer Weise ausgebildet sein. Der Strahlsaugkasten
kann eine Lagerflache fir das Férdermittel, insbesonde-
re fir die Fordertrommel, aufweisen.

[0060] Die beanspruchte Absaugvorrichtung kannden
beanspruchten Strahlsaugkasten umfassen. Sie kann
ferner einen Unterdruckerzeuger umfassen, der mit
dem Strahlsaugkasten stromungsleitend verbunden
ist. Die Absaugvorrichtung kann auch die besagte Riick-
gewinnung fir die in der angesaugten Stromung ent-
haltene FlUssigkeit, insbesondere das enthaltene Was-
ser, aufweisen. Die Absaugvorrichtung kann das besag-
te flissigkeitsdurchlassige, insbesondere perforierte,
Fordermittel fur die Fasermaterialbahn umfassen. Dies
kann z.B. die rotierend angetriebene Fordertrommel
sein. Die Absaugvorrichtung kann an ein oder mehreren
der besagten Injektoren angeordnet sein. Der Strahl-
saugkasten kann dabei in Emissionsrichtung der Flis-
sigkeitsstrahlen, insbesondere Wasserstrahlen, unter-
halb des Férdermittels fir die Fasermaterialbahn ange-
ordnet sein. Er kann insbesondere innerhalb der rotie-
rend angetriebenen Fordertrommel angeordnet sein.
[0061] Die beanspruchte Verfestigungseinrichtung zur
Verfestigung einer Fasermaterialbahn mit Flissigkeits-
strahlen, insbesondere Wasserstrahlen, kann den bean-
spruchten Strahlsaugkasten und die beanspruchte Ab-
saugeinrichtung umfassen. Sie kann aufterdem die ein
oder mehreren Injektoren sowie ein Transportmittel fiir
die Fasermaterialbahn beinhalten.

[0062] Der beanspruchte Strahlsaugkasten, die Ab-
saugvorrichtung und das Ansaugverfahren haben fur
die besagte Strahlverfestigung, insbesondere Wasser-
strahlverfestigung, der Fasermaterialbahn besondere
Vorteile. Sie kdnnen aber auch ohne eine solche Strahl-
verfestigung und ohne Ansaugen von Flissigkeitsstrah-
len eingesetzt werden, z.B. zum Entfeuchten einer nas-
sen Fasermaterialbahn.

[0063] Inden Unteranspriichen sind weitere vorteilhaf-
te Ausgestaltungen der Erfindung angegeben.

[0064] Diebeanspruchte Saugdise, derbeanspruchte
Strahlsaugkasten, die beanspruchte Absaugvorrich-
tung, die beanspruchte Verfestigungseinrichtung sowie
das beanspruchte Ansaugverfahren kénnen folgende
weiteren Ausgestaltungen haben, die einzeln oder in
Kombination benutzbar sind.

[0065] Bei dem beanspruchten Strahlsaugkasten und
der Saugdiise kdnnen folgende Ausgestaltungen vorge-
sehen sein.

[0066] Das mindestens eine Dichtelement kann dazu
vorgesehen und ausgebildet sein, mit seiner AulRenseite
an einem flussigkeitsdurchlassigen, insbesondere per-
forierten, Fordermittel fiir die Fasermaterialbahn, insbe-
sondere an einer rotierende Fordertrommel oder an ei-
nem laufenden Férderband, dichtend anzuliegen.
[0067] Entlang der schlitzartigen Saugéffnung kénnen
beidseits Dichtelemente und federelastische Expan-
sionsmittel angeordnet sein. Die beidseitigen Dichtele-
mente kdnnen zwischen sich die Saug6ffnung an der
Einlassseite definieren.
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[0068] Das mindestens eine bewegliche Dichtelement
kann mittels einer Verstelleinrichtung quer zur Saugstro-
mungsrichtung verstellbar sein. Dabei kann die Weite der
schlitzartigen Saugéffnung veranderbar sein.

[0069] Die Verstelleinrichtung kann mindestens ein
Stellmittel umfassen, das in der schlitzartigen Saugoff-
nung angeordnetund von der Einlassseite her von aufien
zuganglich ist. Die Verstelleinrichtung kann in einer an-
deren Ausfiihrung mindestens ein Stellmittel, z.B. eine
Klemmleiste mit Schrauben(en) umfassen, mit dem eine
Blattfeder an einem Tragelement klemmbar und im Lése-
zustand Uber ein oder mehrere Langlécher quer zur
Saugstromungsrichtung verstellbar ist.

[0070] Der Disenkorpus kann an ein oder beiden
Stirnenden der schlitzartigen Mantel6ffnung und an
dem mindestens einen beweglichen Dichtmittel einen
bevorzugt verstellbaren Offnungsrandbegrenzer aufwei-
sen.

[0071] Der Offnungsrandbegrenzer kann einen Schie-
berumfassen, wobeider Schieber die Saugéffnung rand-
und stirnseitig verschliesstund an dem mindestens einen
beweglichen Dichtelement gefuhrt ist.

[0072] Das hohle Basisteil kann ein Gber der Mantel-
offnung anordenbares Stltzelement und mindestens ein
Tragelement umfassen. Das Tragelement kann zwi-
schen dem Stitzelement und dem mindestens einen
beweglichen Dichtelement angeordnet sein. Das min-
destens eine bewegliche Dichtelement kann auf dem
zugeordneten mindestens einen Tragelement in Saug-
stromungsrichtung beweglich angeordnet und gefiihrt
sein.

[0073] Das mindestens eine bewegliche Dichtelement
und das zugeordnete mindestens eine, bevorzugt leis-
tenartige, Tragelement kdnnen gemeinsam quer zur
Saugstromungsrichtung beweglich angeordnet und ge-
fuhrt sein.

[0074] Der Dusenkorpus kann eine Fuhrungseinrich-
tung fiir das mindestens eine bewegliche Dichtelement
aufweisen.

[0075] Die Flhrungseinrichtung kann dazu ausgebil-
det sein, das mindestens eine bewegliche Dichtelement
bei seinen Bewegungen langs und ggf. quer zur Saug-
stromungsrichtung zu fiihren.

[0076] Das mindestens eine bewegliche Dichtelement
kann lose ausgebildet und eigensténdig beweglich sein,
wobei die Fuhrungseinrichtung ein starres Fihrungsmit-
tel umfasst, welches sich entlang der Saugstrémungs-
richtung erstreckt und das besagte Dichtelement in und
gegen die Saugstrémungsrichtung translatorisch und/o-
der rotatorisch beweglich fuhrt. Das mindestens eine
federelastische Expansionsmittel kann direkt auf das
mindestens eine bewegliche Dichtelement einwirken.
[0077] Die FUhrungseinrichtung kann alternativ oder
zusatzlich auch ein verformbares Fihrungsmittel, insbe-
sondere eine Blattfeder, umfassen, welches sich haupt-
sachlich quer zur Saugstromungsrichtung erstreckt und
das besagte Dichtelement in und gegen die Saugstro-
mungsrichtung mit einer Schwenkbewegung fiihrt, wobei
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das mindestens eine bewegliche Dichtelement an dem
verformbaren Fihrungsmittel montiert ist, wobei das
mindestens eine federelastische Expansionsmittel an
dem Fuhrungsmittel angreift und indirekt auf das besagte
Dichtelement einwirkt.

[0078] Die Fihrungseinrichtung fiir das mindestens
eine bewegliche Dichtelement kann auch ein Fuhrungs-
mittel umfassen, das quer zur Saugstromungsrichtung
wirkt. Das FUhrungsmittel kann eine bedarfsweise seit-
liche Verstellung des oder Dichtelemente und ggf. der
Schlitzweite der Saugéffnung erméglichen.

[0079] Das querzur Saugstromungsrichtung wirkende
Flhrungsmittel kann zwischen dem mindestens einen
Tragelement und einer Blattfeder angeordnet sein. Das
besagte Fuhrungsmittel kann ein oder mehrere Lang-
I6cher umfassen.

[0080] Das besagte Fuhrungsmittel kann auch zwi-
schen dem mindestens einen Tragelement und dem
Stitzelement angeordnet sein.

[0081] Andem mindestens einen Tragelement und an
dem mindestens einen beweglichen Dichtelement kann
auBenseitig eine federelastische Dichtschuirze angeord-
net sein, die einen Spalt zwischen Tragelement und
Dichtelement Uberdeckt.

[0082] Das Stiitzelement eines hohlen Basisteils kann
einen Stitzkonus mit dichten Konuswanden und einen
fur die Saugstromung durchlassigen Konusboden auf-
weisen.

[0083] Der Dusenkorpus kann geschlossene Seiten-
wande und geschlossene Stirnwande aufweisen. Er
kann auch stirnseitig einen Griff aufweisen. Die ge-
schlossene Seitenwande kdnnen von dichten Konus-
wanden eines Stltzkonus gebildet werden.

[0084] Die Weite der schlitzartigen Saugéffnung kann
sichim Querschnitt von der Einlassseite zur Auslassseite
hin vergréRern.

[0085] Die Saugdiise und die schlitzartige Saugoff-
nung sowie das mindestens eine bewegliche Dichtele-
ment kdnnen entlang einer Saugkastenachse und quer
zu einer Bewegungsrichtung der Fasermaterialbahn
ausgerichtet sein.

[0086] Die Saugdiise und die schlitzartige Saug6ff-
nung kdnnen sich bevorzugt tber die gesamte Breite
oder Uber eine Teilbreite der Fasermaterialbahn erstre-
cken.

[0087] Die Saugdiise kann am Strahlsaugkasten der-
artangeordnetsein, dass sie einem Flissigkeitsstrahlen,
insbesondere Wasserstrahlen, unter Druck emittieren-
den Injektor in Emissionsrichtung gegentiber liegt.
[0088] Der Strahlsaugkasten kann an seinem Kasten-
mantel mehrere in Umfangsrichtung verteilt angeordnete
Saugdiisen aufweisen. Dies kdnnen Saugdisen mit Zu-
ordnung zu einem Flussigkeitsstrahlen mit Druck emit-
tierenden Injektor und/oder sog. weitere Saugdiisen oh-
ne eine solche Injektorzuordnung sein.

[0089] Der Strahlsaugkasten kann als gerades Strahl-
saugrohr mit einem bevorzugt zumindest bereichsweise
rotationssymmetrischen Querschnitt ausgebildet sein.
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Das Strahlsaugrohr kann einen auRenseitig prismati-
schen Kastenmantel mit einer Abflachung im Bereich
der Mantel6ffnung oder einen aufenseitig umlaufend
gerundeten, insbesondere zylindrischen, Kastenmantel
aufweisen.

[0090] Der Dusenkorpus kann vom Kastenmantel
wegragen, insbesondere in Radialrichtung oder Normal-
enrichtung.

[0091] In der schlitzartigen Mantel6ffnung des Strahl-
saugkastens bzw. Kastenmantels kénnen mehrere
Stltzstreben bevorzugt fachwerkartig angeordnet sein.
[0092] Der Strahlsaugkasten kann eine bevorzugt
axiale Absaug6ffnung aufweisen.

[0093] Im hohlen Kasteninnenraum des Strahlsaug-
kastens kann ein Unterdruck gegeniiber der Umgebung
herrschen.

[0094] Der Strahlsaugkasten kann an einen Unterdru-
ckerzeuger und ggf. an eine Riickgewinnung fir dieinder
angesaugten Stromung enthaltene Flissigkeit, insbe-
sondere das enthaltene Wasser, angeschlossen sein.
[0095] Der Strahlsaugkasten kann dazu ausgebildet
sein, innerhalb einer rotierenden perforierten Forder-
trommel furr eine Fasermaterialbahn angeordnet zu wer-
den, insbesondere relativ ortsfest angeordnet zu wer-
den.

[0096] Der Strahlsaugkasten kann eine Lagerflache
fur ein bewegtes Fordermittel der Fasermaterialbahn,
insbesondere fiir eine rotierende Fordertrommel, aufwei-
sen.

[0097] Die beanspruchte Absaugvorrichtung kann an
einem Flissigkeitsstrahlen, insbesondere Wasserstrah-
len, unter Druck emittierenden Injektor angeordnet sein
oder kann fiir eine solche Anordnung ausgebildet sein.
[0098] Die beanspruchte Verfestigungseinrichtung
kann ein Transportmittel fir die Fasermaterialbahn auf-
weisen.

[0099] Die Erfindung ist in den Zeichnungen beispiel-
haft und schematisch dargestellt. Im Einzelnen zeigen:

eine schematische Ansicht einer
Wasserstrahlverfestigungseinrich-
tung mit einer Absaugvorrichtung
und einem Strahlsaugkasten sowie
einer Fasermaterialbahn,

Figur 1:

Figur 2: eine perspektivische Anordnung ei-
nes als Strahlsaugrohr ausgebilde-
ten Strahlsaugkastens mit einer um-
gebenden rotierenden Fdrdertrom-
mel,

Figur 3 und 4: perspektivische  Ansichten des
Strahlsaugrohrs mit axial ausge-
richteten Saugdisen gemafR Figur
1,

eine Seitenansicht des Strahlsau-
grohrs mit einer geschnitten darge-

Figur 5:
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stellten Fordertrommel,

eine Draufsicht des Strahlsau-

grohrs,

Figur 6:

Figur 7: einen perspektivischen zentralen
Langsschnitt des Strahlsaugrohrs
und der Saugduse,

Figur 8: einen abgebrochenen Langsschnitt
des Strahlsaugrohrs und der Saug-
dise gemaf Schnittlinie VIII - VIII

von Figur 6, ,

einen Querschnitt des Strahlsau-
grohrs und der Saugdise,

Figur 9:

Figur 10: eine perspektivische Stirnansicht

der Saugduse,
Figur 11 und 12:  verschiedene perspektivische
Querschnitte der Saugdiise,

Figur 13: ein abgebrochener und vergroRer-
ter perspektivischer Langsschnitt
des Strahlsaugrohrs und der Saug-
dise,

Figur 14: ein andere aufgebrochene perspek-

tivische Darstellung der Saugdise
und
Figur 15 bis 20: eine andere Ausflihrungsform der
Saugdise in verschiedenen Dar-
stellungen.

[0100] Die Erfindung betrifft eine Saugdise (23) sowie
einen damit ausgeriisteten Strahlsaugkasten (14) und
ein Verfahren zum Strahlsaugen von Hochdruck-Flis-
sigkeitsstrahlen (4) einer Verfestigungseinrichtung (1)
zur Flussigkeitsstrahlverfestigung, insbesondere Was-
serstrahlverfestigung. Die Erfindung betrifft auch eine
Absaugvorrichtung (6) mit einem solchen Strahlsaug-
kasten (14). Ferner umfasst die Erfindung eine Verfesti-
gungseinrichtung (1) mit einem solchen Strahlsaugkas-
ten (14) und einer Absaugvorrichtung (6). Zur Erfindung
gehdren aulierdem ein Verfahren zur Flissigkeitsstrahl-
verfestigung, insbesondere Wasserstrahlverfestigung
und ein Absaugverfahren. Die Erfindung betrifft auch
das Entfeuchten einer Fasermaterialbahn (2) durch Ab-
saugen ohne dabei zugleich einen Hochdruck-Flussig-
keitsstrahl (4) anzusaugen.

[0101] Figur 1 zeigt eine Anlage mit z.B. drei Verfesti-
gungseinrichtungen (1) zur Verfestigung einer bewegten
Fasermaterialbahn (2) mit Flissigkeitsstrahlen (4), ins-
besondere Wasserstrahlen. Die Fasermaterialbahn (2)
besteht aus textilen Fasern, insbesondere Kunstfasern.
Sieistz.B. als Nonwoven-Vlies ausgebildet. Sie wird von
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einer nicht dargestellten Erzeugervorrichtung, z.B. einer
Karde, einem Spinnvlies- oder Spunbondturm, einer Air-
lay oder dgl. auf einem Transportmittel (5) zugefiihrt.
Dabei kdonnen bedarfsweise weitere Maschinen, z.B.
eine Vliesleger, zwischengeschaltet sein. Das Transport-
mittel (5) kann ein endlos umlaufendes und strahldurch-
lassiges Transportband aufweisen. Die Fasermaterial-
bahn (2) kann die drei Verfestigungseinrichtungen (1)
nacheinander durchlaufen.

[0102] Diedrei Verfestigungseinrichtungen (1) kdnnen
untereinander gleichartig ausgebildet sein. Sie weisen
jeweils ein oder mehrere Injektoren (3) auf. Die bevorzugt
mehreren Injektoren (3) sind verteilt und in Foérderrich-
tung der Fasermaterialbahn (2) hintereinander entlang
des Férderwegs angeordnet.

[0103] Die Fasermaterialbahn (2) wird mit dinnen und
in Reihe oder in einer Matrix angeordneten Hochdruck-
Flussigkeitsstrahlen (4), insbesondere Wasserstrahlen,
verfestigt, die aus den Injektoren (3) jeweils gegen die
Fasermaterialbahn (2) emittiert werden und diese sowie
das Transportmittel (5) durchdringen. Der jeweilige Injek-
tor (3) kann z.B. als Diisenbalken ausgebildet sein, der
quer zur Fasermaterialbahn (2) und zu deren Transport-
weg ausgerichtet ist und die Fasermaterialbahn (2) in
ihrer Breite zum gréRten Teil, vorzugsweise vollstandig,
Ubergreift.

[0104] Die emittierten Flussigkeitsstrahlen (4) werden
mit einer Absaugvorrichtung (6) aufgenommen, in einer
Saugstréomung angesaugt und abtransportiert. Die Ab-
saugvorrichtung (6) weist gemaf Figur 1, 2 und 5 einen
Strahlsaugkasten (14) und ein Férdermittel (11) zum
Transport der Fasermaterialbahn (2)im Bereich des oder
der Injektoren (3) auf. Das strahldurchlassige Forder-
mittel (11) stutzt die aufliegende Fasermaterialbahn (2)
gegen die auftreffenden Flissigkeitsstrahlen (4) ab.
[0105] Der Strahlsaugkasten (14) saugt die aus der
Fasermaterialbahn (2) und dem Fordermittel (11) wieder
austretenden Flissigkeitsstrahlen (4) mit einer Saug-
stromung an. AuRerdem kann Luft aus der auf3enseitigen
Umgebung der Fasermaterialbahn (2) angesaugt wer-
den. Der Strahlsaugkasten (14)istin derin Figur 1 und 9
gezeigten Emissionsrichtung der Flussigkeitsstrahlen
(4) unterhalb des Férdermittels (11) angeordnet. Der
Strahlsaugkasten (14) ist relativ ortsfest gegenuber
dem bewegten Fordermittel (11) angeordnet.

[0106] Inden gezeigten Ausfuhrungsbeispielen ist der
Strahlsaugkasten (14) als langes und gerades Strahl-
saugrohr (15) mit einem bevorzugt zumindest bereichs-
weise rotationssymmetrischen Querschnitt ausgebildet.
Das Strahlsaugrohr (15) kann z.B. eine im Wesentlichen
zylindrische Form haben. Alternativ ist eine andere Aus-
bildung, z.B. in quaderartiger Kastenform, méglich. Die
nachfolgend zum Strahlsaugrohr(15) beschriebenen
Merkmale gelten entsprechend auch fir andere Arten
von Strahlsaugkasten (14).

[0107] Das Fordermittel (11) ist in den gezeigten Aus-
fuhrungsbeispielen als rotierend angetriebene zylindri-
sche Fordertrommel (12) ausgebildet, in welcher der
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Strahlsaugkasten (14) bzw. das Strahlsaugrohr (15) re-
lativ ortsfest angeordnet ist. Die Fordertrommel (12) ist
konzentrisch zur zentralen Achse (16) des Strahlsau-
grohrs (15) angeordnet und rotiert um diese Achse
(16). Die Férdertrommel (12) kann in beliebig geeigneter
Weise rotierend angetrieben werden. Hierflr ist ein An-
trieb (13) vorgesehen, von dem in Figur 2 z.B. ein Zahn-
kranz dargestellt ist, der am einen Stirnende der Forder-
trommel (12) angeordnet ist. Die anderen Teile des An-
triebs (13), z.B. ein Motor mit Getriebe und Abtriebsritzel
etc., sind nicht dargestellt.

[0108] Das Fordermittel (11) ist fluid- und strahldurch-
lassig ausgebildet. Es lasst die Flussigkeitsstrahlen (4)
und auch Luft passieren. Das Férdermittel (11) kann
hierfiir z.B. ein gelochtes oder perforiertes Forderele-
ment aufweisen. Bei der gezeigten Ausbildung als For-
dertrommel (12) ist der Trommelmantel fluiddurchlassig.
[0109] Ineineranderen und nichtdargestellten Varian-
te kann das Fordermittel (11) in anderer Weise, z.B. als
umlaufender Bandforderer ausgebildet sein. Dieser kann
ebenfalls fluiddurchlassig sein und kann z.B. ein geloch-
tes oder perforiertes Férderband aufweisen. Ein Band-
forderer kann z.B. miteinem quaderférmigen Strahlsaug-
kasten (14) zusammenwirken.

[0110] In den gezeigten Ausfuhrungsformen weist die
Férdertrommel (12) einen gelochten, insbesondere per-
forierten, zylindrischen Mantel auf, durch dessen Offnun-
gen die Flussigkeitsstrahlen (4) zum Strahlsaugkasten
(14) bzw. Strahlsaugrohr (15) gelangen kdénnen. Im
Strahlsaugrohr (15) kann ein Unterdruck erzeugt wer-
den, durch den die emittierten Flissigkeitsstrahlen (4)
effizient und gezielt in den hohlen Kasteninnenraum (17)
gesaugt werden kdnnen. Das Strahlsaugrohr (15) ist an
einem Stirnende geschlossen und weist am anderen
Stirnende eine Absaugoéffnung (43) auf, durch die das
angesaugte Flussigkeits/Luft-Gemisch den Kastenin-
nenraum (17) wieder verlassen kann.

[0111] Die Fasermaterialbahn (2) umschlingt die For-
dertrommel (12) an einem groRRen Teil ihres Umfangs.
Die Fasermaterialbahn (2) kann durch die Trommelrota-
tion geférdert und auch an die nachstfolgende Forder-
trommel (12) Ubergeben sowie nach Durchlaufen der
letzten Verfestigungseinrichtung (1) wieder an ein For-
derband oder ein anderes Mittel zum Abtransport iber-
gebenwerden. Die Fasermaterialbahn (2) kann direkt auf
dem Trommelmantel aufliegen. Alternativ kann ein be-
wegtes Foérderband dazwischen angeordnet sein.
[0112] Unter dem Transportmittel (5) und an der Uber-
gabestelle der Fasermaterialbahn (2) an die erste Ab-
saugvorrichtung (6) ist ein Injektor (3) angeordnet, des-
sen emittierte Flussigkeitsstrahlen (4) das Transport-
band durchdringen. Sie bewirken zusatzlich eine Mit-
nahme und eine Ubergabe der Fasermaterialbahn (2)
an die erste Fordertrommel (12). Figur 1 zeigt diese
Anordnung.

[0113] Figur2und 5 zeigen schematisch weitere Kom-
ponenten der Absaugeinrichtung (6). Die Fordertrommel
(12) ist z.B. auf dem Strahlsaugrohr (15) drehbar ge-
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lagert. Hierfiir kann das Strahlsaugrohr (15) an den stirn-
seitigen Enden Lagerflachen (41) aufweisen, die in Figur
2 bis 5 verdeutlicht sind. Zwischen dem Strahlsaugrohr
(15) und der Férdertrommel (12) kann ein Zwischenraum
(22) bestehen, welcher dem radialen Platzbedarf der
Trommellagerung entsprechen kann. Figur 5 und 9 zei-
gen diese Anordnung. Am geschlossenen Stirnende
weist das Stahlsaugrohr (15) einen Stiitzzapfen und
am anderen offenen (43) stirnseitigen Ende einen Rohr-
flansch (42) fir die ortsfeste Montage auf.

[0114] Die Absaugvorrichtung (6) weist einen Unter-
druckerzeuger (7) auf, mit dem das Flussigkeits/Luftge-
misch aus dem Strahlsaugrohr (15) durch die Offnung
(43) und durch eine anschlieende Leitung abgesaugt
wird. Die Absaugvorrichtung (6) kann ferner eine Riick-
gewinnung (8) aufweisen, mit der die Fliissigkeit von der
Luft getrennt wird und Uber eine Ruckfiuhrung (9) sowie
ggf. eine Reinigungsvorrichtung wieder den ein oder
mehreren Injektoren (3) zugefiihrt werden kann. Die Luft
kann (ber einen Auslass (10) abgegeben werden. Der
Unterdruckerzeuger (7) und die Riickgewinnung (8) sind
in Figur 2 nur schematisch angedeutet. Sie kdnnen in
beliebig geeigneter Weise ausgebildet und angeordnet
sein. Die Ruckgewinnung (8) kann z.B. als Zyklon aus-
gestaltet sein.

[0115] Figur 3 bis 14 verdeutlichen in einer ersten
Variante die Ausbildung des Strahlsaugkastens (14)
bzw. des Strahlsaugrohrs (15). Das Fordermittel (11),
insbesondere die Fordertrommel (12), ist dabei ange-
deutet. InFigur 15 bis 20 ist eine weitere Variante gezeigt.
[0116] Das hohle Strahlsaugrohr (15) weist einen Kas-
tenmantel (18) bzw. Rohrmantel auf, der im Querschnitt
innenseitig zylindrisch ausgebildet ist und aul3enseitig
eine prismatische Form mit mehreren Abflachungen (19)
aufweisen kann. Figur 4 und 9 verdeutlichen diese Aus-
bildung.

[0117] Das Strahlsaugrohr (15) weist an seinem Kas-
tenmantel (18) mindestens eine Saugduse (23,23") mit
einer schlitzartigen Saugéffnung (25) auf. Die Saugdise
(23,23") und ihre schlitzartige Saugoffnung (25) erstre-
cken sich langs der Achse (16) des Strahlsaugkastens
(14), insbesondere der zentralen Langsachse (16) des
Strahlsaugrohrs (15). Sie erstrecken sich ferner bevor-
zugt Gber die gesamte Breite der Fasermaterialbahn (2).
[0118] Die Zahl und Anordnung der Saugdisen (23)
kann sich nach der Zahl und Anordnung der ein oder
mehreren Injektoren (3) richten. Im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel sind bei einer Verfestigungseinrichtung (1)
gemalf Figur 1 z.B. drei Injektoren (3) im Bogen um die
Foérdertrommel (12) und das Strahlsaugrohr (15) ange-
ordnet. Die Bogenanordnung und die Emissionsrichtung
der Flissigkeitsstrahlen (4) kénnen konzentrisch zur
Achse (16) sein.

[0119] Die Saugdisen (23) kdnnen in entsprechender
Zahl und Verteilung am Kastenmantel (18) des Strahl-
saugrohrs (15) angeordnet sein. Sie weisen mit ihrer
Saugéffnung (25) zum jeweils zugeordneten Injektor
(3) hin und liegen diesem in Emissionsrichtung gegen-
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Uber. Der von dem jeweiligen Injektor (3) emittierte Fliis-
sigkeitsstrahl (4) gelangt nach Durchdringen der Faser-
materialbahn (2) und des Foérdermittels (11,12) direkt in
die Saug6ffnung (25) und wird in einer Saugstromung mit
einer Saugstréomungsrichtung (23’) angesaugt. In Figur 9
ist dieser Sachverhalt mit Pfeilen dargestellt.

[0120] Die Saugdiisen (23) und die Injektoren (3) sind
im Umschlingungs- und Anlagebereich der Fasermate-
rialbahn (2) am Férdermittel (11,12) angeordnet.

[0121] Figur 1 zeigt auRerdem die Mdglichkeit einer
Anordnung weiterer Saugdusen (23") am Strahlsaug-
kasten (14), die nicht einem Injektor (3) zugeordnet sind.
Die Saugdusen (23,23") kdnnen gleichartig ausgebildet
sein. Die weiteren Saugdiisen (23") kénnen die Faser-
materialbahn (2) zusatzlich entfeuchten. Sie sind eben-
falls im besagten Umschlingungs- und Anlagebereich
angeordnet.

[0122] Die Saugstromungsrichtung (23’) und die Hoc-
hachse der Saugéffnung (25) sind radial zur Achse (16)
ausgerichtet. Das Eindringen der jeweiligen Flussigkeits-
strahlen (4) in die Saugoffnung (25) wird durch den
Unterdruck im Kasteninnenraum (17) und die Ansaug-
wirkung unterstiitzt. AuBerdem wird Luft von der Auf3en-
seite der Fasermaterialbahn (2) durch die Saugéffnung
(25) eingesaugt und mit den Flissigkeitsstrahlen (4)
unter Bildung der Saugstrémung mitgerissen.

[0123] In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind
die drei in Umfangsrichtung verteilt am Kastenmantel
(18) angeordneten Saugdisen (23) jeweils als ein DU-
senaufsatz mit einem Disenkorpus (24) ausgebildet, der
Uber einer axialen Mantel6ffnung (20) im Kastenmantel
(18) angeordnetiist. Der Dusenkorpus (24) ragt jeweils in
radialer Richtung vom Kastenmantel (18) nach aulRen
weg und reicht gemaf Figur 1, 5, 8 und 9 bis an das
Fordermittel (11), insbesondere an die Fordertrommel
(12), und liegt hier dicht an. Die weiteren Saugdiisen
(23") kdnnen in gleicher Weise ausgebildet sein.
[0124] Die bevorzugt schlitzartige Mantel6ffnung (20)
erstreckt sich langs der Achse (16)im Kastenmantel (18).
Sie reicht liber die Materialbahnbreite und endet vor den
stirnseitigen Randern des Strahlsaugrohrs (15). In den
schlitzartigen Mantel6ffnungen (20) sind jeweils mehrere
Stltzstreben (21) angeordnet. Die Anordnung kann eine
Schragausrichtung haben und kann fachwerkartig aus-
gebildet sein. Die schlitzartige Mantel6ffnung (20) kann
sich Uber die gesamte Materialbahnbreite oder Uber ei-
nen oder mehrere Teilbereiche der Materialbahnbreite
erstrecken. Die schlitzartige Manteldffnung (20) kann
durchgehend vorhanden oder stellenweise angeordnet
bzw. unterbrochen sein.

[0125] Der jeweilige Disenkorpus (24) wird von der
schlitzartigen Saugo6ffnung (25) in einer Saugstromungs-
richtung (23’) durchsetzt, wobei die Einlassseite (26) der
Saugoéffnung (25) am freien Ende des Diisenkopfes (24)
angeordnet ist sowie nach aulen weist und wobei deren
Auslassseite (27) zur Mantel6ffnung (20) gerichtet ist.
Wie Figur 9 verdeutlicht, hat die Saugéffnung (25) im
Querschnitt eine Breite, die sich von der Einlassseite (26)
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zur Auslassseite (27) hin vergrofert.

[0126] DerDusenkorpus (24)weistander Einlassseite
(26) mindestens ein neben der Saugoéffnung (25) ange-
ordnetes und die schlitzartige Saugdéffnung (25) seitlich
begrenzendes sowie bewegliches Dichtelement (29,29’)
auf. In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind beid-
seits der Saugoffnung (25) bewegliche Dichtelemente
(29,29’) angeordnet. Die Beweglichkeit besteht entlang
der Saugstromungsrichtung (23’). Die ein oder mehreren
Dichtelemente (29,29’) sind leistenartig und bevorzugt
einstlickig ausgebildet. Sie erstrecken sich entlang der
Achse (16). Figur 3 bis 14 und Figur 15 bis 20 zeigen
verschiedene Ausfiihrungsformen von Dichtelementen
(29,29)).

[0127] Der Diisenkorpus (24) weist ferner ein auf das
mindestens eine Dichtelement (29,29’) einwirkendes,
federelastisches Expansionsmittel (33) auf. Dieses ist
dazu ausgebildet, das Dichtelement (29,29’) von der
Mantel6ffnung (20) weg gegen die Saugstrémungsrich-
tung (23’) nach auRen und gegen das Fordermittel (11),
insbesondere die rotierende Fordertrommel (12), zu dri-
cken. Das mindestens eine bewegliche Dichtelement
(29,29) liegt dabei unter Federkraft dicht an der Innen-
seite des Fordermittels (11), insbesondere der Foérder-
trommel (12), an. Durch die dichte Anlage wird das An-
saugen von Falschluft aus dem Zwischenraum (22) in
den Disenkorpus (24) und in die Saugdéffnung (25) ver-
hindert.

[0128] Das mindestens eine bewegliche Dichtelement
(29,29’) kann sich unter Einwirkung des federelastischen
Expansionsmittels (33) entlang der Saugstromungsrich-
tung (23’) bewegen. Es hat an seiner zum Férdermittel
(11) weisenden AuBenseite eine abdichtungsgiinstige
Form. Es kann an der AuRenseite z.B. eine in Figur 9
gezeigte Anschragung oder eine Verrundung oder der-
gleichen aufweisen. Das mindestens eine Dichtelement
(29,29°) kann zumindest an dieser Auflenseite eine
Oberflache aus einem reibungsarmen Material aufwei-
sen.

[0129] Das dem jeweiligen Dichtelement (29,29’) zu-
geordnete federelastische Expansionsmittel umfasst in
den Ausflihrungsbeispielen von Figur 3 bis 14 mehrere
Druckfedern (33’). Diese haben eine Erstreckung und
Wirkrichtung entlang der Saugstrahlrichtung (23’). Die
Druckfedern (33’) sind z.B. in unteren Sackléchern des
mindestens einen Dichtelements (29,29’) aufgenommen
[0130] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel werden die
Druckfedern (33’) bei der Montage des Strahlsaugkas-
tens (14) am Fordermittel (11), insbesondere in der rotier-
enden Férdertrommel (12), zusammengedrickt und ent-
wickeln in der Montagestellung die federelastische And-
rickkraft, mit der das jeweilige bewegliche Dichtelement
(29,29’) gegen das Fordermittel (11) bzw. die Forder-
trommel (12) dichtend angedriickt wird.

[0131] In einer anderen und nicht dargestellten Aus-
fuhrungsform kann das jeweilige federelastische Expan-
sionsmittel (33) in anderer Weise ausgebildet sein. Es
kann schaltbar und/oder gesteuert expandierbar sein. Es
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kann z.B. statt der Druckfedern (33’) Expander (33"), z.B.
Druckstempel oder Zylinder, aufweisen, die mit einem
kompressiblen Druckmedium, insbesondere mit Druck-
gas, schaltbar oder gesteuert beaufschlagt werden kén-
nen. In einer anderen Variante von Figur 15 bis 20 kann
das federelastische Expansionsmittel (33) einen mit ei-
nem solchen kompressiblen Druckmedium, insbesonde-
re Druckgas, aufblasbaren Expander (33"), z.B. in Form
eines Druckschlauchs oder Druckbalgs, aufweisen, der
sich langs der Achse (16) zumindest bereichsweise er-
streckt und der sich beim Aufblasen seitlich ausdehnt
bzw. expandiert und das zugeordnete Dichtelement
(29,29’) direkt oder indirekt beaufschlagt und bewegt.
[0132] Bei einem Abschalten verkleinert sich das als
Expander (33") ausgebildete Expansionsmittel (33) der-
art, dass das beaufschlagte Dichtelement (29,29’) seine
Anpresskraft am Férdermittel (11) bzw. an der Foérder-
trommel (12) verliert und sich hiervon ggf. auch in Saug-
stromungsrichtung (23’) entfernt. Durch eine gesteuerte
Beaufschlagung des Expansionsmittels (33) bzw. Ex-
panders (33") kann die auf das Dichtelement (29,29’)
wirkende federelastische Expansions- und Andriickkraft
eingestellt und bedarfsweise verandert werden.

[0133] Das mindestens eine Dichtelement (29,29°)
kann am Dusenkorpus (24) zusatzlich seitlich und quer
zur Saugstréomungsrichtung (23’) beweglich angeordnet
sein. Durch diese seitliche Bewegung kann die Weite der
Saugo6ffnung (25) im Bereich des oder der beweglichen
Dichtelemente (29,29’) verandert werden.

[0134] Der Dusenkorpus (24) weist eine Verstellein-
richtung (34) auf, mit der das mindestens eine beweg-
liche Dichtelement (29,29’) quer zur Saugstrémungsrich-
tung (23’) verstelltwerden kann. Hiertiber kann die Schlit-
zweite der Saugoffnung (25) verandert werden.

[0135] Die Verstelleinrichtung (34) umfasst z.B. min-
destens ein Stellmittel (34’), das in der schlitzartigen
Saugo6ffnung (25) angeordnet ist und das von der Ein-
lassseite (26) her von auRen zuganglich ist. Wie Figur 10
bis 14 verdeutlichen, sind entlang der Achse (16) mehre-
re Stellmittel (34’) mit Abstand hintereinander angeord-
net. Sie sind z.B. als langenveranderliche Stellschrau-
ben ausgebildet, die an den beidseitigen Dichtelementen
(29,29’) angreifen und deren Lange durch einen in die
Saugdéffnung (25) eingefuhrten Schraubschlissel veran-
dert werden kann.

[0136] Der Disenkorpus (24) weist eine Flihrungsein-
richtung (35) fir das mindestens eine bewegliche Dicht-
element (29,29’) auf. Die Fiihrungseinrichtung (35) kann
die ein oder mehreren Dichtelemente (29,29’) bei ihren
Bewegungen langs und quer zur Saugstrémungsrich-
tung (23’) fihren.

[0137] In den gezeigten Ausflihrungsbeispielen weist
der Disenkorpus (24) ein hohles Basisteil (30) auf, auf
dem das mindestens eine bewegliche Dichtelement
(29,29’) angeordnet ist. Das hohle Basisteil (30) wird
ebenfalls von der Saugéffnung (25) durchsetzt und er-
streckt sich bis zum Kastenmantel (18) und zur Mantel-
6ffnung (20). Es kann am Kastenmantel (18) montiertund
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abgestutzt sein, z.B. im Bereich einer ggf. anderen Ab-
flachung (19). Das federelastische Expansionsmittel (33)
ist zwischen dem Basisteil (30) und dem zugeordneten
mindestens einen beweglichen Dichtelement (29,29’)
angeordnet. Die Fuhrungseinrichtung (35) kann eben-
falls zwischen dem Basisteil (30) und dem mindestens
einen beweglichen Dichtelement (29,29’) angeordnet
sein.

[0138] In den gezeigten Ausflihrungsbeispielen von
Figur 3 bis 14 umfasst das hohle Basisteil (30) ein Uber
der Mantel6ffnung (20) angeordnetes Stutzelement (32)
und mindestens ein Tragelement (31,31’). Dieses min-
destens eine Tragelement (31,31’) ist zwischen dem
Stiitzelement (32) und dem jeweils zugeordneten min-
destens einen beweglichen Dichtelement (29,29’) ange-
ordnet.

[0139] Das besagte Tragelement (31,31’) ist ebenfalls
leistenartig ausgebildet und erstreckt sich entlang der
schlitzartigen Saugéffnung (25) und der Achse (16). Das
mindestens eine bewegliche Dichtelement (29,29’) ist
auf dem zugeordneten Tragelement (31,31’) angeord-
net. Es schwebt mit Abstand Uber dem zugeordneten
Tragelement (31,31’) und wird vom federelestischen Ex-
pansionsmittel (33), insbesondere den Druckfedern (33’)
getragen. Das federelastische Expansionsmittel (33),
insbesondere die Druckfedern (33’) stitzt sich dabei
auf dem zugeordneten Tragelement (31,31’) ab. Figur
8 und 9 verdeutlichen diese Ausbildung und Anordnung.
[0140] Wie Figur 10 verdeutlicht, fluchten die zur Saug-
offnung (25) gerichteten Innenseiten des mindestens
einen beweglichen Dichtelements (29,29’) und des zu-
geordneten Tragelements (31,31’) miteinander in Saug-
strdomungsrichtung (23’). Die von der Saug6ffnung (25)
abgewandten aufieren Seiten des mindestens einen be-
weglichen Dichtelements und des zugeordneten Trage-
lements fluchten ebenfalls miteinander in Saugstro-
mungsrichtung (23’).

[0141] Indengezeigten Ausflihrungsbeispielenistden
beiden beweglichen Dichtelementen (29,29’) jeweils ein
Tragelement (31,31’) zugeordnet.

[0142] Die einander zugeordneten ein oder mehreren
Dichtelemente (29,29’) und Tragelemente (31,31°) sind
z.B. jeweils derart miteinander verbunden, dass sie ge-
meinsam quer zur Saugstromungsrichtung (23’) beweg-
lich angeordnet und am Stiitzelement (32) gelagert sind.
Figur 10 und 13 verdeutlichen diese Ausbildung, wobei in
der Figur 13 nur das eine Dichtelement (29’) und das
zugeordnete Tragelement (31°) dargestellt sind.

[0143] Die Fuhrungseinrichtung (35) weist in den ge-
zeigten Ausfliihrungsbeispielen jeweils ein Fiihrungsmit-
tel (35’) auf, das zwischen dem jeweiligen mindestens
einen beweglichen Dichtelement (29,29’) und dem min-
destens einen Tragelement (31,31’) angeordnet ist und
das langs der Saugstromungsrichtung (23’) wirkt. Das
FUhrungsmittel (35’) ist z.B. gemaR Figur 13 und 14
mehrfach vorhanden und l&dngs der schlitzartigen Saug-
offnung (25) verteilt angeordnet. Die Fuhrungsmittel (35’)
sind z.B. als gerade Fihrungsstangen oder Flihrungs-
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bolzen ausgebildet. Diese greifen in entsprechende Fiih-
rungsoffnrungen am mindestens einen Dichtelement
(29,29)).

[0144] Die Fihrungseinrichtung (35) weist ferner min-
destens ein Fiihrungsmittel (35") auf, das zwischen dem
mindestens einen Tragelement (31,31’) und dem Stiitz-
element (32) angeordnet ist und quer zur Saugstro-
mungsrichtung (23’) wirkt. Wie Figur 13 und 14 verdeut-
lichen, ist das Fuhrungsmittel (35") ebenfalls mehrfach
vorhanden und entlang der schlitzartigen Saugo6ffnung
(25) verteilt angeordnet. Es wird jeweils von einer nach
unten ragenden FUhrungsstange am jeweiligen Tragele-
ment (31,31’) und einem quer zur Saugstrémungsrich-
tung (23’) gerichteten Langloch am Stiitzelement (32)
gebildet. Die Fihrungsstange greift in das zugehorige
Langloch ein und wird hier bei ihrer Querbewegung
geflhrt. Figur 14 zeigt in einer abstrahierten Darstellung
die Flhrungsmittel (35,35") und die federelastischen
Expansionsmittel (33), insbesondere Druckfedern (33’)
ohne die Dicht- und Tragelemente (29,29’,31,31’). Zu-
dem sind in Figur 13 und 14 die Stellmittel (34’) darge-
stellt.

[0145] Figur 10 zeigt eine gedffnete Stirnansicht auf
den Disenkorpus (24) und die Saugdise (23,23’). Figur
11 und 12 verdeutlichen perspektivische Querschnitts-
darstellungen des Strahlsaugkastens (14) und des Du-
senkorpus (24) an verschiedenen Stellen entlang der
Achse (16) und der Saugdéffnung (25). Dabei sind in Figur
11 die Stellmittel (34’) sichtbar und in Figur 12 die feder-
elastischen Expansionsmittel (33), insbesondere Druck-
federn (33’).

[0146] Figur 10 bis 12 verdeutlichen aulRerdem die
Anordnung einer federelastischen Dichtschirze (36)
an den von der Saugoffnung (25) abgewandten duReren
Seiten des mindestens einen Tragelements (31,31’) und
an des mindestens einen beweglichen Dichtelements
(29,29’). Die z.B. aus Gummi bestehende Dichtschirze
(36) Uberdeckt den Spalt zwischen dem Tragelement
(31,31’) und dem zugeordneten Dichtelement (29,29’)
und dichtet diesen bei einer Relativbewegung zwischen
dem jeweiligen Dichtelement (29,29’) und dem zugeord-
neten Tragelement (31,31’) ab. Bei dieser Relativ- und
Expansionsbewegung stitzen sich die federelastischen
Expansionsmittel (33) jeweils an dem zugeordneten
Tragelement (31,31’) ab. Bei der Weitenverstellung der
Saugoffnung (25) nehmen die von den Stellmitteln (34°)
beaufschlagten ein oder mehreren Dichtelemente
(29,29’) Gber das Fiihrungsmittel (35’) das jeweils zuge-
ordnete Tragelement (31,31°) mit.

[0147] Das Stutzelement (32) weist in den gezeigten
Ausfiihrungsbeispielen einen Stltzkonus (37) auf, der
Uber der Mantel6ffnung (20) angeordnet ist und sich in
Richtung zur Mantel6ffnung (20) hin erweitert. Der Stiitz-
konus (37) hat dichte und bevorzugt dinnwandige Ko-
nuswande (37’) und einen fir die Saugstrémung durch-
lassigen Konusboden (37"), der mit Abstand oberhalb
der Mantel6ffnung (20) angeordnet ist. Im Bereich des
Stltzkonus (37) erweitert sich die Saugoéffnung (25) be-
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sonders stark. Die untere Offnungsweite des Stiitzkonus
(37) kann grofer sein als die Breite der Mantel6ffnung
(20).

[0148] Der Konusboden (37") weist Uber seine Lange
entlang der Achse (16) mehrere Durchgangséffnungen
fur die Saugstromung und dazwischen angeordnete
Querstege auf. An den Querstegen kdénnen die Fuh-
rungsmittel (35") angreifen. Beidseits der Durchgangs-
offnungen sind Wandbereiche vorhanden, an denen sich
die federelastischen Expansionsmittel (33), insbesonde-
re Druckfedern (33’), abstiitzen. Figur 14 zeigt diese
Ausbildung und Anordnung.

[0149] Der Dusenkorpus (24) weist an einem oder
beiden Stirnenden der schlitzartigen Saugéffnung (20)
und an dem mind. einen beweglichen Dichtmittel (29,29’)
einen verstellbaren Offnungsrandbegrenzer (39) auf.
Dieser verschlielt die Saugdffnung (25) an ihrem Rand-
bereich in Saugstromungsrichtung (23’) und verschlieft
sie auch stirnseitig.

[0150] Der Offnungsrandbegrenzer (39) umfasst z.B.
einen Schieber (40), der entlang der Achse (16) und der
Mantel6ffnung (20) verschiebbar ist. Dadurch kann je
nach Schieberstellung ein kleinerer oder groRerer Be-
reich der Saugoéffnung (25) an ihrem Rand abgedeckt
und verschlossen werden. Der Schieber (40) ist an den
bevorzugt zwei Dichtelementen (29,29’) in dortigen
Schlitzfiihrungen (40’) eingesteckt und axial gefiihrt. Er
ragt stirnseitig iber den Dusenkorpus (24) hinaus und
hat an dieser Stelle ein Griffteil. An dem gegentiberlie-
genden Ende des Schiebers (40) ist ein hochragender
Vorsprung (40") angeordnet, der zwischen die beidseiti-
gen Dichtelemente (29,29’) greift und hier die Saugoff-
nung (25) stirnseitig verschlief3t. Figur 13 verdeutlicht die
Ausbildung und Anordnung des Offnungsrandbegren-
zers (39).

[0151] Der Disenkorpus (24) ist mittels einer Halte-
rung (28) am Kastenmantel (18) beweglich und insbe-
sondere verschieblich angeordnet. Die Halterung (28)
wird z.B. von zwei langs der Achse (16) ausgerichteten,
geschlitzten Fiihrungsleisten gebildet, die beidseits der
Mantel6ffnung (20) angeordnet und am Kastenmantel
(18) ortsfest montiert sind, z.B. an einer Abflachung (19).
In die schlitzartigen Aufnahmen der Fihrungsleisten
greift der Disenkorpus (24) ein. In den gezeigten Aus-
fuhrungsbeispielen sind hierfir die Konuswénde (37’)
am Ende entsprechend abgewinkelt.

[0152] Der Diisenkorpus (24) ist auRerdem an einer
Stirnseite mit einem Griff (44) versehen. Damit kann der
Diisenkorpus (24) in die Halterung (28) axial eingescho-
benundherausgezogen werden. Dies erfolgtz.B. geman
Figur 5 an der vom Flansch (42) abgewandten Seite des
Diisenkorpus (24). An dieser Seite kann der Dusenkor-
pus (24) auch aus der Uberdeckung mitdem Férdermittel
(11), insbesondere der Fordertrommel (12), herausge-
zogen werden und ist dann von auen her zuganglich.
Insbesondere kann dann die Verstelleinrichtung (34) gut
erreicht und bedient werden. Die ein oder mehreren
federelastischen Expansionsmittel (33) kdnnen beim
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Ein- und Ausschieben des Diisenkorpus (24) ggf. abge-
schaltet werden.

[0153] DerDusenkorpus (24)weist gemaf Figur 3 und
4 geschlossene Seitenwande (38) und geschlossene
Stirnwande (38’) auf. Die Seitenwande (38) werden
z.B. von den Konuswanden (37’), dem jeweiligen Trag-
element (31,31’) und dem jeweiligen beweglichen Dicht-
mittel (29,29) und ggf. der Dichtschiirze (36) gebildet.
Die Stirnwande (38’) kénnen an den Stirnenden des
hohlen Basisteils (30) montiert sein. Sie dichten die
Saugéffnung (25) stirnseitig ab. Der Schieber (40) kann
sich oberhalb der jeweiligen Stirnwand (38’) befinden.
[0154] Figur 15 bis 20 zeigen die vorgenannte weitere
Variante der Saugdise (23,23") und des damit ausge-
rusteten Strahlsaugkastens (14) sowie der damit ausge-
statteten Absaugvorrichtung (10).

[0155] Figur15und 16 zeigen die Saugduse (23,23")in
einer Anbaustellung oder Einbaustellung am Strahlsaug-
kasten (14). Figur 15 und 16 verdeutlichen auRerdem die
Anbaustellung an einem bewegten Foérdermittel (11),
insbesondere einer rotierenden Fordertrommel (12), ei-
ner Absaugvorrichtung (6). Der Strahlsaugkasten (14)
und die Absaugvorrichtung (6) kdénnen in der vorbe-
schriebenen Weise ausgebildet und angeordnet sein.
Sie kénnen auch der vorbeschriebenen Verfestigungs-
einrichtung (1) zur Flussigkeitsstrahlverfestigung, insbe-
sondere Wasserstrahlverfestigung, zugeordnet sein. Die
weitere Variante der Saugdise (23,23") kann in der vor-
beschriebenen Weise am Strahlsaugkasten (14) ange-
ordnet sein.

[0156] Die weitere Variante der Saugdise (23) kann
ferner den vorbeschriebenen Offnungsrandbegrenzer
(39) aufweisen. Dieser ist der Ubersicht halber in Figur
15 und 16 nicht dargestellt. Die weitere Variante der
Saugdise (23,23") kann einen Dlsenkorpus (24) auf-
weisen. Dieser kann die vorbeschriebenen geschlosse-
nen Seitenwande (38) und geschlossene Stirnwande
(38’) sowie ggf. einen Griff aufweisen. Die Stirnwande
(38’) kénnen in der vorbeschriebenen Weise an den
Stirenden des Duisenkorpus (24) angeordnet sein.
Sie sind der Ubersicht halber in Figur 15 bis 20 nicht
dargestellt.

[0157] Figur17und 18 zeigendie Saugduse (23,23")in
einer perspektivischen Draufsicht und in einer abgebro-
chenen perspektivischen Unteransicht. Figur 19 und 20
zeigen die Saugduse (23) in der Einbaustellung in einer
Stirnansicht und in verschiedenen Betriebsstellungen.
Figur 19 zeigt eine entlastete Betriebsstellung, in der
die ein oder mehreren Dichtelemente (29,29’) vom For-
dermittel (11), insbesondere der rotierenden Férdertrom-
mel (12) geldst sind. In dieser Stellung kann der Dusen-
korpus (24) in der vorbeschriebenen Weise axial vom
Strahlsaugkasten (14) abgezogen und entfernt werden.
Figur 20 zeigt die Betriebsstellung, in der die ein oder
mehreren Dichtelemente (29,29’) mit ihrer AuRBenseite
dichtend an der zugewandten Innenseite des Foérder-
mittels (11) bzw. der rotierenden Férdertrommel (12)
anliegen.
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[0158] Der Dusenkorpus (24) der weiteren Variante
umfasst ebenfalls ein Basisteil (30), mindestens ein be-
wegliches Dichtelement (29,29’) sowie ein auf das Dicht-
element (29,29’) einwirkendes, federelastisches Expan-
sionsmittel (33) und eine Fihrungseinrichtung (35). Der
Disenkorpus (24) kann ferner mindestens ein Tragele-
ment (31,31°) aufweisen.

[0159] Die Saugdise (23,23") kann auch eine Halte-
rung (28) umfassen, die den Disenkorpus (24), insbe-
sondere dessen Basisteil (30), beweglich, insbesondere
verschieblich, aufnimmt. Der auch bei dieser zweiten
Variante uber der Mantel6ffnung (20) anordenbare oder
angeordnete Diisenkorpus (24) kann dank der Halterung
(28) aus der Uberdeckung mit der Manteléffnung (20)
zumindest bereichsweise entferntwerden. Die Halterung
(28) kann in geeigneter Weise am Kastenmantel (18)
fixiert werden. Sie kann eine gewodlbte Unterseite haben,
die an die dufRere Form des Kastenmantels adaptiert ist
und hier flachig anliegt. Der Kastenmantel (18) kann
aufdenseitig eine gerundete, insbesondere zylindrische,
Form haben. Er kann auch wie in den ersten Ausfiih-
rungsbeispielen eine oder mehrere Abflachungen (19)
aufweisen.

[0160] Die in Figur 15 bis 20 gezeigte Saugdise
(23,23") unterscheidet sich von den vorbeschriebenen
Varianten durch die Ausbildung und Anordnung der ein
oder mehreren Dichtelemente (29,29’), der ein oder
mehreren federelastischen Expansionsmittel (33) und
der Fihrungseinrichtung (35) fir das mindestens eine
Dichtelement (29,29’). Die ein oder mehreren Tragele-
mente (31,31’) kdnnen ebenfalls in anderer Weise aus-
gebildet sein.

[0161] Das Basisteil (30) kann wie in den ersten Aus-
fihrungsbeispielen ein Stiitzelement (32) umfassen,
welches z.B. plattenartige Stege umfasst und an den
beidseitigen Halterungen (28) in dortigen Schlitzen in
geeigneter Weise l6sbar und bevorzugt fluiddicht aufge-
nommen werden kann. Das Stutzelement (32) kann ei-
nen Stltzkonus (37) umfassen, der einen zentralen und
von der Saugoéffnung (25) durchsetzten Konusboden
(37") und beidseits angrenzende Konuswande (37’) um-
fasst. Die Durchgangséffnungen im Konusboden (37")
sind entgegen der Saugstromungsrichtung (23’) ober-
halb der Mantel6ffnung (20) angeordnet. Die Saugoff-
nung (25) verbreitert sich wie in den ersten Ausfuhrungs-
beispielen in Saugstromungsrichtung (23’).

[0162] Der vom Kastenmantel (18) radial distanzierte
Stltzkonus (37) ist flacher als in den vorbeschriebenen
Varianten. Durch Variation des Konuswinkels und der
sonstigen Gestaltung des Basisteils (30) sowie ggf.
des mindestens einen Tragelements (31,31’) kann unter-
schiedlichen Platzverhaltnissen und Einbauanforderun-
gen am Strahlsaugkasten (14), insbesondere Strahl-
saugrohr (15), und am zugeordneten Fordermittel (11),
insbesondere der Férdertrommel (12), Rechnung getra-
gen werden.

[0163] Die ein oder mehreren beweglichen Dichtele-
mente (29,29’) sind freien Ende des Disenkorpus (24)
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angeordnet. Sie sind an der Einlassseite (26) neben der
Saugoéffnung (25) angeordnet und begrenzen diese seit-
lich. In der gezeigten Variante sind beidseits der Saug-
6ffnung (25) jeweils ein oder mehrere Dichtelemente
(29,29’) und diesen jeweils zugeordnete ein oder mehre-
re federelastische Expansionsmittel (33) angeordnet.
Letztere dienen dazu, dass betreffende Dichtelement
(29,29’) von der Auslassseite (27) bzw. von der Mantel-
offnung (20) weg gegen die Saugstromungsrichtung
nach auen und in Anlage am bewegten Fordermittel
(11) zu driicken. Die beidseitigen Dichtelemente (29,29’)
haben zur Saug6ffnung (25) gerichtete und entlang der
Saugoffnung (25) in Richtung quer zur Saugstrémungs-
richtung erstreckte Seitenwande. Die beidseitigen Dich-
telemente (29,29’) definieren zwischen sich die Saug-
6ffnung (25) an der Einlassseite (26).

[0164] Inderzweiten Variante sind die ein oder mehre-
ren Dichtelemente (29,29’) jeweils an einem Fihrungs-
mittel (35’) der Flihrungseinrichtung (35) angeordnet und
befestigt, welches als bevorzugt ebene Blattfeder (45)
ausgebildet ist. Die Blattfeder (45) fuhrt das jeweils zu-
gehorige Dichtelement (29,29’) in einer Schwenkbewe-
gung in und gegen die Saugstromrichtung (23’). Die
Blattfeder (45) erstreckt sich hauptsachlich quer zur
Saugstromungsrichtung (23’).

[0165] Die Blattfeder (45) ist jeweils am einen, z.B.
auferen und von der Saugoéffnung (25) wegweisenden,
Rand einseitig eingespannt. Die Einspannung kann an
einem Tragelement (31,31’) oder direkt am Basisteil (30)
erfolgen. Dies kann mittels eines Klemmteils (47), z.B.
einer axialen Klemmleiste, erfolgen, wobei das Klemm-
teil (47) mit Schrauben oder in anderer Weise z.B. am
Tragelement (31,31’) fixierbar ist.

[0166] Das Tragelement(31,31’) kann auenseitig auf
den Basisteil (30), insbesondere einer Konuswand (37’)
angeordnet und befestigt sein. Das Tragelement (31,317)
kann auch das federelastische Expansionsmittel (33)
aufnehmen. Dieses ist zwischen dem Basisteil (30)
und den ein oder mehreren beweglichen Dichtelementen
(29,29’) angeordnet. Die beidseitigen und seitlich von-
einander distanzierten Tragelemente (31,31’) begrenzen
mit ihren inneren Seitenwanden die Saugoéffnung (25),
die sich im Querschnitt in Saugstrémrichtung (23’) von
den Dichtelementen (29,29’) aus erweitert.

[0167] Das Trageelement (31,31’) kann sockelartig
ausgebildet sein. Es kann an der Oberseite eine wan-
nenférmige Aufnahme fiir das federelastische Expan-
sionsmittel (33) aufweisen. Dieses ist z.B. unterhalb
der Blattfeder (45) angeordnet. Es beaufschlagt die Blatt-
feder (45) von unten her und verformt diese bei seiner
Expansion. Das federelastische Expansionsmittel (33)
wirkt dadurch indirekt auf das zugeordnete bewegliche
Dichtelement (29,29’) ein.

[0168] Die Blattfeder (45) tragt am anderen und zur
Saugo6ffnung (25) weisenden Rand jeweils ein oder meh-
rere bevorzugt leistenartige bzw. leistenférmige Dichte-
lemente (29,29’). Diese sind z.B. als Steckleisten aus-
gebildet, die am besagten Rand der Blattfeder (45) in
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geeigneter Weise bevorzugt unverlierbar montiert und
befestigt werden kdnnen. Sie sind z.B. als im Querschnitt
im Wesentlichen U-férmige Clipsleisten gestaltet, deren
freie Stegenden eng benachbart sind und mit Federkraft
an dem dazwischen eingesteckten Blattfederrand anlie-
gen. Der Quersteg derim Wesentlichen U-formige Clips-
leisten bildet mit seinem Boden die zur Saugdéffnung (25)
gerichtete, bevorzugt ebene, Seitenwand des Dichtele-
ments (29,29"). Die Seitenwand erstreckt sich quer und
auch entlang, bevorzugt parallel, zur Saugstromungs-
richtung (23).

[0169] Die Befestigung der ein oder mehreren Dichte-
lemente (29,29’) an der Blattfeder (45) kann in beliebig
geeigneter Weise erfolgen. Vorzugsweise ist eine form-
schlussige Befestigung mit einem Fixiermittel (46) vor-
handen. Das Fixiermittel (46) kann z.B. von einer ab-
stehenden Anschlagleiste an der Ober- und/oder Unter-
seite der Blattfeder (45) und einer entsprechenden An-
schlagéffnung an der Innenwandung der Clipsleiste ge-
bildet werden. Das Dichtelement (29,29’) kann im Be-
darfsfall dadurch leicht abgenommen und entfernt bzw.
ausgetauscht werden. Alternativ sind andere Befesti-
gungsweisen, z.B. formschlissig durch Schrauben oder
Bolzen und/oder kraftschliissig durch Verkleben etc.
moglich.

[0170] Die Fihrungseinrichtung (35) umfasst das be-
sagte, entlang der Saugstromungsrichtung (23’) wirken-
de Fuhrungsmittel (35’). Sie kann auch ein quer zur
Saugstréomungsrichtung (23’) wirkendes Fuhrungsmittel
(35")umfassen. Das Flihrungsmittel (35") kann zwischen
der Blattfeder (45) und dem Trageelement (31,31’) an-
geordnet und ausgebildet sein.

[0171] Wie Figur 19 auf der linken Seite beispielhaft
verdeutlicht, kann das Fuihrungsmittel (35") ein oder
mehrere Langlocher im Randbereich der Blattfeder
(45) aufweisen, die mit der besagten Schraube oder
einem anderen Befestigungsmittel des Klemmteils (47)
zusammenwirken. Die besagte Schraube kann dabei
auch Teil einer Verstelleinrichtung (34) sein. Durch Lésen
der Schraube kann die Einspannung der Blattfeder (45)
aufgehoben und die Blattfeder zur Verdnderung der
Weite der Disendéffnung (25) verstellt werden.

[0172] Die ein oder mehreren federelastischen Expan-
sionsmittel (33) sind in der vorbeschriebenen Weise als
schaltbare, steuerbare oder ggf. regelbare Expander
(33") ausgebildet. Figur 19 und 20 zeigen beispielhaft
eine Ausbildung als aufblasbarer und dehnbarer Druck-
schlauch oder Balg.

[0173] In der Ruhestellung gemaR Figur 19 ist der
mindestens eine Expander (33") entspannt und kontra-
hiert, wobei die dartiber liegende Blattfeder (45) ihre
normale und bevorzugt gerade und ebene Erstreckung
hat. In der Betriebsstellung von Figur 20 ist der Expander
(33") betatigt und expandiert, wobei er die randseitig
eingespannte Blattfeder (45) biegend verformt und da-
durch das am Blattfederrand befindliche jeweilige min-
destens eine Dichtelement (29,29’) gegen das bewegte
Fordermittel (11) andriickt.
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[0174] Die ein oder mehreren Expander (33") kdnnen
in der vorbeschriebenen Weise schaltbar, steuerbar und
ggf. regelbar mit einem bevorzugt kompressiblen Druck-
medium, z.B. Druckluft, beaufschlagt und z.B. aufgebla-
sen werden. Sie stlitzen sich dabei in der Aufnahme am
Tragelement(31,31’) ab und expandieren in Richtung zur
anliegenden Blattfeder (45). In einer anderen und nicht
dargestellten Ausfiihrungsform koénnen die ein oder
mehreren Expander (33") als ausfahrbare Zylinder oder
andere Expansionskérper ausgebildet sein, die mit dem
besagten Druckmedium betrieben werden.

[0175] Die mit den Flissigkeitsstrahlen (4) in einer
oder mehreren Verfestigungseinrichtungen (1) verfestig-
te Fasermaterialbahn (2) kann zu einer anschlieRenden,
nicht dargestellten Weiterverarbeitung transportiert wer-
den. Dies kann z.B. eine Trocknungseinrichtung mit ei-
nem Quetschwerk und/oder einem Trocknungsofen oder
dergleichen sein. Hieran kénnen sich weitere Verarbei-
tungseinrichtungen, z.B. ein Vliesleger, eine Wickelein-

richtung, ein Schneidwerk oder dergleichen an-
schlieRen.
[0176] Abwandlungen der gezeigten und beschriebe-

nen Ausfiihrungsformen und der genannten Varianten
sind in verschiedener Weise mdglich. Insbesondere kén-
nen die genannten Merkmale der Ausfiihrungsbeispiele
und Varianten im Rahmen der Anspriiche beliebig mit-
einander kombiniert und ggf. auch vertauscht werden.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0177]

Einrichtung zur Wasserstrahlverfestigung
Fasermaterialbahn

Injektor, Disenleiste

Flissigkeitsstrahl, Wasserstrahl
Transportmittel

Absaugvorrichtung

Unterdruckerzeuger

Rickgewinnung

9 Rickfihrung Wasser

O~NOO O, WN -

10 Auslass Luft

11 Férdermittel

12 Fordertrommel

13 Antrieb

14 Strahlsaugkasten

15 Strahlsaugrohr

16 Achse, Kastenachse
17 Kasteninnenraum
18 Kastenmantel

19 Abflachung

20 Mantel6ffnung

21 Strebe

22 Zwischenraum

23 Saugduse

23" Saugstrdomungsrichtung
23"  weitere Saugdise
24 Disenkorpus
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30
25 Saugéffnung
26 Einlassseite
27 Auslassseite
28 Halterung
29 Dichtelement
29’  Dichtelement
30 Basisteil
31 Tragelement
31" Tragelement
32 Stiitzelement
33 Expansionsmittel
33" Druckfeder
33"  Expander
34 Verstelleinrichtung
34" Stellmittel
35 FUhrungseinrichtung
35 Fuhrungsmittel langs
35"  Fuhrungsmittel quer
36 Dichtschirze
37 Stutzkonus
37 Konuswand
37"  Konusboden
38 Seitenwand
38  Stirnwand
39  Offnungsrandbegrenzer
40 Schieber
40’  Schieberfiihrung
40"  Vorsprung
41 Lagerflache
42 Flansch
43 Absaugoffnung
44 Griff
45 Blattfeder
46 Fixiermittel
47 Klemmteil, Klemmleiste
Patentanspriiche
1. Saugduse fiir einen hohlen Strahlsaugkasten (14)

fur eine Absaugvorrichtung (6) einer Verfestigungs-
einrichtung (1) zur Verfestigung einer bewegten Fa-
sermaterialbahn (2), wobei der Strahlsaugkasten
(14) an seinem Kastenmantel (18) mindestens eine
zu seinem Kasteninnenraum (17) fihrende schlitz-
artige Mantel6ffnung (20) aufweist, wobei die Saug-
dise (23,23") einen Uber der Mantel6ffnung (20)
anordenbaren Disenkorpus (24) und eine den Dui-
senkorpus (24) in einer Saugstrémungsrichtung
(23’) durchsetzende schlitzartige Saugoffnung (25)
aufweist, die eine nach aulen gerichtete Einlass-
seite (26) und eine Auslassseite (27) fur die Saug-
strdmung aufweist, wobei die Saug6ffnung (25) sich
von der Einlassseite (26) am freien Ende des Du-
senkorpus (24) zu der an der Mantel6ffnung (20) des
Kastenmantels (18) anordenbaren Auslassseite
(27) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dlsenkorpus (24) an der Einlassseite (26) min-
destens ein neben der Saugdéffnung (25) angeord-
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netes und die schlitzartige Saugo6ffnung (25) seitlich
begrenzendes, bewegliches, bevorzugt leistenarti-
ges, Dichtelement (29,29’) sowie mindestens ein auf
das Dichtelement (29,29’) einwirkendes, federelas-
tisches Expansionsmittel (33) aufweist, welches da-
zu ausgebildetist, das Dichtelement (29,29’) von der
Auslassseite (27) weg gegen die Saugstrémungs-
richtung (23’) nach aufen zu driicken.

Saugduse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine feder-
elastische Expansionsmittel (33) eine oder mehrere
Druckfedern (33’) umfasst und/oder das mindestens
eine federelastische Expansionsmittel (33) einen
schaltbaren und/oder gesteuert expandierbaren Ex-
pander (33") umfasst.

Saugdise nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das mindes-
tens eine Dichtelement (29,29’) am Disenkorpus
(24) zusatzlich seitlich und quer zur Saugstromungs-
richtung (23’) beweglich angeordnet ist, wobei ins-
besondere die Weite der schlitzartigen Saugéffnung
(25) veranderbar ist.

Saugduse nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Disen-
korpus (24) mittels einer Halterung (28) am Kasten-
mantel (18) bevorzugt axial beweglich, insbesonde-
re verschieblich, anordenbar ist und aus einer Uber-
deckung mit der Mantel6ffnung (20) zumindest be-
reichsweise entfernbar ist.

Saugduse nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Disen-
korpus (24) eine Fiihrungseinrichtung (35) fiir das
mindestens eine bewegliche Dichtelement (29,29)
aufweist, wobei die FUhrungseinrichtung (35) dazu
ausgebildet ist, das mindestens eine bewegliche
Dichtelement (29,29’) bei seinen Bewegungen langs
und ggf. quer zur Saugstrémungsrichtung (23’) zu
fuhren.

Saugdise nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Disen-
korpus (24) ein hohles, von der Saugéffnung (25)
durchsetztes Basisteil (30) aufweist, auf dem das
mindestens eine bewegliche Dichtelement (29,29)
angeordnet ist, wobei bevorzugt das federelastische
Expansionsmittel (33) und ggf. die Flihrungseinrich-
tung (35) zwischen dem Basisteil (30) und dem
mindestens einen beweglichen Dichtelement
(29,29’) angeordnet ist/sind.

Saugdise nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das hohle Basisteil (30) ein Uber
der Mantel6ffnung (20) anordenbares, bevorzugt
als Stiitzkonus (37) ausgebildetes, Stiitzelement
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(32) und mindestens ein Tragelement (31,31’) um-
fasst, das zwischen dem Stiitzelement (32) und dem
mindestens einen beweglichen Dichtelement
(29,29’) angeordnet ist, wobei bevorzugt das feder-
elastische Expansionsmittel (33) sich auf dem min-
destens einen Tragelement (31,31°) abstitzt und auf
das zugeordnete Dichtelement (29,29’) einwirkt,

wobei die Flhrungseinrichtung (35) ein zwi-
schen dem mindestens einen beweglichen
Dichtelement (29,29’) und dem mindestens ei-
nen Tragelement (31,31’) angeordnetes, langs
der Saugstromungsrichtung (23’) wirkendes
Flhrungsmittel (35’) umfasst,

wobei das Flhrungsmittel (35’) als randseitig
eingespannte Blattfeder (45) ausgebildet ist,
die an ihrem anderen gegenuberliegenden
Rand das mindestens eine Dichtelement
(29,29’) tragt, wobei das mindestens eine feder-
elastische Expansionsmittel (33) dazu ausge-
bildet ist, am Fuhrungsmittel (35’) anzugreifen
und dieses von der Auslassseite (27) weg gegen
die Saugstrdmungsrichtung (23’) nach aufien
zu driicken.

Saugdiise nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Disen-
korpus (24) geschlossene Seitenwande (38) und
geschlossene Stirnwande (38’) aufweist sowie stirn-
seitig einen Griff (44) aufweisen kann.

Saugdiise nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Disen-
korpus (24) an ein oder beiden Stirnenden der Saug-
6ffnung (25) und an dem mindestens einen beweg-
lichen Dichtmittel (29,29’) einen Offnungsrandbe-
grenzer (39) aufweist, der bevorzugt verstellbar ist.

Strahlsaugkasten fiir eine Absaugvorrichtung (6)
einer Verfestigungseinrichtung (1) zur Verfestigung
einer bewegten Fasermaterialbahn (2), insbesonde-
re eines Nonwoven-Vlieses, mit Flissigkeitsstrahlen
(4), insbesondere Wasserstrahlen, wobei der Strahl-
saugkasten (14) dazu vorgesehen und ausgebildet
ist, die von der Verfestigungseinrichtung (1) emittier-
ten und aus der Fasermaterialbahn (2) wieder aus-
tretenden Flussigkeitsstrahlen (4) in einer Saugstro-
mung anzusaugen und wobei der hohle Strahlsaug-
kasten (14) an seinem Kastenmantel (18) mindes-
tens eine zu seinem Kasteninnenraum (17) fiUhrende
schlitzartige Mantel6ffnung (20) aufweist, wobei der
Strahlsaugkasten (14) an seinem Kastenmantel (18)
mindestens eine Saugduse (23,23") mit einem tGber
der Mantel6ffnung (20) angeordneten Disenkorpus
(24) und einer den Disenkorpus (24) in einer Saug-
stromungsrichtung (23’) durchsetzenden schlitzarti-
gen Saugoffnung (25) aufweist, deren Einlassseite
(26) nach auRen und deren Auslassseite (27) zur
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Mantel6ffnung (20) gerichtet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Saugduse (23,23") nach mindes-
tens einem der Anspriche 1 bis 9 ausgebildet ist.

Strahlsaugkasten nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Kastenmantel (18) eine
Halterung (28) angeordnet ist, wobei der Disenkor-
pus (24) mittels der Halterung (28) am Kastenmantel
(18) bevorzugt axial beweglich, insbesondere ver-
schieblich, angeordnet ist und aus einer Uberde-
ckung mit der Mantel6ffnung (20) zumindest be-
reichsweise entfernbar ist.

Strahlsaugkasten nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Strahlsaugkas-
ten (14) als gerades Strahlsaugrohr (15) mit einem
bevorzugt zumindest bereichsweise rotationssym-
metrischen Querschnitt ausgebildet ist, wobei das
Strahlsaugrohr (15) einen auflenseitig prismati-
schen Kastenmantel (18) mit einer Abflachung
(19) im Bereich der Mantel6ffnung (20) aufweisen
kann.

Strahlsaugkasten nach Anspruch 10, 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Strahlsaug-
kasten (14) an seinem Kastenmantel (18) mehrere
in Umfangsrichtung verteilt angeordnete Saugdisen
(23,23’,23") aufweist, wobei die Saugdusen (23,23’)
mit Zuordnung zu einem FlUssigkeitsstrahlen (4) mit
Druck emittierenden Injektor (3) und/oder als weitere
Saugdisen (23") ohne eine solche Injektorzuord-
nung ausgebildet sein kénnen.

Absaugvorrichtung fir eine Einrichtung (1) zur Ver-
festigung einer Fasermaterialbahn einer Faserma-
terialbahn (2), insbesondere eines Nonwoven-Vlie-
ses, mit Flissigkeitsstrahlen, insbesondere Wasser-
strahlen, wobei die Absaugvorrichtung (6) einen
hohlen Strahlsaugkasten (14) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strahlsaugkasten (14)
nach Anspruch 10, 11, 12 oder 13 ausgebildet ist,
wobei die Absaugvorrichtung (6) ein flissigkeits-
durchlassiges, insbesondere perforiertes, Forder-
mittel (11) fir die Fasermaterialbahn (2), insbeson-
dere eine rotierende angetriebene Fdérdertrommel
(12) oder ein Férderband, aufweist, wobei der Strahl-
saugkasten (14) relativ ortsfest gegentiber dem be-
wegten Fordermittel (11), insbesondere innerhalb
der Fordertrommel (12) angeordnet ist, und wobei
das mindestens eine Dichtelement (29,29’) mit sei-
ner AulRenseite an dem Foérdermittel (11) dichtend
anliegt.

Absaugvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Strahlsaugkasten (14) in
einer Emissionsrichtung der Fllssigkeitsstrahlen
(4), insbesondere Wasserstrahlen, unterhalb des
Fordermittels (11) fir die Fasermaterialbahn (2),
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insbesondere innerhalb der rotierend angetriebenen
Foérdertrommel (12), angeordnet ist.

Verfestigungseinrichtung zur Verfestigung einer Fa-
sermaterialbahn (2), insbesondere eines Nonwo-
ven-Vlieses, mit Flissigkeitsstrahlen (4), insbeson-
dere Wasserstrahlen, umfassend mindestens einen
Injektor (3), der Flissigkeitsstrahlen (4), insbeson-
dere Wasserstrahlen, unter Druck emittiert, und eine
Absaugvorrichtung (6), die einen Strahlsaugkasten
(14) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Strahlsaugkasten (14) nach Anspruch 10, 11, 12
oder 13 ausgebildet ist und die Absaugvorrichtung
(6) nach mindestens einem der Anspriiche 14 oder
15 ausgebildet ist, wobei der Injektor (3) die emittier-
ten Flissigkeitsstrahlen (4), insbesondere Wasser-
strahlen, in eine Saugdiise (23) des Strahlsaugkas-
tens (14)richtet, die in Emissionsrichtung gegeniiber
liegt.

Verfestigungseinrichtung nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verfestigungsein-
richtung (1) mehrere in Laufrichtung der Faserma-
terialbahn (2) nebeneinander angeordnete Injekto-
ren (3) aufweist, denen jeweils eine Saugdiise (23)
des Strahlsaugkastens (14) in Emissionsrichtung
gegenuber liegt, wobei bevorzugt am Strahlsaug-
kasten (14) eine oder mehrere weitere, auf die Fa-
sermaterialbahn (2) gerichtete Saugdisen (23") oh-
ne einen zugeordneten Injektor (3) angeordnet sind.

Verfahren zum Ansaugen von Flissigkeitsstrahlen
(4), insbesondere Wasserstrahlen, die von einer
Verfestigungseinrichtung (1) gegen eine von einem
flissigkeitsdurchldssigen Férdermittel (11) bewegte
Fasermaterialbahn (2), insbesondere ein Nonwo-
ven-Vlies, emittiert werden und aus der Faserma-
terialbahn (2) wieder austreten, wobei die austreten-
den FliUssigkeitsstrahlen (4) mittels eines hohlen
Strahlsaugkastens (14) einer Absaugvorrichtung
(6) in einer Saugstrémung angesaugt werden, wobei
der Strahlsaugkasten (14) an seinem Kastenmantel
(18) mindestens eine zu seinem Kasteninnenraum
(17) fihrende schlitzartige Mantel6ffnung (20) auf-
weist, wobei der Strahlsaugkasten (14) an seinem
Kastenmantel (18) mindestens eine Saugduse (23)
mit einem Uber der Mantel6ffnung (20) angeordne-
ten Disenkorpus (24) und einer den Disenkorpus
(24) in einer Saugstromungsrichtung (23’) durch-
setzenden schlitzartigen Saugoéffnung (25) aufweist,
deren Einlassseite (26) nach aulRen und deren Aus-
lassseite (27) zur Mantel6ffnung (20) gerichtet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Disenkorpus
(24) an der Einlassseite (26) mindestens ein neben
der Saugoffnung (25) angeordnetes bewegliches,
bevorzugt leistenartiges, Dichtelement (29,29’) so-
wie mindestens ein auf das Dichtelement (29,29’)
einwirkendes, federelastisches Expansionsmittel
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(33) aufweist, wobei das mindestens eine beweg-
liche Dichtelement (29,29’) die schlitzartige Saug-
offnung (25) seitlich begrenzt und von dem feder-
elastischen Expansionsmittel (33) dichtend gegen
das Fordermittel (11) gedrickt wird.

Claims

Suction nozzle for a hollow jet suction box (14) for a
suction-extraction apparatus (6) of an entanglement
device (1) for entanglement of a moving fibrous
material web (2), wherein the jet suction box (14)
has, on its box casing (18), at least one slot-like
casing opening (20) leading to its box interior space
(17), wherein the suction nozzle (23, 23") has a
nozzle body (24) which is able to be arranged over
the casing opening (20) and a slot-like suction open-
ing (25) which passes through the nozzle body (24)in
a suction flow direction (23’) and has an outwardly
directed inlet side (26) and an outlet side (27) for the
suction flow, wherein the suction opening (25) ex-
tends from the inlet side (26) at the free end of the
nozzle body (24) to the outlet side (27) which is able
to be arranged on the casing opening (20) of the box
casing (18), characterized in that the nozzle body
(24) has, on the inlet side (26), at least one movable,
preferably strip-like, sealing element (29, 29’) which
is arranged next to the suction opening (25) and
laterally delimits the slot-like suction opening (25),
and at least one resiliently elastic expansion means
(33) which acts on the sealing element (29, 29’) and
is designed to push the sealing element (29, 29’)
outwards away from the outlet side (27) counter to
the suction flow direction (23’).

Suction nozzle according to Claim 1, characterized
in that the at least one resiliently elastic expansion
means (33) comprises one or more compression
springs (33’) and/or the atleast one resiliently elastic
expansion means (33) comprises an expander (33")
which is switchable and/or expandable in a con-
trolled manner.

Suction nozzle according to either of the preceding
claims, characterized in that the at least one seal-
ing element (29, 29’) is additionally arranged on the
nozzle body (24) so as to be movable laterally and
transversely with respect to the suction flow direction
(23’), wherein in particular the width of the slot-like
suction opening (25) is variable.

Suction nozzle according to one of the preceding
claims, characterized in that, by means of a holder
(28) on the box casing (18), the nozzle body (24) is
able to be arranged so as to preferably be axially
movable, in particular displaceable, and is remova-
ble from an overlap with the casing opening (20) at
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least in certain regions.

Suction nozzle according to one of the preceding
claims, characterized in that the nozzle body (24)
has a guide device (35) for the at least one movable
sealing element (29, 29’), wherein the guide device
(35) is designed to guide the at least one movable
sealing element (29, 29’) during its movements long-
itudinally and optionally transversely with respect to
the suction flow direction (23’).

Suction nozzle according to one of the preceding
claims, characterized in that the nozzle body (24)
has a hollow base part (30) through which the suction
opening (25) passes and on which the at least one
movable sealing element (29, 29’) is arranged,
wherein preferably the resiliently elastic expansion
means (33) and optionally the guide device (35)
is/are arranged between the base part (30) and
the at least one movable sealing element (29, 29’).

Suction nozzle according to Claim 6, characterized
in that the hollow base part (30) comprises a support
element (32), which is able to be arranged over the
casing opening (20) and is preferably formed as a
support cone (37), and at least one load-bearing
element (31, 31’) which is arranged between the
support element (32) and the at least one movable
sealing element (29, 29’), wherein preferably the
resiliently elastic expansion means (33) is supported
on the at least one load-bearing element (31, 31’)
and acts on the assigned sealing element (29, 29’),

wherein the guide device (35) comprises a guide
means (35’) which is arranged between the at
least one movable sealing element (29, 29’) and
the at least one load-bearing element (31, 31’)
and acts along the suction flow direction (23’),
wherein the guide means (35’) is formed as a
leaf spring (45) which is clamped at one edge
and bears the at least one sealing element (29,
29’) on its other opposite edge, wherein the at
least one resiliently elastic expansion means
(33) is designed to engage with the guide means
(35’) and push it outwards away from the outlet
side (27) counter to the suction flow direction
(23)).

Suction nozzle according to one of the preceding
claims, characterized in that the nozzle body (24)
has closed side walls (38) and closed end walls (38’)
and can have a handle (44) on the end side.

Suction nozzle according to one of the preceding
claims, characterized in that the nozzle body (24)
has, at one or both ends of the suction opening (25)
and at the at least one movable sealing means (29,
29’), an opening edge limiter (39), which is preferably
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adjustable.

Jet suction box for a suction-extraction apparatus (6)
of an entanglement device (1) for the entanglement
of a moving fibrous material web (2), in particular a
nonwoven web, by means of liquid jets (4), in parti-
cular water jets, wherein the jet suction box (14) is
provided and designed to suck in the liquid jets (4)
emitted by the entanglement device (1) and exiting
the fibrous material web (2) again in a suction flow,
and wherein the hollow jet suction box (14) has, onits
box casing (18), at least one slot-like casing opening
(20) leading toiits box interior space (17), wherein the
jet suction box (14) has, on its box casing (18), at
least one suction nozzle (23, 23") with a nozzle body
(24) arranged over the casing opening (20) and with
a slot-like suction opening (25) which passes
through the nozzle body (24) in a suction flow direc-
tion (23’), whose inlet side (26) is directed outwards
and whose outlet side (27) is directed towards the
casing opening (20), characterized in that the suc-
tion nozzle (23, 23") is formed according to at least
one of Claims 1 to 9.

Jet suction box according to Claim 10, character-
ized in that a holder (28) is arranged on the box
casing (18), wherein, by means of the holder (28) on
the box casing (18), the nozzle body (24) is arranged
so as to preferably be axially movable, in particular
displaceable, and is removable from an overlap with
the casing opening (20) at least in certain regions.

Jet suction box according to Claim 10 or 11, char-
acterized in that the jet suction box (14) is formed as
a straight jet suction tube (15) with a cross section
which is preferably rotationally symmetrical at least
in certain regions, wherein the jet suction tube (15)
can have an externally prismatic box casing (18) with
a flattened portion (19) in the region of the casing
opening (20).

Jet suction box according to Claim 10, 11 or 12,
characterized in that the jet suction box (14) has,
on its box casing (18), a plurality of suction nozzles
(23, 23, 23") distributed in a peripheral direction,
wherein the suction nozzles (23, 23’) can be formed
with an assignment to an injector (3) which emits
liquid jets (4) with pressure and/or as further suction
nozzles (23") without such an injector assignment.

Suction-extraction apparatus for a device (1) for
entanglement of a fibrous material web (2), in parti-
cular a nonwoven web, by means of liquid jets, in
particular water jets, wherein the suction-extraction
apparatus (6) has a hollow jet suction box (14),
characterized in that the jet suction box (14) is
formed according to Claim 10, 11, 12 or 13, wherein
the suction-extraction apparatus (6) has a liquid-
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permeable, in particular perforated, conveying
means (11) for the fibrous material web (2), in parti-
cular a rotating driven conveyor drum (12) or a con-
veyor belt, wherein the jet suction box (14) is ar-
ranged in a relatively stationary manner in relation to
the moving conveying means (11), in particular with-
inthe conveyordrum (12), and wherein the outer side
of the at least one sealing element (29, 29’) butts
sealingly against the conveying means (11).

Suction-extraction apparatus according to Claim 14,
characterized in that the jet suction box (14) in an
emission direction of the liquid jets (4), in particular
water jets, is arranged below the conveying means
(11) for the fibrous material web (2), in particular
within the rotatingly driven conveyor drum (12).

Entanglement device for the entanglement of a fi-
brous material web (2), in particular a nonwoven
web, by means of liquid jets (4), in particular water
jets, comprising at least one injector (3), which emits
liquid jets (4), in particular water jets, under pressure,
and a suction-extraction apparatus (6) which has a
jet suction box (14), characterized in that the jet
suction box (14) is formed according to Claim 10, 11,
12 or 13 and the suction-extraction apparatus (6) is
formed according to atleast one of Claims 14 and 15,
wherein the injector (3) directs the emitted liquid jets
(4), in particular water jets, into a suction nozzle (23)
of the jet suction box (14), which is opposite in the
emission direction.

Entanglement device according to Claim 16, char-
acterized in that that the entanglement device (1)
has a plurality of injectors (3) which are arranged
next to one another in the running direction of the
fibrous material web (2) and opposite each of which
in the emission direction lies a suction nozzle (23) of
the jet suction box (14), wherein preferably one or
more further suction nozzles (23") directed onto the
fibrous material web (2), without an assigned injector
(3), are arranged on the jet suction box (14).

Method for sucking in liquid jets (4), in particular
water jets, which are emitted by an entanglement
device (1) against a fibrous material web (2), in
particular a nonwoven web, moved by a liquid-
permeable conveying means (11) and exit the fi-
brous material web (2) again, wherein the exiting
liquid jets (4) are sucked in by means of a hollow jet
suction box (14) of a suction-extraction apparatus (6)
in a suction flow, wherein the jet suction box (14) has,
on its box casing (18), at least one slot-like casing
opening (20) leading to its box interior space (17),
wherein the jet suction box (14) has, onits box casing
(18), at least one suction nozzle (23) with a nozzle
body (24) arranged over the casing opening (20) and
with a slot-like suction opening (25) which passes
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through the nozzle body (24) in a suction flow direc-
tion (23’), whose inlet side (26) is directed outwards
and whose outlet side (27) is directed towards the
casing opening (20), characterized in that the noz-
Zle body (24) has, on the inlet side (26), at least one
movable, preferably strip-like, sealing element (29,
29’) which is arranged next to the suction opening
(25), and at least one resiliently elastic expansion
means (33) which acts on the sealing element (29,
29’), wherein the at least one movable sealing ele-
ment (29, 29’) laterally delimits the slot-like suction
opening (25) and is pushed sealingly against the
conveying means (11) by the resiliently elastic ex-
pansion means (33).

Revendications

Buse d’aspiration pour une caisse d’aspiration de jet
(14) creuse pour un dispositif d’aspiration (6) d’'une
installation de consolidation (1) pour la consolidation
d’'une bande de matériau fibreux (2) déplacée, la
caisse d’aspiration de jet (14) présentant sur son
enveloppe de caisse (18) au moins une ouverture
d’enveloppe (20) en forme de fente menant a son
espace intérieur de caisse (17), la buse d’'aspiration
(23, 23") présentant un corps de buse (24) pouvant
étre disposé au-dessus de 'ouverture d’enveloppe
(20) et une ouverture d’aspiration (25) en forme de
fente traversant le corps de buse (24) dans un sens
de flux d’aspiration (23’), laquelle ouverture d’aspi-
ration présente un cbdté d’entrée (26) orienté vers
I'extérieur et un coté de sortie (27) pour le flux
d’aspiration, 'ouverture d’aspiration (25) s’étendant
a partir du cbté d’entrée (26) a I'extrémité libre du
corps de buse (24) jusqu’au cété de sortie (27)
pouvant étre disposé au niveau de I'ouverture d’en-
veloppe (20) de I'enveloppe de caisse (18), carac-
térisée en ce que le corps de buse (24) présente,
sur le cété d’entrée (26), au moins un élément d’é-
tanchéité (29, 29’) mobile, de préférence de type
barre, disposé a cbété de l'ouverture d’aspiration
(25) et limitant latéralement I'ouverture d’aspiration
(25) en forme de fente, ainsi qu’au moins un moyen
d’expansion (33) élastique agissant sur I'élément
d’étanchéité (29, 29’), lequel moyen d’expansion
est réalisé pour pousser I'élément d’étanchéité
(29, 29’) vers l'extérieur a I'écart du cbté de sortie
(27)dansle sensinverse du sens de flux d’aspiration
(23).

Buse d’aspiration selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que I'au moins un moyen d’expansion
(33) élastique comprend un ou plusieurs ressorts de
compression (33’) et/ou 'au moins un moyen d’ex-
pansion (33) élastique comprend un expanseur (33")
commutable et/ou expansible de maniére comman-
dée.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

21

3.

Buse d’aspiration selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que I'au moins
un élément d’étanchéité (29, 29’) est disposé au
niveau du corps de buse (24) en outre de maniére
mobile latéralement et transversalement au sens de
flux d’aspiration (23’), en particulier la largeur de
I'ouverture d’aspiration (25) en forme de fente étant
variable.

Buse d’aspiration selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le corps de
buse (24) peut étre disposé au moyen d’un support
(28) au niveau de I'enveloppe de caisse (18) de
préférence de maniére axialement mobile, en parti-
culier déplagable, et peut étre retiré d’'un chevau-
chementavec'ouverture d’enveloppe (20) au moins
dans certaines régions.

Buse d’aspiration selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le corps de
buse (24) présente un dispositif de guidage (35) pour
I'au moins un élément d’étanchéité (29, 29’) mobile,
le dispositif de guidage (35) étant réalisé pour guider
I'au moins un élément d’étanchéité (29, 29’) mobile
lors de ses mouvements le long du sens de flux
d’aspiration (23’) et éventuellement transversale-
ment a celui-ci.

Buse d’aspiration selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le corps de
buse (24) présente une partie de base (30) creuse,
traversée par I'ouverture d’aspiration (25), partie de
base surlaquelle 'au moins un élément d’étanchéité
(29, 29’) mobile est disposé, de préférence le moyen
d’expansion (33) élastique et éventuellement le dis-
positif de guidage (35) étant disposés entre la partie
de base (30) et 'au moins un élément d’étanchéité
(29, 29’) mobile.

Buse d’aspiration selon la revendication 6, caracté-
risée en ce que la partie de base (30) creuse
comprend un élément de soutien (32) pouvant étre
disposé au-dessus de I'ouverture d’enveloppe (20),
de préférence réalisé sous forme de cone de soutien
(37), et au moins un élément porteur (31, 31’) qui est
disposé entre I'élément de soutien (32) et 'au moins
un élément d’étanchéité (29, 29’) mobile, de préfé-
rence le moyen d’expansion (33) élastique s’ap-
puyant sur 'au moins un élément porteur (31, 31°)
et agissant sur I'élément d’étanchéité (29, 29’) as-
socié,

le dispositif de guidage (35) comprenant un
moyen de guidage (35’) disposé entre I'au moins
un élément d’étanchéité (29, 29’) mobile et I'au
moins un élément porteur (31, 31°), agissant le
long du sens de flux d’aspiration (23’),

le moyen de guidage (35’) étant réalisé sous
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forme de ressort a lame (45) serré du c6té d’'un
de ses bords, lequel ressort a lame porte, sur
son autre bord opposé, I'au moins un élément
d’étanchéité (29, 29’), 'au moins un moyen
d’expansion (33) élastique étant réalisé pour
agir sur le moyen de guidage (35’) et pousser
celui-ci a I'écart du coté de sortie (27) en sens
inverse du sens de flux d’aspiration (23’) vers
I'extérieur.

Buse d’aspiration selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le corps de
buse (24) présente des parois latérales (38) fermées
et des parois frontales (38’) fermées et peut présen-
ter un élément de préhension (44) du cété frontal.

Buse d’aspiration selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le corps de
buse (24) présente un limiteur de bord d’ouverture
(39) a une extrémité frontale ou aux deux extrémités
frontales de I'ouverture d’aspiration (25) et au niveau
de I'au moins un moyen d’étanchéité (29, 29’') mo-
bile, lequel limiteur est de préférence réglable.

Caisse d’aspiration de jet pour un dispositif d’aspira-
tion (6) d’'une installation de consolidation (1) pour la
consolidation d’'une bande de matériau fibreux (2)
déplacée, en particulier d’'un non-tissé, a l'aide de
jets de liquide (4), en particulier de jets d'eau, la
caisse d’aspiration de jet (14) étant prévue et réali-
sée pour aspirer dans un flux d’aspiration les jets de
liquide (4) émis par l'installation de consolidation (1)
etressortantde labande de matériau fibreux (2), etla
caisse d’aspiration de jet (14) creuse présentant sur
son enveloppe de caisse (18) au moins une ouver-
ture d’enveloppe (20) en forme de fente menant
jusqu’a son espace intérieur de caisse (17), la caisse
d’aspiration de jet (14) présentant au niveau de son
enveloppe de caisse (18) au moins une buse d’'as-
piration (23, 23”) dotée d’'un corps de buse (24)
disposé au-dessus de I'ouverture d’enveloppe (20)
et d’'une ouverture d’aspiration (25) en forme de
fente traversant le corps de buse (24) dans un sens
de flux d’aspiration (23’), ouverture d’aspiration dont
le coté d’entrée (26) est orienté vers I'extérieur et
dont le coté de sortie (27) est orienté vers 'ouverture
d’enveloppe (20), caractérisée en ce que la buse
d’aspiration (23, 23”) est réalisée selon au moins
I'une des revendications 1 a 9.

Caisse d’aspiration de jet selon la revendication 10,
caractérisée en ce qu’un support (28) est disposé
au niveau de I'enveloppe de caisse (18), le corps de
buse (24) étant disposé au moyen du support (28) au
niveau de I'enveloppe de caisse (18) de préférence
de maniere axialement mobile, en particulier dépla-
cable, et pouvant étre retiré d’'un chevauchement
avec l'ouverture d’enveloppe (20) au moins dans
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certaines régions.

Caisse d’aspiration de jet selon la revendication 10
ou 11, caractérisée en ce que la caisse d’aspiration
de jet (14) est réalisée sous forme de tube d’aspira-
tionde jet (15) droitdoté d’une section transversale a
symeétrie de révolution de préférence au moins dans
certaines régions, le tube d’aspiration de jet (15)
pouvant présenter une enveloppe de caisse (18)
prismatique du cété extérieur avec un aplatissement
(19) dans la région de I'ouverture d’enveloppe (20).

Caisse d’aspiration de jet selon la revendication 10,
11 0u 12, caractérisée en ce que la caisse d’aspira-
tion de jet (14) présente, sur son enveloppe de
caisse (18), plusieurs buses d’aspiration (23, 23’,
23”) disposées de maniére répartie dans la direction
périphérique, les buses d’aspiration (23, 23’) pou-
vant étre réalisées en association avec un injecteur
(3) émettant des jets de liquide (4) sous pression
et/ou en tant qu'autres buses d’aspiration (23”) dé-
pourvues d’une telle association a un injecteur.

Dispositif d’aspiration pour une installation (1) pour
la consolidation d’une bande de matériau fibreux (2),
en particulier d’'un non-tissé, a l'aide de jets de
liquide, en particulier de jets d’eau, le dispositif d’as-
piration (6) présentant une caisse d’aspiration de jet
(14) creuse, caractérisé en ce que la caisse d’as-
piration de jet (14) estréalisée selon la revendication
10, 11, 12 ou 13, le dispositif d’aspiration (6) pré-
sentant un moyen de transport (11) perméable aux
liquides, en particulier perforé, pour la bande de
matériau fibreux (2), en particulier un tambour de
transport (12) entrainé en rotation ou une bande de
transport, la caisse d’aspiration de jet (14) étant
disposée de maniére relativement fixe par rapport
au moyen de transport (11) déplacé, en particulier a
l'intérieur du tambour de transport (12), et 'au moins
un élément d’étanchéité (29, 29’) s’appuyant, par
son cOté extérieur, de maniére étanche contre le
moyen de transport (11).

Dispositif d’aspiration selon la revendication 14, ca-
ractérisé en ce que la caisse d’aspiration de jet (14)
est disposée, dans une direction d’émission des jets
de liquide (4), en particulier des jets d’eau, en des-
sous du moyen de transport (11) pour la bande de
matériau fibreux (2), en particulier a l'intérieur du
tambour de transport (12) entrainé en rotation.

Installation de consolidation pour la consolidation
d’'une bande de matériau fibreux (2), en particulier
d’'un non-tissé, a l'aide de jets de liquide (4), en
particulier de jets d’eau, comprenant au moins un
injecteur (3) qui émet des jets de liquide (4), en
particulier des jets d’eau, sous pression, et un dis-
positif d’aspiration (6) qui présente une caisse d’as-
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piration de jet (14), caractérisée en ce que la caisse
d’aspiration de jet (14) est réalisée selon la revendi-
cation 10, 11, 12 ou 13 et le dispositif d’aspiration (6)
est réalisé selon au moins I'une des revendications
14 0u 15, I'injecteur (3) dirigeant les jets de liquide (4)
émis, en particulier les jets d’eau, dans une buse
d’aspiration (23) de la caisse d’aspiration de jet (14)
qui est située en regard dans la direction d’émission.

Installation de consolidation selon la revendication
16, caractérisée en ce que l'installation de conso-
lidation (1) présente plusieurs injecteurs (3) dispo-
sés les uns a coté des autres dans la direction de
déplacement de la bande de matériau fibreux (2),
injecteurs en regard desquels se situe respective-
ment une buse d’aspiration (23) de la caisse d’aspi-
ration de jet (14) dans la direction d’émission, de
préférence une ou plusieurs autres buses d’'aspira-
tion (23”), dirigées vers la bande de matériau fibreux
(2), sans injecteur (3) associé, étant disposées au
niveau de la caisse d’aspiration de jet (14).

Procédé pour aspirer des jets de liquide (4), en
particulier des jets d’eau, qui sont émis par une
installation de consolidation (1) contre une bande
de matériau fibreux (2) déplacée par un moyen de
transport (11) perméable aux liquides, en particulier
un non-tissé, et qui ressortent de la bande de ma-
tériau fibreux (2), les jets de liquide (4) qui sortent
étant aspirés dans un flux d’aspiration au moyen
d'une caisse d’aspiration de jet (14) creuse d'un
dispositif d’aspiration (6), la caisse d’aspiration de
jet (14) présentant sur son enveloppe de caisse (18)
au moins une ouverture d’enveloppe (20) en forme
de fente menant a son espace intérieur de caisse
(17), la caisse d’aspiration de jet (14) présentant au
niveau de son enveloppe de caisse (18) au moins
une buse d’aspiration (23) dotée d’un corps de buse
(24) disposé au-dessus de I'ouverture d’enveloppe
(20) et d’'une ouverture d’aspiration (25) en forme de
fente traversant le corps de buse (24) dans un sens
de flux d’aspiration (23’), ouverture d’aspiration dont
le coté d’entrée (26) est orienté vers I'extérieur et
dont le coté de sortie (27) est orienté vers 'ouverture
d’enveloppe (20), caractérisé en ce que le corps de
buse (24) présente, sur le coté d’entrée (26), au
moins un élément d’étanchéité (29, 29’) mobile, de
préférence de type barre, disposé a coté de I'ouver-
ture d’aspiration (25), ainsi qu’au moins un moyen
d’expansion (33) élastique agissant sur I'élément
d’étanchéité (29, 29’), I'au moins un élément d’étan-
chéité (29, 29’) mobile limitant latéralement I'ouver-
ture d’aspiration (25) en forme de fente et étant
poussé de maniére étanche contre le moyen de
transport (11) par le moyen d’expansion (33) élas-
tique.
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