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Monikerroksinen putki ja muotti sen valmistamista varten

Keksintd liittyy tekniseen alueeseen koskien put-
kia, joita kdytet#ddn kaasujen, nesteiden, esimerkiksi ve-
den, sadeveden tai jéteveden kuljettamiseen mutta myds
suojaavana kotelona erilaisia piddjohdoille ja johtimille.
Se liittyy my0s tarkemmin putkiin, joiden l&pimitta on
30 - 1 000 mm.

Nykydadn useimmat ta&mEntyyppiset putket tuotetaan
valuraudasta, terdksestd, sementistd tai hyvin paksusta
synteettisestd materiaalista halutun vahvuuden saamiseksi.
Kaikilla n#illd putkilla on joko se huono puoli, ettd
niillé on korkea paino juoksumetrid kohti tai silloin, kun
ne valmistetaan polyvinyylikloridista, ympdrist®tn saastut-
taminen, koska ne sisidltédvidt klooria.

Tunnetaan myds monikerroksisia putkia, jotka on
valmistettu komposiittimateriaaleista, toisin sanoen eri
tyyppisista materiaaleista, joissa on se huono puoli, ettéd
niiden valmistamiseen tarvitaan monimutkaisia, kalliita ja
vaikeasti s&i#dettdvid tydkaluja.

N3in on asianlaita monikerroksisissa putkissa, jot-
ka on selitetty julkaisuissa GB-A-1 449 753, US-aA-
3 977 440 ja US-A-4 044 799, jotka niiden k#sittéessd si-
sdisen putkimaisen kerroksen, aukkoisen rakenteen tai muun
omaavan vahvistavan vahvistusosan ja ulkoisen putkimaisen
kerroksen, sitovat vahvistusosan ainakin toiseen kerrok-
sista upottamalla sen sulattamalla ulkoiseen kerrokseen.
Putkien ndin saavutettua mekaanisten ominaisuuksien paran-
nusta tasapainottaa putken painon nousu, mik# kasvattaa
taipumaa, kun putki asetetaan kahden tuen vdliin. N#ihin
huonoihin puoliin, rajoittamalla t&mi#n valmistustekniikan
sovellus putkiin, joiden 1ldpimitat ovat vdhemm#n kuin
100 mm, pitdisi lisdtd ne valmistusvidlineisille luontaiset
ominaisuudet, jotka vaatimalla useita asemia ja satun-
naisesti useita injektiopditd ovat kalliita, monimutkaisia
ja hankalia sd4t&4.
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Kyseessd olevan keksinntn tarkoitus on voittaa ky-
seiset huonot puolet tarjoamalla l&pdisemdttdn ja vahva
monikerroksinen putki, jolla on alhainen paino juoksumet-
ri8 kohti ja joka voidaan valmistaa ei-saastuttavista ma-

"teriaaleista, jotka voivat kdsittd4 tal eivédt kédsitd tal-

teenotettuja tuotteita.
Tdtd tarkoitusta varten keksinndn mukaisessa moni-

kerroksisessa putkessa vahvistavalla vahvistusosalla on
koko sen pituudelta aukkoinen rakenne, joka on verkkomai-
nen, josta vain vastaavat sisé- ja ulkopinnat kiinnitet&é&n
viereisiin kerroksiin ja jonka aukkomaiset vilit suljetaan
mutta ei tdytetd kyseisten kerrosten avulla.

Kyseinen putki tarjoaa erityisen ominaisuuden sik-
si, ettd siind on keskelld sijaitseva aukkomainen vahvis-
tusosa, joka muodostaa tuen vierekk#isten kerrosten vilis-
84 ja johon kyseiset kerrokset kiinnitet#ddn, jotta muodos-
tuu tdysin lépdisem&tdn, painoltaan kevyt ja vahva putki-
mainen runko.

Suoritusmuotojen mukaan vahvistusosa ja sen kerrok-
set valmistetaan samasta synteettisestd materiaalista tai
eri tyyppisistd tai vlrisist8 synteettisistid materiaaleis-
ta, jotka tulevat kayttédmdttOmina rakeina tai sekoitettuna
kierrdtystuotteiden kanssa.

Yhdessd suoritusmuodossa vahvistusosa, joka on val-
mistettu aukkomaisen rakenteen omaavasta synteettisesta
materiaalista, korvataan paikallisesti yhten#iselld ker-
roksella ainetta, jota voidaan k&yttd#id suppilon muodosta-
miseksi eri pituisten putken kappaleiden yhdist#dmiseen.

Keksintd liittyy myds kyseisen monikerroksisen put-
ken valmistamiseen tarvittavaan muottiin.

Tatd tarkoitusta varten kyseinen muotti k&ésittii,
mentdessd sisdpuolelta ulkopuolelle:

- toisaalta ensimmiisen suulakepuristuskokoonpanon,
joka muodostaa sisdisen kerroksen ja koostuu akselin suun-
taisesta ytimestd, joka rajoittaa sitd ymp#roivdlls hol-
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killa rengasmaista kanavaa, joka on yhdistetty vastavirran
puolelle materiaalinsydttdkanavaan ja kulkee ulos alavir-
ranpddn kautta kohti ja&hdytettyd viimeistelymatriisiyk-
sikkoéa;

~ toisaalta toisen suulakepuristuskokoonpanon, joka
muodostaa aukkomaisen rakenteen omaavan wvahvistusosan ja
koostuu kahdesta holkista, jotka ympérdividt ensimmi8istid
suulakepuristuskokoonpanoa, ja muodostaa toisen rengasmai-
sen kanavan, jolla on yhteys vastavirtaan suulakepuristuk-
sen renkaaseen, ainakin toisen kyseisistd holkista sis#l-
tdessd sen alavirran pd#ssd, lovia, jotka toimivat renkaan
kanssa, kyseisen holkin ollessa yhdistetty v#dlineeseen,
joka pystyy liikuttamaan sitd8 suhteessa toiseen holkkiin
kyseisen renkaan poikkileikkauksen muuttamiseksi;

- ja lis8ksi kolmannen suulakepuristuskokoonpanon,
joka muodostaa ulomman kerroksen ja koostuu kiinte#dsta
holkista, joka on sijoitettu toisen suulakepuristuskokoon-
panon ympdrille ja joka rajoittaa muotin p#&&hin tehdylld
sisdiselld reidlld kolmatta rengasmaista kanavaa, jonka
ylé&virranpddllda on yhteys kolmannen materiaalin kanavaan,
kun taas sen alavirran pd# kulkee ulos kohti sisempii ker-
rosta vasten puristettua aukkomaista vahvistusosaa kohti.

Sellainen muotti tekee mahdolliseksi tuottaa kes-
keytyméttémdsti aukkorakenteinen vahvistusosa ja kaksi,
vastaavasti sisempi ja ulompi, vierekkiisti kerrosta, ker-
rostamalla kyseinen vahvistusosa niin, ett# Kerrokset pu-
ristetaan sitd vasten ja sidotaan siihen j&#hdytyksen ai-
kana.

Kyseiset kolme materiaalinsydttdkanavaa voidaan
liittdsa samaan suulakepuristimeen tai kolmeen eri suulake-
puristimeen. T&md itsendisyys mahdollistaa myds vain kah-
den sySttdkanavan sybttédmisen, esimerkiksi ensimmiisen ja
toisen sytttdkanavan tai toisen ja kolmannen kanavan, jot-
ta muodostuu putki, johon kuuluu vain yksi sisempi kerros
tai vain yksi ulompi kerros, joka on yhdistetty vahvistus-

osaan.
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Muut ominaisuudet ja edut ilmenevdt seuraavasta
selityksestd viittaamalla liitteend olevaan kaaviomaiseen
piirustukseen, joka esitt8d ei-rajoittavana esimerkkind
erdstd suoritusmuotoa monikerroksisesta putkesta ja erdés-
td muotin suoritusmuodosta sen valmistamiseksi.

Kuvio 1 on leikattu, osittainen perspektiivikuva,
Jjoka esittédd erdstd suoritusmuotoa monikerroksisesta put-~
kesta.

Kuvio 2 on kohtisuora l&pileikkauskuva.

Kuvio 3 on pitkittdissuuntainen 1lédpileikkauskuva
erddstd muotin suoritusmuodosta, joka mahdollstaa moniker-
roksisen, Kuviossa 1 ndkyvén putken valmistamisen.

Kuviot 4 - 6 ovat osittaisia julkisivuja, jotka
esittdvét vahvistusosan muita suoritusmuotoja.

Kuviot 7 - 8 ovat osittaisia 1&4pileikkauskuvia,
joissa n8kyy kuvion 3 muotin vaihtoehtoisia suoritusmuoto-
Jja.

Kuvio 9 on osittainen julkisivu pitkin nuolta IX
kuviosta 7 esittéden hammastettua rakoa suurennetussa mit-
takaavassa.

Kuvio 10 osittainen sivu- ja l#pileikkauskuva, joka
esittd8 muotin toista suoritusmuotoa.

Kuvio 11 on osittainen l&pileikkauskuva pitkin lin-
jaa XI - XI kuviosta 10 esittde#in suurennetussa mittakaa-
vassa kuvion 10 muottikokoonpanon B suulakepuristusraon.

Kuvio 12 on osittainen kaaviokuva yl&puolelta kat-
sottuna t&td muottia kayttém&lld saadusta putkesta.

Kuviot 13 - 15 ovat samanlaisia kuvia kuin 10 - 12
esittden muotin ja putken erdstid toista suoritusmuotoa.

Kuvio 16 on osittainen l&pileikkauskuva, joka esit-
td8 suurennetussa mittakaavassa monikerroksisen putken
erdstd toista suoritusmuotoa.

Kuvio 17 on osittainen pitkittdislépileikkaus put-
kesta, joka on varustettu sovituspddtekappaleella ja kote-
lolla p&asdtekappaletta varten.
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Kuviot 18 ja 19 ovat etupystykuvia vdlineestd, joka
on vastaavasti tarkoitettu pddtekappaleen ja kotelon muo-
dostamista wvarten.

Kuviossa 1 merkki 2 kuvaa aukkorakenteista vahvis-
tusosaa, joka on valmistettu synteettisestd materiaalista
ja johon kuuluu tunnetulla tavalla aukkoinen rakenne, jota
pitkittdissuuntaiset sdikeet tai kuidut 3 ja ympyr&n muo-
toiset renkaat 4 rajoittavat, ndiden ollessa sidottu edel-
lisiin sd3nndllisin vdlein. Merkki 5 kuvaa sisempdd ker-
rosta, joka on valmistettu synteettisestd materiaalista,
kun taas merkki 6 kuvaa ulompaa kerrosta, joka myds on
tuotettu synteettisestd materiaalista.

Keksinndn ymmértdmiseksi on midritelty, ettd il-
maukset sisempi kerros ja ulompili kerros merkitsevédt niitd
kerroksia, jotka rajaavat putken seindd, ja suoritusmuo-
doista riippuen ne voivat olla tai ei olla keskelll si-
jaitsevan, aukkomaisen vahvistusosan vieress& tai yhden
putken aukkomaisista vahvistusosista vieressa.

Kuten johdannossa on ilmaistu, vahvistusosan 2 muo-
dostava materiaali ja kerrokset 5 ja 6 muodostava materi-
aali voivat olla identtisid tai tyypilt&#n, viriltéddn tai
muilta ominaisuuksiltaan erilaisia. Erityisesti yksi kol-
mesta edelld mainituista kerroksista voidaan tuottaa tal-
teenotetuista tuotteista. Mieluummin ja saastumisen ehk#i-
semiseksi Kyseiset kolme Kkerrosta tuotetaan polyolefii-
neista, esimerkiksi polyeteenistd, jota voidaan ottaa tal-
teen tai sitten ei.

Rakenteesta johtuen ja erityisesti sen ansiosta,
ettd vahvistusosa 2 on laitettu kahden, pienen paksuuden
omaavan kerroksen 5 ja 6 vdliin ja joihin kerroksiin vah-
vikkeet on sidottu, kyseinen putki on hyvin luja.

Lisdksi ja sen ansiosta, etti kerrokset 5 ja 6 on
sijoitettu aukkomaisen vahvistusosaa vasten ja kummallekin
puolelle sitd tdyttém&tts sen aukkoja, ndin saatu kompo-
siittiputki on hyvin paljon kevyempi kuin perinteiset va-
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luraudasta, sementistd tai suulakepuristetusta synteetti-
sestd materiaalista valmistetut putket.

T&at4 putkea valmistetaan jatkuvasti muotin avulla,
jonka yksi suoritusmuoto ndkyy Kuviossa 3. Tdssd Kuviossa
merkit 10 ja 11 esittdvdt muotin rungon elementtejé ja 12
muotin pddtd. Kyseiset elementit on yhdistetty toisiinsa
ja kiinnitetty suulakepuristuskonepisteen jalustaan, joka
el ole nédkyvissa.

Keksinndn mukaan kyseinen muotti kdsittdid ensimmidi-
sen suulakepuristuskokoonpanon A, joka muodostaa sisemmin
kerroksen 5, toisen suulakepuristuskokoonpanon B, joka
muodostaa aukkomaisen vahvistusosan 2, ja kolmannen suula-
kepuristuskokoonpanon C, joka muodostaa ulomman kerroksen
6.

Ensimmdinen suulakepuristuskokoonpano A koostuu
akselin suuntaisesta ytimestd 13 ja sitd ympdrdivésta,
keskelld sijaitsevasta holkista 14. Ydin 13 on kiinnitetty
runkoon 10 ylévirran pd#ést88n. Se rajaa holkin 14 sisdisen
reidn avulla rengasmaisen kanavan 15, joka ulottuu koko
sen pituudelta ja yhdistyy yldveden puolella ensimmédiseen
materiaalinsydttdkanavaan 16. Rengasmainen kanava 15 il-
maantuu alavirran puolella ji&hdytetyn viimeistelymatrii-
siyksikdén 17 suppenevan elementin 17a l&heisyyteen, joka
yksikkd on kiinnitetty muotin jatkeeseen, l&htevin putki-
maisen kerroksen 5 j&&hdyttémiseksi ja muotoilemiseksi.

Toinen suulakepuristuskokoonpano B koostuu edelld
mainitusta, keskelld sijaitsevasta holkista 14, sitd ympéa-
rdivdstd ja runkoon 11 kiinnitetystd, vidlissd sijaitsevas-
ta holkista 18, ja aukkojen muodostamiseen tarkoitetusta
holkista 19, kyseisen holkin ollessa asennettu niin, etté
se liukuu vélissd sijaitsevan holkin 18 ulomman osan yli.
Holkit 14 ja 18 rajaavat vdliinssd toisen rengasmaisen ka-
navan 20, jolla on yhteys yldvirran puolella toiseen sydt-
tbkanavaan 22 ja ilmaantuessa alavirran puolella renkaan
23 kautta. Tunnetulla tavalla Kyseinen rengas muodostetaan
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holkin 14 laipan l4a ja vélissd sijaitsevan holkin 18 ala-
virran puolella vinon p&8n vdliin. Se ilmaantuu s&dteittidin
ulkopuolta kohti.

Holkkiin 19 sisdltyy lovet sen vapaassa pdédssd. Se
kytket&dn runkojen 10 ja 11 14pi kulkevan Kketjutuksen
kautta ohjauslevyyn 26, joka on sijoitettu muotin ulkopuo-
lelle ja itse kytketty moottorivélineeseen, joka pystyy
liikuttamaan sitd pitkittdissuunassa ja vaihdellen kahteen
suuntaan, kuten nuoli 27 esittii.

Tdssé@ suoritusmuodossa holkki 19 voi saada kaksi
asentoa, nimittdin:

- alavirran puolella olevan, osittain peittyvén
asennon, joka ndkyy kuvion 3 alaosassa, jossa sen lovet 24
ovat renkaan 23 poistotasossa aukkomaisen rakenteen pit-
kittdissuuntaisten s8ikeiden 3 muodostamiseksi;

- yl&virran puolella olevan, kokonaan selvin asen-
non, joka n#kyy kuvion 3 yldosassa, jossa sitd liikutetaan
vldvirtaan, mik& mahdollistaa sen, ettd materiaali poistuu
renkaan 23 koko kehdn yli, jotta muodostuu, riippuen ajas-
ta, joka se pidetd&n tédssd asennossa, rengas 4 sdikeiden 3
vahvistamiseksi tai yht&mittainen materiaalikerros.

T&md yhtémittainen materiaalikerros, joka paikalli-
sesti korvaa aukkomaisen kerroksen, vahvistaa putkea vyd-
hykkeills, joissa sen taytyy lapikayda suppilotoiminto,
toisin sanoen muotoutua uudelleen sdteittdin, jotta muo-
dostuu suppilo, joka helpottaa kahden putken yhdistdmist#
toisiinsa sopimalla yhteen.

Kolmas suulakepuristuskokoonpano C koostuu ulkoi-
sesta holkista 30, joka on kiinnitetty muotin p&#h&n 12 ja
joka rajoittaa ulkopintansa ja kyseiseen p##hsn tehdyn
reidn avulla Kkolmatta rengasmaista Kkanavaa 33. Kyseinen
kanava yhdistet&sn yldvirran puolella olevaan sydttSkam-
mioon 35, joka itse on yhdistetty yl®s kolmanteen materi-
aalinsydttbkanavaan 36. Rengasmaisen kanavan 33 alavirran
p&8 ilmaantuu kohti viimeistelymatriisiyksikk&éd 17 ja mah-
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dollistaa siten sen, ettéd ulompi kerros 6 voidaan asettaa
vahvistusosan 2 yli, joka itse sijaitsee viimeistelymat-
riisyksikén yli virtaavan sisemm8n kerroksen 5 p#&dlla.

Kuvio 3 ndyttdd, ettd ulomman vuorauksen 30 siséi-
nen reiki on selvidsti kauempana s&teen suunnassa sulkuvuo-
rauksesta 19 niin, ettei se estd jdlkimm#isen liikkeitd.

On helppo kuvitella, ettd Kkyseiset kolme kerrosta,
jotka poistuvat muotista ja ovat viimeistelymatriisiyksi-
késsd 17, eivét vield ole saavuttaneet kiinteytymisl&mps-
tilaansa ja ettd tdstd johtuen ne voidaan sitoa toisiinsa
lisidm&ttd mit&én sidos-ainetta.

Sybdttékanavat 16 - 22 ja 36 voidaan liittd8 samaan
suulakepuristimeen tai useisiin suulakepuristimiin, mika
tekee mahdolliseksi tuottaa tHtd muottia k&ytt&mdlld put-
kia, joissa on saman tyyppisestd tai eri tyyppisistd syn-
teettisistd materiaalista valmistettuja kerroksia, ja miké
riippuu kyseiseen putkeen 1liittyvistd vaatimuksista ja
rajoituksista.

Eri suulakepuristimiin turvautuminen mahdollistaa
myds talteenotetun muovin k&yttdmisen esimerkiksi vahiten
ndkyvéan tai vahiten rasitetun kerroksen, mieluummin aukko-
maisen vahvistusosan muodostamiseen.

Vahvistusosan 2 muodostavassa aukkomaisessa raken-
teessa voi olla verkkokennoja, jotka ovat muita kuin ku-
viossa 1 ndkyvadt, esimerkiksi lomittain jarjestettyjé suo-
rakulmaisia verkkokennoja, vinonelidn muotoisia verkkoken-
noja tai hunajakennon muotoisia wverkkokennoja, kuten ku-
vioissa 4, 5 ja 6 n#kyy.

Lomittain jarjestetyt suorakulmaiset verkkokennot
saadaan kuvion 3 laitteen vaihtoehtoisen muodon avulla,
johon kuuluu v3line, ei n&kyvissd, levyn 26, vivuston 25
ja muotin pitkittidisakselin ymp#rills olevan holkin 19
saamiseksi tappiliitokseen. Kyseinen kierto, jonka kulman
amplitudilla on arvo, joka on olennaisesti yht# suuri kuin
puolet yhden verkkokennon leveydestd, suoritetaan suuntaan
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tai toiseen, silld aikaa kun holkki 19 on yldvirran asen-
nossa renkaan 23 puhdistamiseksi. On ilmeistd, ettd nidissi
olosuhteissa vivustot 25 kulkevat muotin runkojen 10 ja 11
l8pi urien kautta, jotka ovat pydrean kaaren tai muun muo-
toisia, j&ttden niille liikkumavaraa, mik&d on v&ltt&mdtdn-
t&4 kyseiselle kierrolle.

Kuviot 7 ja 8 esittdvat kuvion 3 muotin vaihtoeh-
toisia suoritusmuotoja, kyseisten vaihtoehtoisten muotojen
mahdollistaessa wvinonelidn tai hunajakennon muotoisten
verkkokennojen tuottamisen.

Molemmissa ndissd vaihtoehtoisissa muodoissa aukon
muodostamiseen tarkoitettu holkki 19 liitet&d&n holkkiin
40, joka sen alavirran puolelle yhdistet#d#n vdlineisiin
25 - 27, jotka liijkuttavat t&td vuorausta.

Kuviossa 7 té@md linkki saadaan akselin suuntaisen
tangon 42 avulla, joka on yhdistetty levyyn 26 ja asennet-
tu niin, ettd se liikkuu vapaasti siirrettédessd ytimen 13
reik&dn 41, ja sdteen suuntaisten varsien 43 avulla, jotka
on sijoitettu liikkumavaran kera ytimen 13 ja holkin 14
sdteen suuntaisiin uriin 44 ja vastaavasti 45. Varret 43,
jotka leikkaavat renkaan 15 ja sen seurauksena kerroksen
muodostavan materiaalin kulkuradan, omaavat poikittaisl&-
pileikkauksena terdvéreunaisen, lamellirakenteisen profii-
lin, jotta niiden vaikutus virtaavaan materiaaliin alenee
minimiin, Tietysti t&m#n hairitvydhykkeen alavirran puo-
lella renkaaseen 15 kuuluu puristusvybhyke, joka mahdol-
listaa sen, ettd8 materiaali absorboi varsien tuottaman
halkaisun ja muodostaa uudelleen yhten#isen renkaan.

Kuvion 8 vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa holkki
40 yhdistet&&n levyyn 26 (kuvio 3) kiinnitystankojen 43
avulla, jotka on asennettu niin, ettd ne liukuvat kohti-
suoraan holkissa 14 ja yhdistetd#n kyseisen holkin sisdi-
seen laippaan 44.

Molemmissa ndissd suoritusmuodoissa, ja kuten ku-
viossa 9 n&kyy, holkin 19 ja vastaavasti holkin 40 etureu-
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nat varugstetaan limittyvilld hammastuksilla 45 ja vas-
taavasti 46, ja muodostetaan kolmikulmaisten hampaiden
aulla, joita V-muotoiset lovet erottavat, ja rajaamalla
niiden v&liin hammastetun raon 47.

Vahvistusosan 2 aukkomaisen rakenteen valmistamisen
aikana holkki 19 ja holkki 41 asetetaan samanaikaisesti
pitkittdissuuntaiseen liikkeeseen, vaihdellen alavirtaan
ja sitten yl8virtaan kahden hammastuksen v&liin tehdyn
hammastetun raon 47 1liikuttamiseksi alavirran asennon,
joka nidkyy kuviossa 9, jossa se, mitd voidaan kutsua ham-
mastetun raon 47 hampaiden harjaksi 47a, on renkaan 23
alueella, ja yl&dvirran asennon vdliin, jossa tyvet 47b
ovat Kyseisen renkaan alueella. Ndiden kahden asennon vi-
1i114 renkaasta 23 poistuva materiaali jaetaan harjojen ja
tyvien vélisten haarojen 47c yli, ja n#din muodostuu ku-
viossa 5 ndkyvd vinonelidn muotoinen verkko.

Kuviossa 6 ndkyvdt hunajakennon muotoiset verkko-
kennot saadaan kdytt&m#lld jompaakumpaa kuvioiden 7 ja 8
muoteista, pysdyttdmdll& holkkien 19 ja 40 pitkittdisliike
vdliaikaisesti niiden kulun kummassakin p#&ssd, jotta muo-
dostuu kuviossa 6 n#dkyvid tankoja 48, jotka yhdistdvit
hammastetun raon 47 haarojen 47c muodostamat sdikeet 49.

Kuviot 10 ja 11 ja 13 ja 14 esittdvat kahta muuta
suoritusmuotoa toisesta suulakepuristuskokoonpanosta B,
joka mahdollistaa aukkomaisten rakenteiden, joissa on vi-
nonelidn muotoisia verkkokennoja, muodostamisen. Kuvioissa
10 ja 11 kokoonpano B koostuu kahdesta sama-akselisesta
holkista 50, 51, jotka rajaavat v&liins# toisen rengasmai-
sen kanavan 20. Suulakepuristusrengas 52 rajoittuu kahden
loittonevan, katkaistun kartion muotoisen tukipinnan va-
liin, jotka on tehty holkin 50 ja vastaavasti holkin 51
ddrirajoille ja alavirran puolelle. S&teen suuntaiset lo-
vet 55 ja 56 (kuvio 11), jotka ovat kulmittain erotettu
samalla kulmavdlill&, ilmaantuvat kuhunkin kartion muotoi-

seen tukipintaan.
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Kumpikin kahdesta holkista 50 ja 51 kytket#d&n vdli-
neeseen, joka ei ndy kuvassa ja jonka alan ammattilaiset
tuntevat, joka pystyy saamaan sen tappiliitoksella vastak-
kaiseen suuntaan kuin toinen holkki, esimerkiksi ja kuten
kuviossa 11 n#8kyy, nuolen 57 suuntaan holkkia 50 varten ja
nuolen 58 suuntaan holkkia 51 wvarten. Nididen kiertojen
aikana, kumpikin lovi 55 ja 56 on osittain perdkkdin vas-
tap8dtd olevan, Kkartion muotoisen tukipinnan peittémi,
kuten kuviossa 11 olevat jatkuvat viivat osoittavat, tai
vastapddtd olevan loven loppuunsuorittama, kuten samassa
kuviossa olevat Kkatkoviivat osoittavat. Kun lovet ovat
osittain peitossa, ne muodostavat aukkomaisen rakenteen
vinonelibn muotoisten verkkokennojen vinot s#dikeet, joka
(aukko) ndkyy kuviossa 12, ja kun ne ovat yhteensopivia
vastapditd olevien lovien kanssa, ne muodostavat verkko-
kennojen leikkauskohdan pisteet.

Kuten kuvioiden 7 ja 8 suoritusmuodoissa, védliai-
kainen keskeytys kahden holkin 50 ja 51 kierrossa mahdol-
listaa pitkittdissédikeiden aikaansaamisen, antaen hunaja-
kennon muotoisen verkon.

Kuvioissa 13 ja 14 suulakepuristuskokoonpano B
koostuu ulommasta holkista 60 ja sisemméstd holkista 61,
joka on sama-akselinen edellisen kanssa ja rajoittaa sen
kanssa toista rengasmaista kanavaa 20. Suulakepuristusren-
gas 62 muodostuu holkin 60 sis8isen reisn 63 alavirran
p8&n ja rengasmaisen terdn 64 keh#n v#liin. Ter#&llid on
ulkolépimitta, joka on pienempi kuin reisn 63 sis&ldpimit-
ta ja asennetaan putkimaisen tuen 65 p#3hin niin, ettid sen
pitkittadisakseli on sivussa suhteessa kyseisen tuen vas-
taavaan. Kyseinen tuki asetetaan holkin 61 sis#puolelle
kyseisen holkin ja ensimm3isen suulakepuristuskokoonpanon
A vastaavan 14 v&liin. Tuki kytket##n sen ylavirran puo-
leisen osan kautta vdlineeseen, joka ei ole n#kyvissi,
joka pystyy ajamaan sitd8 pydrivdsti holkin 14 ymp&ri.
Ulompaan holkkiin 60 sis#ltyy sen sis#puolella olevan
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reidn alavirran p#88ssd pitkittdissuuntaiset umpilovet 66,
jotka tulevat t&hdn reikd&n ja holkin péadstd (kuvio 14).
Kyseiset lovet vakiolla kulmav&dlilld erilldidn toisistaan.

Toiminnassa renkaan 62 siind osassa, jossa rengas-
mainen terd 64 on yhteydessd reikddn 63, kuten kuvion 14
yldosassa nékyy, vain lovet 66 tuottavat pitkittdissuun-
taisia materiaalisidikeit#i, kun taas renkaan 62 vastakkai-
sella puolella, materiaalin tuottavat lovet 66, mutta myds
rengas 62, joka terédn 64 liikkeen toimesta muodostaa kie-
rukkamaisen s#ikeen kuvitellun sylinterin sisdlle, jota
pitkittdissuuntaiset s&@ikeet rajaavat. N#in saatu aukkoi-
nen rakenne ndkyy Kkuviossa 15.

On huomattava, ettd samanlaisia tuloksia voidaan
saada tuottamalla lovet 66 terdn 64 kehdlle ja varustamal-
la ulkoinen holkki 60 sile&dlli porausrei#lld koko sen pi-
tuudelta.

T&mdn suoritusmuodon vaihtoehtoisessa muodossa ren-
gasmainen terd 64 on sama-akselinen sen putkimaisen tuen
65 kanssa, Jjoka asennetaan sitten niin, ett&d se py®brii
vapaasti holkin 14 tukipinnalla, kyseisen tukipinnan it~
sensd ollessa sivussa suhteessa t&m&n holkin pitkittédis-
akseliin.

Erffss8 toisessa suoritusmuodossa, jossa terd 64 on
sama-akselinen tuen 65 kanssa, tuki asennetaan niin, etté
holkkien 14 ja 61 v8liin j&& siteen suuntainen liikkumava-
ra ja kytketddn vdlineeseen, joka pystyy antamaan sille
nutaation, toisin sanoen olennaisesti heiluriliikkeen,
Jjoka liikuttaa ter&dn kehdn ulkoisen holkin 60 reikdi 63
vasten.

Kuvio 16 esittéad viisikerroksisen, monikerroksisen
putken erdstd suoritusmuotoa. Kyseiseen putkeen sisdltyy
vahvistavan vahvistusosan 2 v#lissd, liitettynd ulompaan
kerrokseen 6 ja sisempd8n kerrokseen 5, vilissd sijaitseva
kerros 5a ja toinen vahvistava vahvistusosa 2a. Vdlissi
sijaitseva kerros 5a liitetdin sulattamalla toiseen vah-
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vistavaan vahvistusosaan 2a, joka itse liitet&&n sulat-
tamalla sisemp#ddn kerrokseen 5a.

Yhden ainoan aukkomaisen vahvistusosan korvaaminen
kahdella vahvistusosalla mahdollistaa sen, ettd aukkomais-
ten rakenteiden sdikeiden poikittaisulottuuksia wvoidaan
pienentdd. T&ssid on se etu, ettd sdikeisiin latautunutta
lamm6n m&drdd siirtyy, ja erityisesti niissd, jotka tule-
vat kosketuksiin sisemm&n 5 ja ulomman 6 kerroksen kanssa,
ja ndin auttaa n#iden kerrosten j&d#hdyttamistd. Kdytdnnbs-
84 kyseinen monikerroksinen rakenne estdd kutistumisvyd-
hykkeiden muodostumisen, jotka ndkyvét kerrosten pinnalla,
Ja mahdollistaa sileiden ja yhté@mittaisten pintojen ai-
kaansaamisen.

Mieluummin kyseisten kahden aukkorakenteisen vah-
vistavan vahvistusosan 5 ja 5a verkot ovat sivussa, poi-
kittain tai pitkitt&in niin, ettd toisen vahvistusosan
leikkauskohdan pisteet ovat toisen vahvistusosan verkko-
kennojen vélissd, ja asianlaita on ndin limmén Keskitty-
misvydhykkeiden jakamiseksi poistuttaessa muotista ja toi-
saalta saavutetun komposiitin vahvuuden parantamiseksi.

Kuvio 17 esitt88 kolmikerroksista putkea, joka on
aikaansaatu leikkaamalla irti tietyksi kappaleeksi tuote,
joka poistuu mistd tahansa edelld selitetyistd muotista,
Jja se on muotoiltu, jotta sen kytkentd sovittamalla onnis-
tuu identtiseen putkeen. Kyseiseen putkeen sisédltyy sen
toisessa pHddssd sovituspéddtekappale 70 ja sen toisessa
pééssd on kotelo 71 Kkyseisen pddtekappaleen vastaanottami-
seKsi.

Pddtekappaleella 70 on ulkol#dpimitta, joka on pie-
nempi kuin putken ulkol&pimitta, kun taas kotelolla 71 on
sisdlépimitta suurempi kuin t#m#n saman piipun sis#l&dpi-
mitta ja toiminnallisen sietokyvyn rajoissa yht# suuri
kuin pd#dtekappaleen ulkoldpimitta.

Kyseinen p&dtekappale 70 aikaansaadaan nostamalla
putken vastaava p&a l8mpdtilaan, joka on ainakin yhtd suu-
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ri kuin niiden materiaalien pehmenemispiste, joista sen
kerrokset koostuvat, ja kytkemdlld se jarjestelmddn, joka
ndkyy kuviossa 18, ja joka koostuu akselin suuntaisesta
juntasta 72 ja kiinitysleuoista 73. Juntan 72 sisdlapimit-
ta on yhtd suuri kuin putken vastaava. Kiinnitysleuat 73
voivat liikkua s#teen suuntaisesti nuolen 74 suunnassa sen
asennon, jossa ne hyvdksyvdt putken pddn kytkenn#n, ja
puristuksen loppu -asennon v#lilld. Samalla kun ne ovat
puristuneina putken piippuun, ne musertavat vahvistavan
vahvistusosan 2 komponenttisdikeet, ja silléd tavalla lami-
noivat ne kerrosten 5 ja 6 vdliin, jotka mySs ldpikdyvdt
ainakin osittaisen laminoinnin.

Kyseinen puristus-laminointi on riittédvén voimakas,
ettld mikdli on vdlttémdtdntd ja kiinnitysleukoihin tehty-
jen muottionteloiden 75 avulla, muodostuu yksi tai useampi
tappi 76, jotka tydntyvét sdteen suuntaisesti p#ddtekappa-
leesta.

Operaation lopussa pé&tekappale koostuu yleensd
kiintedstd vahvistetusta seindsti.

Kotelon 71 valmistaminen suoritetaan samoissa olo-
suhteissa, mutta kuviossa 19 esitetyn jérjestelyn avulla,
ja se ki3sittdd ulkoisen laipan 77 ja sis#disen juntan 78.
Putken pd& kytket&sn laippaan 77, joka varmistaa sen ul-
koisen mitoituksen, kuten juntta 72 varmistaa p#édtekappa-
leen 70 sis#isen mitoituksen. P&3 muotoillaan uudelleen
sédteen suuntaisesti pistédm#dlld se juntan 78 sisdlld ole-
vaan reikdén, jonka ulkoldpimitta on suurempi kuin putken
sisdldpimitta ja yht3 suuri kuin kotelon 71 sisdlédpimitta.
Kyseinen sdteen suuntainen voima saa my6s aikaan vahvis-
tavan vahvistusosan 2 sdikeiden puristumisen ja laminoin-
nin kerrosten 5 ja 6 vdliin.

Kun kotelo 71 varustetaan pitkittédisurilla 79 niin,
ettd niissd on lukitussalpa 80 tappeja 76 varten, kyseiset
urat ja salvat muodostetaan muottionteloiden 81 avulla,
Jotka wvoivat liikkua sédteen suuntaisesti juntassa 78 ja
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jotka kytketd&n vdlineeseen, joka pystyy liikuttamaan nii-
t&4 karassa sisd@n vedetyn asennon ja tydasennon valills,
jossa ne tydntyvdt t&std karasta ulos ja paikallisesti
muotoilevat uudelleen tdssd p8&ssd muodostuneen vahviste-
tun seinén.

On huomattava, sen aukkojen ansiosta, ettd vah-
vistava vahvistusosa 2 tekee mahdolliseksi muotoilla put-
ken p&at k&yttdmdlla puristuksia, jotka voidaan aikaan-
saada yksinkertaisten, luotettavien ja edullisten mekaa-
nisten vidlineiden avulla, ja saavuttaa sovitusvyShykkeis-
s8, jotka eivdt vaadi uudelleenmuotoilua, lujia ja vahvoja
seinid, jotka edistdvét putkien kytkentaa.

Mahdollisuus tuottaa p&é&tekappaleisiin 70 ja kote-
loihin 71, samalla kun niit8 muodostetaan, v#dlineitd 76,
79, 80, jotka n8in varmistavat eri kappaleiden varman kyt-
kennén, on erityisen hyddyllinen putkille, jotka kdsitti-
vdt sisemmdn Kkerroksen ja/tai ulomman kerroksen, joka on
tehty polyeteenistd, jonka tiedet#d#n olevan vaikea liittad
liimasidoksella.

Vaihtoehtoisessa muodossa urat 79 ovat kierteiden
muodossa. Kyseinen jdrjestely tekee mahdolliseksi, an-
tamalla pitkitt8issuuntaista tydbntévoimaa, esimerkiksi
kauhakuormaajan kauhan avulla putken vapaaseen p&#h#n, sen
toiselle p&&dlle siirto- ja kiertoliikkeen, joka edistaa
tappien 76 lukitusta loviin 80. Témi jarjestely on erityi-
sen edullinen putkille, joiden l&pimitta on suurempi kuin
400 mm ja joihin vain yhden miehen on vaikea tarttua.

Keksinnén mukaista putkea voidaan kiyttadd kaasujen,
nesteiden tai &&nien kuljettamiseen mutta myds suojaavan
kotelon muodostamiseen eri p&&johtoja tai johtimia varten.
Mik& hyvénsd sen sovellus onkin, vahvuus, joka vastaa eri
materiaaleista valmistettujen nykyisten putkien vahvuutta,
on painoltaan kevyempi, mikd tekee mahdolliseksi ottaa
huomioon sen kdyttdminen aloittaen hyvin pienistd l#pimi-
toista, jotka ovat noin 30 mm, l#pimittoihin, jotka ovat
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noin 1 000 mm, asti, joita ei tah&n asti ole voitu ottaa
huomioon standardin pituuden omaavan putken Kappaleissa
niiden painosta johtuen.
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Patenttivaatimukset

1. Monikerroksinen putki, joka Kk&#sittdd ainakin
yhden sis#isen putkimaisen kerroksen, joka on valmistettu
synteettisestd materiaalista, yhden vahvistavan vahvistus-
osan, joka on valmistettu aukkomaisen rakenteen omaavasta
synteettisestd materiasalista, ja yhden synteettisestd ma-
teriaalista valmistetun ulkoisen kerroksen, ja jossa aina-
kin yksi kerroksista sidotaan sulattamalla vahvistusosaan,
tunnettu siitd, ettd vahvistavalla vahvistusosalla
(2) on, koko sen pituudelta tai osalta sitd, aukkomainen
rakenne, joka on verkkomainen, jonka vain vastaavasti si-
sdiset ja ulkoiset pinnat sidotaan viereisiin kerroksiin
(5 - 6) ja jonka aukkomaiset vdlit suljetaan mutta ei tay-
tetd n&illa kerroksilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putki, t un -
nettu siitd, ettd siind on vain yksi vahvistava vah-
vistusosa (2) sisdllytettynd vastaavasti sisdiseen (5) ja
ulkoiseen (6) kerrokseen ja sidottu naihin kerroksiin.

3. Kummankin patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen
putki, tunnettu siits, ettd vahvistusosa (2) ja
sen kerros tai kerrokset (5 - 6) tuotetaan samasta syn-
teettisestd materisalista.

4. Kummankin patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen
putki, tunnet tu siitd, ettd ainakin yksi sen ker-
roksista (5 - 6) tuotetaan synteettisestd materiaalista,
Jjoka on muu kuin sen vahvistusosan (2) materiaali.

5. Mink& hyvénsé patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen
putki, tunnet tu siitd, ettd aukkorakenteinen vah-
vistusosa (2) korvataan yhtendisells materiaalikerroksella
putken toisessa tai molemmissa paissi.

6. Mink3 hyvénsi patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen
putki, tunnettu siitid, ettd siihen kuuluu:

- sen toisessa pddssd sovituspadtekappale (70),
jonka ulkoldpimitta on pienempi kuin sen oma, ja jossa on



10

15

20

25

30

18

vahvistettu seind, joka on muodostettu t&mdn p&&n kyt-
kenndlld ja sitten nostamalla sen kerrokset muodostavien
materiaalien pehmenemispisteeseen, akselin suuntaisen jun-
tan (72) ja s&dteen suuntaisen ulkoisen kiinnitysleuan (73)
vdliin, joka pystyy puristamaan sitd, ja silld tavalla
murtamalla ja laminoimalla vahvistusosa (2) ja ulkoinen
kerros (6) sisdistd kerrosta (5) vasten:

- ja sen toisessa p8issd kotelo (71) pddtekappaleen
(70) vastaanottamiseksi, jonka pddtekappaleen sis8l&pimit-
ta on suurempi Kkuin putken kappaleen vastaava ja johon
kuuluu vahvistettu seind, joka on muodostettu tarttumalla
siihen tédss& pd#dssd ja sitten nostamalla se sen Kkerrokset
muodostavien materiaalien pehmenemispisteeseen ja sijoit-
tamalla se akselin suuntaisen juntan (78) ulkoiseen laip-
paan (77), joka pystyy puristamaan t&t4 pi#td siteen suun-
taisesti, ja silld tavalla murtaa ja laminoi vahvistavan
vahvistusosan (2) ja sen sisédisen Kerroksen (5) ulkoista
kerrosta (6) vasten.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen putki, t un -
nettu siitd, ettd sen pddtekappaleeseen (70) kuuluu
ainakin yksi tappi (76), joka tydntyy s#teen suuntaisesti
kohti ulkopuclta, joka on muodostettu samaan aikaan kuin
se, kun taas padtekappaleen vastaanottokoteloon (71) Kuu-
luu ainakin yksi ura (79), joka, muodostettuna samaan ai-
kaan kuin kotelo (71), on yhteydessid poikittaissalpaan
(80) p&dtekappaleen tapin lukitsemiseksi.

8. Mink& hyvdnsd patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen
putki, tunne t t u siitd, ettd siihen kuuluu, vahvis-
tavan vahvistusosan (2) ja sisemmdén kerroksen (5) valiin,
vélissd sijaitseva kerros (5a), joka on sidottu sulat-
tamalla toiselta puolelta vahvistusosaan (2) ja toiselta
puolelta toiseen aukkomaiseen vahvistusosaan (2a), kysei-
sen toisen vahvistusosan itsensd ollessa sidottu sulat-
tamalla sisempd&n kerrokseen (5).
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen putki, t u n -
nettu siitd, ettd toisen aukkomaisen vahvistusosan
(2a) verkkokennot ovat sivussa pitkittéissuunnassa ja poi-
kittaissuunnassa suhteessa ensimmidisen vahvistusosan (2)
verkkokennoihin.

10. Minkd@ hyvdns8 patenttivaatimuksen 1 - 5 mukai-
sen monikerroksisen putken valmistamiseen tarkoitettu
muotti, tunnettu siitd, ettd se kdsittda jadhdyte-
tyn viimeistelymatriisiyksikdn (17) ylévirran puolella ja
menossa sis8puolelta ulkopuolelle:

- toisaalta ensimmdisen suulakepuristuskokoopanon
(A), joka muodostaa sisemméin kerroksen (5) ja koostuu ak-
selin suuntaisesta ytimestd8 (13), joka rajoittaa sitd ym-
pardivdn holkin (14) kanssa rengasmaista kanavaa (5), joka
on liitetty yl&virran puolella ensimmiiseen materiaalin-
sytttbSkanavaan (16) ja joka virtaa ulos sen alavirran p#in
kautta kohti jad8hdytettyd viimeistelymatriisivksikkoa
(17);

- toisaalta toisen suulakepuristuskokoonpanon (B),
joka muodostaa aukkorakenteisen vahvistusosan ja koostuu
kahdesta holkista (18 - 19, 50 - 51, 60 - 61), jotka ympé&-
roivét ensimmdistsd suulakepuristuskokoonpanoa (A), ja muo-
dostaa toisen rengasmaisen kanavan (20), joka on ylivirran
puolella yhteydessd toiseen materiaalinsydttdkanavaan (22)
ja alavirran puolella suulakepuristusrenkaan (23, 52, 62)
kanssa, ainakin yhden kyseisisti holkista sis#ltdessid sen
alavirran p#dssd lovet (24, 56, 66), jotka toimivat ren-
kaan (23) kanssa, Kyseisen holkin ollessa Kytketty vali-
neeseen, joka pystyy liikuttamaan sitd suhteessa toiseen
holkkiin kyseisen renkaan (23, 56, 60) poikkileikkauksen
muuttamiseksi;

- Jja lisdksi Kkolmannen suulakepuristuskokoonpanon
(C), joka muodostaa ulomman kerroksen (6) ja koostuu kiin-
tedstd kerroksesta (30), joka on sijoitettu toisen suula-
kepuristuskokoonpanon (19) ymp&rille ja rajoittaa muotin
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pd&dhdn tehdyn sis8isen rei&n kera rengasmaista kanavaa
(33), jonka yldvirran p&d on yhteydessd kolmanteen mate-
riaalinsydttdkanvaan (36), kun taas sen alavirran pda vir-
taa ulos kohti aukkomaista vahvistusosaa (2), joka on pu-
ristettu sisempdd kerrosta (5) vasten.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen muotti, t un -
nettu siitd, ettd toinen suulakepuristuskokoonpano
(B) koostuu holkista (18), joka ympirdi ensimmdisen suu-
lakepuristuskokoonpanon (A) holkkia (14), jonka kanssa se
muodostaa toisen rengasmaisen kanavan (20), ja holkista
(19) aukkojen muodostamiseksi, joka holkki varustettuna
sen alavirran p88ss8 lovilla (24) asennetaan niin, etti se
liukuu holkin (18) yli ja kytketdan vdlineeseen (25 - 27),
joka pystyy liikuttamaan sit8& pitkittaissuunnassa ja vaih-
telemaan siirtymistd yl&dvirran asennon, joka on tarkoitet-
tu renkaan (23) puhdistamiseksi, ja alavirran asennon,
joka on tarkoitettu kyseisen renkaan (23) osittaiseksi
sulkemiseksi, vdlilla,

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen muotti, t u n -
nettu siitd, ettd toinen suulakepuristuskokoonpano
(B) koostuu holkista (18), joka ympirdi ensimmiisen suu-
lakepuristuskokoonpanon (A) holkkia (14), jonka Kanssa se
muodostaa toisen rengasmaisen kanavan (20), ja holkista
(19) aukkojen muodostamiseksi, joka holkki, wvarustettuna
sen alavirran p&#8ssd lovilla (24), asennetaan holkin (18)
p&&lle niin, ettd sen on mahdollista py®6rid, ja kytket#sn
védlineisiin (25 - 27), jotka pystyvdt tappiliitoksella
liikuttamaan sitd vaihdellen suuntaan tai toiseen, ja jon-
ka holkin kulman amplitudi on olennaisesti yhtd suuri kuin
puolet aukkomaisen rakenteen (2) yhden verkkokennon levey-
destd.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen muotti, t u n -
nettu siitd, ettd aukkomaisen rakenteen muodostami-
seen tarkoitettu holkki (19) yhdistetdin holkkiin (40),
joka on sijoitettu sen alavirran puolelle ja kytketty vi-
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lineisiin (25 - 26), jotka sidédtelevdt sen pitkittidissuun-
taigia liikkeitd, kun taas kahden holkin (19) ja (40) vas-
tap#ditid olevat reunat varustetaan toisiinsa limitt&in me-
nevilld hammastuksilla (45 ~ 46), jotka rajsavat hammas-
tettua rakoa (47), joka toimii toisen muottikokoonpanon
renkaan (23) kanssa.

14, Patenttivaatimuksen 10 mukainen muotti, t u n -
nettu siitd, ettd toinen suulakepuristuskokoonpano
(B) koostuu kahdesta sama-akselisesta holkista (50, 51),
jotka rajaavat v&liinsd toisen rengasmaisen kanavan (20)
ja erkanevien, katkaistun kartion muotoisten tukipintojen
avulla, jotka on tehty niiden alavirran p&dihin (53 - 54),
suulakepuristusrenkaan (52), kun taas toisaalta jokaisesta
holkkien (50, 51) katkaistun kartion muotoisesta tukipin-
nasta ilmaantuu sdteen suuntaisia lovia (55 - 56), jotka
ovat kulmittain erilldin samalla kulmav#lill8 toisistaan,
ja toisaalta kumpikin holkki (50, 51) on kytketty vélinei-
siin, jotka pystyvit pybritté&m88n sitéd tapissa toiseen
holkkiin ndhden vastakkaiseen suuntaan.

15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen muotti, t u n -
nettu siit8, ett8 toinen suulakepuristuskokoonpano
(B) koostuu kahdesta sama-akselisesta holkista (60 - 61),
jotka muodostavat vHdliinsd rengasmaisen kanavan (20), ja
rengasmaisesta terdstd (64), joka, omaamalla ulkol&pimi-
tan, joka on vdhemmdn kuin ulkoisen holkin (60) rei&n si-
sdldpimitta, jonka kanssa se rajaa suulakepuristusrengasta
(62), sovitetaan sivuun putkimaiseen tukeen (65), joka on
kytketty vélineeseen, joka pystyy kidyttédméidn sitid pydri-
védsti, kun taas pitkittdissuuntaiset lovet (66), jotka on
jaettu vakiokulmavdlein, ilmaantuvat yhdestd niist& pinn-
oista, jotka rajaavat suulakepuristusrengasta (62).



FIG1

FIG4
0% %00
TIEE GO0t
B REGSINKXK




zZ

o¥ M \C | N\\

% % ¢ | o

97 |

/4

.”“..\ «.v_.v.. : Pz/w/Jzzzzw AY MAW
V\.m... &t Ns g ...-
] .“\ .:.fn.. LA

/////////////y///

TRay
)

u.v..ﬂ,m.-m /.a .1-
et et
..u.....w.. ...a 1
Lyt .
L31i€T "
: M\um / ....._
\..

f14



I 7777777777777
A R R N, ¥ /\ \ /
777777 Ll L

7 S L s

ASANAONER

NGl

ATIEEIRIRUINIARINRAR NN

2

FIGS

yfm | _\\\\\\\\\\ e e N S
j I AN

<X <> = ]




30

50

2

52\
ST
=53

61, SESINNT

Tiawt

6

Z /Ws -
._1--/?{- - La_z-z*" - |
: N




/53
Gé
2

mgAl SHE AR Y Y o e emta e g -
=
e 60
S B T T B R DB N s

2
éf

65

3

R S R Y I LRk

P il - A o . S A A i AL LA R VoA A A
J

[#] &} (@] 0/
™™™
" ¥

L £ ) ] {3
NN ITEEE NSRS EENSERE N

| 5> Za




FIG 14 | ¢

x|

&

|

_——

o, - - +

s,

0

v

0

~
'
2;.&‘
g
o
S
34,
iy
4?;';. oy
-y
X =D
A .__.ru.
. S e T et o
ﬁ o K L3 &

FIG 15

2
] s i

NS

T AR

N
NN

0

£






PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS TUTKIMUSRAPORTTI
Patentti- ja innovaatiolinja

PATENTTIHAKEMUS | LUOKITUS IPC7
NRO

953177 F16L 11/08, B29C 47/26
TUTKITTU AINEISTO

Patenttijulkaisukokoelma (FI, SE, NO, DK, DE, CH, EP, WO, GB, US), tutkitut luokat

Tiedonhaut ja muu ainejsto

VITEJULKAISUT

Kategoria® Julkaisun tunnistetiedot Koskee
vaatimuksia

US-A-3 755032 (B29C 27/00)
US-A-4 275768 (F16L 9/04)
US-A-4 308895 (I'16L 11/08)
US-A-4 553 568 (F16L 11/10)
US-A-4 989643 (F16L 9/14)

*) X Patentoitavuuden kannalta merkittava julkaisu yksinéiin tarkasteltuna
Y Patentoitavuuden kannalta merkittava julkaisu, kun otetaan huomioon tamé
ja yksi tai useampi samaan kategoriaan kuuluva julkaisu
A Yleistd tekmikan tasoa edustava julkaisu, ei kuitenkaan patentoitavuuden este

Piivays Tutkija
21.11. 2000 1. Kana




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - CLAIMS
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - SEARCH_REPORT

