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DESCRIPCION
Lente de gafas y gafas
Campo técnico
La presente invencidn se refiere a una lente de gafas y a gafas que tienen las lentes de gafas.
Antecedentes de la técnica

Una lente de gafas se fabrica normalmente mediante la formacién de una pelicula funcional, para proporcionar una
funcién deseada a la lente de gafas, en la superficie del sustrato de lente. Para esta pelicula funcional, en los ultimos
aflos se forma una pelicula multicapa en ambas superficies del sustrato de lente (por ejemplo, véase el documento
PTL 1).

El documento US 2017/192255 A1 divulga una lente oftalmica con filtro de corte de color azul en el lado de objeto y
un recubrimiento AR convencional en el lado de globo ocular. El documento US 2014/347625 A1 también divulga
una lente oftalmica con recubrimientos en uno o ambos lados que tienen caracteristicas espectrales especificas en
cada una de las superficies.

Lista de referencias

Bibliografia de patentes

[PTL 1] Documento WO 2014/069250
Sumario de la invencién

Problema técnico

En una lente de gafas, la comodidad de uso de una lente de gafas tiende a disminuirse si la pelicula multicapa se
forma en ambas superficies del sustrato de lente. Esto es debido a que es mas probable que el usuario de las gafas
reconozca visualmente una imagen doble, denominada imagen fantasma, debido a que la luz que ha entrado en la
lente de gafas experimenta reflexion multiple entre las dos peliculas multicapa. Para resolver este problema, el
documento PTL 1 propone el ajuste de las caracteristicas de reflexién de la pelicula multicapa formada en una
superficie y la pelicula multicapa formada en la otra superficie del sustrato de lente para satisfacer una relacién
predeterminada con el fin de suprimir la reflexién mdultiple en la lente de gafas (véase la reivindicacién 1 en el
documento PTL 1).

Ultimamente, las pantallas de monitor de equipos digitales han cambiado de pantallas catédicas a pantallas de
cristal liquido, y también estén popularizadndose las pantallas de cristal liquido de LED, pero los monitores de cristal
liquido, particularmente los monitores de cristal liquido de LED, emiten fuertemente luz de longitud de onda corta
denominada luz azul. Con el fin de reducir eficazmente la fatiga y el dolor de los ojos cuando se usan equipos
digitales durante un tiempo prolongado, deben tomarse contramedidas para disminuir el estrés en los ojos
provocado por la luz azul. En cuanto a este aspecto, el parrafo [0054] en el documento PTL 1 menciona la reduccidn
de la influencia indeseable de la luz azul.

Sin embargo, los presentes inventores descubrieron a través de estudios que el rendimiento de la lente de gafas
segln el documento PTL 1 es insuficiente en cuanto a mejorar la comodidad de uso de las gafas (especificamente,
suprimir la imagen fantasma) ademas de reducir eficazmente el estrés en los ojos provocado por la luz azul.

Un objeto de un aspecto de la presente invencién es proporcionar una lente de gafas que reduzca el estrés en los
ojos provocado por la luz azul y que sea cémoda de usar.

Solucién al problema
Un aspecto de la presente invencidn se refiere a una lente de gafas tal como se define en la reivindicacién 1 adjunta.

En la lente de gafas, la reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta 500 nm
medida en una superficie es del 10,00 % o més. La luz azul puede reflejarse bien en la superficie que tiene esta
reflectancia promedio, por lo que si se usa esta lente de gafas, puede reducirse la cantidad de la luz azul que entra
en los ojos del usuario que lleva puestas las gafas que tienen las lentes de gafas, mediante lo cual puede reducirse
el estrés en los ojos del usuario de las gafas provocado por la luz azul. En la presente invencién y en esta
descripcién, “luz azul” se refiere a luz dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta 500 nm a menos
que se especifique lo contrario.
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Ademas, esta lente de gafas tiene peliculas multicapa en cada una de ambas superficies, y la reflectancia dentro de
todo el intervalo de longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm es del 5,00 % en la superficie que tiene una
Rav(sso-s00) < 10,00 %. En el caso de una lente de gafas que tiene peliculas multicapa en cada una de ambas
superficies, una imagen fantasma que se genera por reflexién multiple de la luz que ha entrado en la lente de gafas,
tal como se mencion6 anteriormente, tiende a disminuir la comodidad de uso de las gafas. Sin embargo, en el caso
de la lente de gafas mencionada anteriormente, la reflectancia dentro de todo el intervalo de longitud de onda de
desde 400 hasta 780 nm, que es un intervalo de longitud de onda adecuado para el reconocimiento visual por el
usuario, medida al menos en una superficie es del 5,00 % o menos. Dicho de otro modo, dentro del intervalo de
longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm, la reflectancia nunca supera el 5,00 % al menos en una superficie. De
ese modo puede suprimirse la reflexion mdultiple en la lente de gafas y puede suprimirse la disminucién de la
comodidad de uso de las gafas debido a una imagen fantasma.

Otro aspecto de la presente invencién son gafas que tienen las lentes de gafas.

Efectos ventajosos de la invencién

Segun un aspecto de la presente invencion, pueden proporcionarse una lente de gafas y gafas que tienen las lentes
de gafas, que pueden reducir el estrés en los ojos provocado por la luz azul y que son cémodas de usar.

Breve descripcién de los dibujos

[Figura 1]

La figura 1 indica un espectro de reflexién adquirido a partir de una lente de gafas del ejemplo comparativo 1.
[Figura 2]

La figura 2 indica un espectro de reflexién adquirido a partir de una lente de gafas del ejemplo 1.

[Figura 3]

La figura 3 indica un espectro de reflexién adquirido a partir de una lente de gafas del ejemplo 2.

[Figura 4]

La figura 4 indica un espectro de reflexién adquirido a partir de una lente de gafas del ejemplo comparativo 2.
[Figura 5-1]

La figura 5-1 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas de los ejemplos y los ejemplos
comparativos.

[Figura 5-2]

La figura 5-2 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas de los ejemplos 1 y 2 y los ejemplos
comparativos 1y 2.

[Figura 5-3]

La figura 5-3 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas de los ejemplos 1y 2 y los ejemplos
comparativos 1y 2.

[Figura 5-4]

La figura 5-4 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas de los ejemplos 1y 2 y los ejemplos
comparativos 1y 2.

[Figura 5-5]

La figura 5-5 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas de los ejemplos 1y 2 y los ejemplos
comparativos 1y 2.

[Figura 5-6]

La figura 5-6 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas de los ejemplos 1y 2 y los ejemplos
comparativos 1y 2.
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[Figura 5-7]

La figura 5-7 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas de los ejemplos 1y 2 y los ejemplos

comparativos 1y 2.

[Figura 5-8]

La figura 5-8 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas de los ejemplos 1 y 2 y los ejemplos

comparativos 1y 2.

[Figura 5-9]

La figura 5-9 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas de los ejemplos 1y 2 y los ejemplos

comparativos 1y 2.

[Figura 6-1]

La figura 6-1 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 6-2]

La figura 6-2 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 6-3]

La figura 6-3 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 6-4]

La figura 6-4 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 6-5]

La figura 6-5 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 6-6]

La figura 6-6 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 6-7]

La figura 6-7 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 6-8]

La figura 6-8 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 6-9]

La figura 6-9 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 7-1]

La figura 7-1 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 3 a 8.
[Figura 7-2]

La figura 7-2 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 9 a 12.
[Figura 7-3]
La figura 7-3 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 9 a 12.

[Figura 7-4]
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La figura 7-4 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 9 a 12.
[Figura 7-5]

La figura 7-5 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 9 a 12.
[Figura 7-6]

La figura 7-6 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 9 a 12.
[Figura 7-7]

La figura 7-7 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 9 a 12.
[Figura 7-8]

La figura 7-8 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 9 a 12.
[Figura 7-9]

La figura 7-9 indica valores de reflectancia medidos para las lentes de gafas (lado de objeto) de los ejemplos 9 a 12.
Descripcidn de las realizaciones

[Lente de gafas]

Una lente de gafas segln un aspecto de la presente invencién es una lente de gafas que incluye: un sustrato de
lente; una pelicula multicapa dispuesta en una superficie del sustrato de lente; y una pelicula multicapa dispuesta en
la otra superficie del sustrato de lente, segln la reivindicacién 1.

En la presente invencion y en esta descripcién, la reflectancia que se mide para la superficie de la lente de gafas es
una reflectancia de la luz que entra directamente en la superficie de la lente de gafas (es decir, el 4ngulo de
incidencia es de 0°). La reflectancia puede medirse en un intervalo de 1 a 5 nm. La reflectancia promedio dentro de
un determinado intervalo de longitud de onda se refiere a una media aritmética de los valores de reflectancia
determinados dentro del intervalo de longitud de onda.

A continuacién se describira con detalle la lente de gafas.
<Caracteristicas de reflexién>
(Reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta 500 nm)

En esta lente de gafas, la reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta 500 nm
medida al menos en una superficie de la lente de gafas es del 10,00 % o més, de ese modo puede reducirse
eficazmente la cantidad de la luz azul que entra en el ojo del usuario de las gafas. En cuanto a reducir
adicionalmente la cantidad de la luz azul que entra en los ojos del usuario de las gafas, la reflectancia promedio es
preferiblemente del 11,00 % o mas, mas preferiblemente del 12,00 % o mas, todavia mas preferiblemente del
13,00 % o mas, aln més preferiblemente del 14,00 % o mas, todavia aln mas preferiblemente del 15,00 % o mas e
incluso mas preferiblemente del 16,00 % o mas. La reflectancia promedio puede ser del 30,00 % o menos, por
ejemplo, o del 25,00 % o menos, o del 22,00 % o menos, o incluso del 20,00 % o menos. Sin embargo, la cantidad
de la luz azul que entra en los ojos del usuario de las gafas puede reducirse mas a medida que la reflectancia
promedio es mas alta, por lo que la reflectancia promedio puede superar los ejemplos mencionados anteriormente
del limite superior.

La superficie que tiene esta reflectancia promedio puede ser una superficie de lado de objeto o una superficie de
lado de globo ocular de la lente de gafas, o puede ser ambas superficies de la lente de gafas. En cuanto a
proporcionar una mayor comodidad de uso al usuario de las gafas, es preferible que sélo una superficie (es decir,
sélo la superficie de lado de objeto o sélo la superficie de lado de globo ocular) de la lente de gafas tenga esta
reflectancia promedio. Cuando sélo una superficie de la lente de gafas tiene esta reflectancia promedio, una
reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta 500 nm medida en la otra
superficie es menor del 10,00 %, preferiblemente del 7,00 % o menos, més preferiblemente del 5,00 % o menos e
incluso mas preferiblemente del 3,00 % o menos. Ademés, cuando sblo una superficie de la lente de gafas tiene esta
reflectancia promedio, una reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta
500 nm medida en la otra superficie puede ser del 0,10 % o mas o del 1,00 % o mas, por ejemplo.

(Reflectancia dentro del intervalo de longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm)
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En esta lente de gafas, se dispone una pelicula multicapa en ambas superficies de la lente de gafas,
respectivamente. En el caso de una lente de gafas que tiene una pelicula multicapa en ambas superficies de la
misma respectivamente, una imagen fantasma que se genera por reflexién multiple de la luz que ha entrado en la
lente de gafas, tal como se mencioné anteriormente, tiende a disminuir la comodidad de uso de las gafas. Sin
embargo, en el caso de la lente de gafas mencionada anteriormente, la reflectancia dentro de todo el intervalo de
longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm medida al menos en una superficie es del 5,00 % o menos. De ese
modo puede suprimirse la reflexion mdltiple de la luz que ha entrado en la lente de gafas entre las dos peliculas
multicapa dispuestas en ambas superficies de la lente de gafas y, como resultado, puede disminuirse la intensidad
de una imagen fantasma formada por la reflexién miultiple que se reconoce visualmente por el usuario de las gafas, o
puede disminuirse hasta un nivel en el que apenas se reconoce la imagen fantasma. Como consecuencia, puede
suprimirse la disminucién de la comodidad de uso de las gafas debido a una imagen fantasma.

En el intervalo de longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm, la reflectancia medida es del 5,00 % o menos en la
superficie que tiene una Ra3so-s00) < 10,00 %. Ademas, en el intervalo de longitud de onda de desde 400 hasta
780 nm, un intervalo de longitud de onda en el que cada reflectancia que se mide en cada una de ambas superficies
de la lente de gafas es del 5,00 % o menos no forma parte de la invencién reivindicada. Ademas, en el intervalo de
longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm, un intervalo de longitud de onda en el que sélo la reflectancia que se
mide en una superficie de la lente de gafas es del 5,00 % o menos y otro intervalo de longitud de onda en el que sélo
la reflectancia que se mide en la otra superficie de la lente de gafas es del 5,00 % o menos no forma parte de la
invencién reivindicada. En cualquiera de estos casos, puede suprimirse la disminuciéon de la comodidad de uso de
las gafas debido a una imagen fantasma, puesto que la reflectancia que se mide en al menos una superficie de las
dos superficies sobre las que se dispone la pelicula multicapa es del 5,00 % o menos dentro de todo el intervalo de
longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm. En cuanto a mejorar adicionalmente la comodidad de uso, la
reflectancia que se mide en al menos una superficie es preferiblemente del 4,50 % o menos dentro de todo el
intervalo de longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm, y de manera adicionalmente preferible del 4,00 % o
menos. Cada reflectancia medida en ambas superficies de la lente de gafas puede ser del 0,01 % o més, por
ejemplo, dentro de todo el intervalo de longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm.

<Sustrato de lente>

El sustrato de lente incluido en la lente de gafas puede seleccionarse de diversos sustratos de lente que se usan
normalmente como sustratos de lente de las lentes de gafas, y no se limita a un sustrato de lente especifico. El
sustrato de lente puede ser un sustrato de lente de plastico o un sustrato de lente de vidrio. El sustrato de lente de
vidrio es, por ejemplo, un sustrato de lente fabricado de vidrio inorgéanico. En cuanto a ser ligero y dificil de romper,
el sustrato de lente es preferiblemente un sustrato de lente de plastico. El sustrato de lente de plastico puede ser,
por ejemplo, una resina de estireno (por ejemplo, una resina (met)acrilica), una resina de policarbonato, una resina
de alilo y una resina alilcarbonato (por ejemplo, una resina de bis(alilcarbonato) de dietilenglicol (CR-39)), una resina
de vinilo, una resina de poliéster, una resina de poliéter, una resina de uretano generada por la reaccién de un
compuesto de isocianato y un compuesto de hidroxilo (por ejemplo, dietilenglicol), una resina de tiouretano generada
por la reaccién de un compuesto de isocianato y un compuesto de politiol y un material curado (normalmente
denominado resina transparente) generado curando un composicién curable que contiene resina (tio)epoxidica que
tiene al menos un enlace disulfuro en una molécula. El sustrato de lente puede no estar coloreado (lente incolora) o
puede estar coloreado (lente coloreada). El indice de refraccién del sustrato de lente es de aproximadamente 1,60 a
1,75, por ejemplo. Sin embargo, el indice de refraccién del sustrato de lente no se limita a este intervalo, pero puede
estar dentro de este intervalo o por encima o por debajo de este intervalo. En la presente invencion y esta
descripcién, el indice de refraccion se refiere a un indice de refraccién con respecto a luz que tiene una longitud de
onda de 500 nm. El sustrato de lente puede ser una lente que tiene poder de refraccién (lente de prescripcién) o
puede ser una lente que no tiene poder de refraccién (lente plana).

El sustrato de lente puede incluir al menos un tipo de aditivo que puede incluirse en los sustratos de lente de lentes
de gafas en general. Por ejemplo, en el caso de moldear el sustrato de lente curando una composicién curable que
contiene un compuesto polimerizable, pueden afiadirse un catalizador polimerizable segun la publicacién de solicitud
de patente japonesa n.° H07-063902, la publicacién de solicitud de patente japonesa n.° H07-104101, la publicacién
de solicitud de patente japonesa n.° H09-208621, la publicacidén de solicitud de patente japonesa n.° H09-255781, y
similares, y uno o mas aditivos, tales como un agente de desmoldeo interno, un antioxidante, un agente blanqueante
fluorescente y un agente azulante segln la publicacion de solicitud de patente japonesa n.° H01-163012, la
publicacién de solicitud de patente japonesa n.°® H03-281312, y similares. Para el tipo del aditivo, la cantidad del
aditivo y el método de moldeo del sustrato de lente usando una composicién curable, puede aplicarse una técnica
conocida.

Esta lente de gafas puede ser diversas lentes incluyendo una lente monofocal, una lente multifocal y una lente con
potencia progresiva. El tipo de lente puede determinarse por la forma de superficie de ambas superficies del sustrato
de lente. La superficie del sustrato de lente puede ser una cualquiera de una superficie convexa, una superficie
céncava y una superficie plana. En sustratos de lente y lentes de gafas generales, la superficie en el lado de objeto
es una superficie convexa y la superficie en el lado de globo ocular es una superficie cdncava. Sin embargo, la

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2991 507 T3

presente invencién no se limita a esto.

Esta lente de gafas tiene una pelicula multicapa en una superficie y la otra superficie del sustrato de lente
respectivamente. Esta pelicula multicapa puede formarse directamente en la superficie del sustrato de lente o puede
disponerse en la superficie del sustrato de lente a través de al menos otra capa. Para la capa que puede disponerse
entre la pelicula multicapa y el sustrato de lente, puede usarse una técnica conocida en una lente de gafas. Esta
capa es, por ejemplo, una capa polarizante, una capa atenuante y una capa de recubrimiento duro. Si se forma la
capa de recubrimiento duro entre la pelicula multicapa y el sustrato de lente, por ejemplo, puede mejorarse la
durabilidad (resistencia) de la lente de gafas. La capa de recubrimiento duro puede ser una capa curada generada
curando la composicién curable, por ejemplo. Para los detalles sobre la capa de recubrimiento duro, hagase
referencia a los péarrafos [0025] a [0028] y [0030] de la publicacién de solicitud de patente japonesa n.° 2012-128135.
Puede formarse una capa de imprimacién entre el sustrato de lente y la pelicula multicapa para mejorar la propiedad
adhesiva. Para los detalles sobre la capa de imprimacién, hagase referencia a los péarrafos [0029] y [0030] de la
publicacién de solicitud de patente japonesa n.° 2012-128135.

<Pelicula multicapa>

La lente de gafas tiene una pelicula multicapa en una superficie y en la otra superficie del sustrato de lente,
respectivamente. Debido a estas peliculas multicapa, la reflectancia promedio dentro de todo el intervalo de longitud
de onda de desde 380 hasta 500 nm medida al menos en una superficie de la lente de gafas es del 10,00 % o mas y
la reflectancia dentro de todo el intervalo de longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm medida al menos en una
superficie de la lente de gafas es del 5,00 % o menos. Ademas, debido a la pelicula multicapa, se implementan
diversas caracteristicas mencionadas mas adelante en la lente espectral. La configuracién de capas de la pelicula
multicapa puede determinarse disefiando una pelicula usando un método conocido (por ejemplo, simulacién éptica)
para implementar caracteristicas deseadas (por ejemplo, caracteristicas de reflexién). Las condiciones de formacion
de pelicula (tipo de material de pelicula, combinacién de capas y grosor de cada capa que constituye la pelicula
multicapa) se determinan de modo que pueda formarse la pelicula multicapa que tiene la configuracién de capas
determinada, y la pelicula se forma basandose en las condiciones de formacion de pelicula determinadas, mediante
lo cual puede formarse la pelicula multicapa en la superficie de sustrato de lente.

Para el método de formacién de la pelicula multicapa, puede usarse un método de formacién de pelicula conocido.
En cuanto a la facilidad de formacién de pelicula, es preferible formar la pelicula por deposicién. Dicho de otro modo,
es preferible que cada capa que constituye la pelicula multicapa sea una pelicula depositada. La pelicula depositada
se refiere a una pelicula formada por deposicién. En la presente invencién y esta descripcién, “deposicién” incluye
un método en seco (por ejemplo, un método de deposicién a vacio), un método de revestimiento iénico y un método
de pulverizacién catddica. En el caso del método de deposicién a vacio, puede usarse un método asistido por haz de
iones, que irradie un haz de iones mientras esta realizdndose la deposicién.

La pelicula multicapa para proporcionar una caracteristica de reflexién deseada es preferiblemente una pelicula
multicapa en la que se disponen en capas alternativamente una capa de alto indice de refraccién y una capa de bajo
indice de refraccién. En la presente invencién y esta descripcién, los términos “alto” y “bajo” de las expresiones de
alto indice de refraccién y bajo indice de refraccion indican una magnitud relativa. Dicho de otro modo, la capa de
alto indice de refraccién se refiere a una capa cuyo indice de refraccién es superior al de la capa de bajo indice de
refraccién incluida en la misma pelicula multicapa. De la misma manera, la capa de bajo indice de refraccién se
refiere a una capa cuyo indice de refraccion es inferior al de la capa de alto indice de refraccién incluida en la misma
pelicula multicapa. El indice de refracciéon del material de alto indice de refraccién que constituye la capa de alto
indice de refraccion es de 1,60 o méas (por ejemplo, intervalo de 1,60 a 2,40), por ejemplo, y el indice de refraccion
del material de bajo indice de refraccién que constituye la capa de bajo indice de refracciéon es de 1,59 o menos (por
ejemplo, intervalo de 1,37 a 1,59), por ejemplo. Sin embargo, tal como se mencioné anteriormente, los términos
“alto” y “bajo” de las expresiones de alto indice de refraccién y bajo indice de refraccién indican una magnitud
relativa, por lo que el indice de refraccién del material de alto indice de refraccién y el del material de bajo indice de
refraccién no se limitan a los intervalos mencionados anteriormente.

Para el material de alto indice de refracciéon y el material de bajo indice de refraccién, puede usarse un material
inorganico, un material organico o un material compuesto inorganico/organico, y en cuanto al rendimiento de
deposicién de pelicula, es preferible un material inorganico. Dicho de otro modo, la pelicula multicapa es
preferiblemente una pelicula multicapa inorgénica. En términos concretos, los ejemplos del material de alto indice de
refraccién para formar la capa de alto indice de refraccién incluyen una mezcla de uno o al menos dos tipos de
6xidos seleccionados de éxido de zirconio (por ejemplo, ZrO,), éxido de tantalo (por ejemplo, TaxOs), éxido de titanio
(por ejemplo, TiO,), 6xido de aluminio (por ejemplo, Al,O3), 6xido de itrio (por ejemplo, Y2O3), 6xido de hafnio (por
ejemplo, HfO,) y 6xido de niobio (por ejemplo, Nb>Os). Mientras tanto, los ejemplos del material de bajo indice de
refraccién para formar la capa de bajo indice de refraccién incluyen una mezcla de al menos uno o dos tipos de
oxidos o fluoruros seleccionados de 6xido de silicio (por ejemplo, SiO»), fluoruro de magnesio (por ejemplo, MgF2) y
fluoruro de bario (por ejemplo, BaF>). En estos ejemplos, los 6xidos y los fluoruros se indican por composicién
estequiométrica, pero también pueden usarse los éxidos y los fluoruros que incluyen oxigeno o fluoruro en una
cantidad inferior o superior a la cantidad estequiométrica para el material de alto indice de refraccién o el material de
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bajo indice de refraccién.

Es preferible que la capa de alto indice de refraccién sea una pelicula cuyo componente principal sea el material de
alto indice de refraccidén y la capa de bajo indice de refraccién sea una pelicula cuyo componente principal sea el
material de bajo indice de refraccion. El “componente principal” en este caso se refiere a un componente cuya razén
en la pelicula es la més alta y normalmente es un componente cuya masa, con respecto a la masa de la pelicula, es
de aproximadamente el 50 % al 100 % en masa, preferiblemente de aproximadamente el 90 % al 100 % en masa.
Mediante la formacién de una pelicula usando un material de pelicula (por ejemplo, fuente de deposicién) cuyo
componente principal es el material de alto indice de refraccién o material de bajo indice de refraccién mencionado
anteriormente, pueden formarse tales peliculas (por ejemplo, pelicula de deposicién). La definicién anterior del
componente principal también se aplica a los materiales de pelicula. En algunos casos, la pelicula o el material de
pelicula contiene impurezas que inevitablemente entra pueden estar contenidas. Ademas, pueden estar presentes
otros componentes, tales como sustancias inorganicas y aditivos conocidos para ayudar en la formacidn de pelicula,
dentro de un intervalo que no disminuya la funcién del componente principal. En la pelicula multicapa formada en
cada superficie del sustrato de lente de la lente de gafas, el nimero total de capas de las capas de alto indice de
refraccién y las capas de bajo indice de refraccién puede ser de diez capas 0 menos, nueve capas 0 menos, ocho
capas 0 menos o siete capas o menos, y también puede ser de cuatro capas o mas o cinco capas o mas. Un
ejemplo de la configuraciéon de capas es, en orden desde el sustrato de lente hasta la superficie més externa de la
lente de gafas, una primera capa (capa de bajo indice de refraccién)/una segunda capa (capa de alto indice de
refraccién)/una tercera capa (capa de bajo indice de refraccién)/una cuarta capa (capa de alto indice de
refraccién)/una quinta capa (capa de bajo indice de refraccién)/una sexta capa (capa de alto indice de
refraccién)/una séptima capa (capa de bajo indice de refraccién) o una primera capa (capa de alto indice de
refraccién)/una segunda capa (capa de bajo indice de refraccién)/una tercera capa (capa de alto indice de
refraccién)/una cuarta capa (capa de bajo indice de refraccion). En estos ejemplos de configuracién de capas, “/
incluye tanto el caso de la capa a la izquierda de “/” como la capa a la derecha de “/” que son adyacentes entre si y
el caso de la capa de 6xido conductor mencionada mas adelante que existe entre la capa a la izquierda de “/" y la
capa a la derecha de “/.

Ademas de la capa de alto indice de refraccién y la capa de bajo indice de refraccién mencionadas anteriormente, la
pelicula multicapa puede incluir, en una posicién arbitraria de la pelicula multicapa, al menos una capa cuyo
componente principal es un 6xido conductor (capa de éxido conductor), preferiblemente una pelicula depositada de
6xido conductor, que se forma por deposicién usando una fuente de deposicién cuyo componente principal es un
6xido conductor. La definicién de “componente principal” de la capa de 6xido conductor es la misma que la definicién
del componente principal descrito anteriormente.

En cuanto a la transparencia de la lente de gafas, la capa de 6xido conductor es preferiblemente una capa de 6xido
de indio dopado con estafio (ITO) cuyo grosor de pelicula es de 10,0 nm o menos, una capa de 6xido de estafio
cuyo grosor de pelicula es de 10,0 nm 0 menos o una capa de 6xido de titanio cuyo grosor de pelicula es de 10,0 nm
0 menos. La capa de 6xido de indio dopado con estafio (ITO) es una capa cuyo componente principal es ITO. De la
misma manera, la capa de éxido de estafio es una capa cuyo componente principal es éxido de estafio y la capa de
oxido de titanio es una capa cuyo componente principal es 6xido de titanio. La pelicula multicapa que contiene una
capa de éxido conductor impide la electrificacion de la lente de gafas, lo que puede impedir la adherencia de polvo y
suciedad a la lente de gafas. En la presente invencién y esta descripcién, una capa de 6xido de indio dopado con
estafio (ITO) cuyo grosor de pelicula es de 10,0 nm o menos, una capa de 6xido de estafio cuyo grosor de pelicula
es de 10,0 nm o menos y una capa de 6xido de titanio cuyo grosor de pelicula es de 10,0 nm o0 menos no se
consideran como “capa de alto indice de refraccién” ni “capa de bajo indice de refraccién” incluidas en la pelicula
multicapa. Dicho de otro modo, incluso si se incluyen una o mas de estas capas en la pelicula multicapa, estas
capas no se consideran como “capa de alto indice de refraccién” ni “capa de bajo indice de refraccién”. El grosor de
pelicula de la capa de 6xido conductor cuyo grosor de pelicula es de 10,0 nm o menos es, por ejemplo, de 0,1 nm o
mas. El grosor de pelicula de la capa de éxido conductor se refiere a un grosor de pelicula fisica.

Puede formarse otra pelicula funcional en la pelicula multicapa. Una pelicula funcional de este tipo puede ser
diversas peliculas funcionales como una pelicula antiempafiamiento o pelicula antiensuciamiento hidréfila o volatil.
Puede aplicarse una técnica conocida para estas peliculas funcionales.

<Caracteristicas de la lente de gafas>

(Caracteristica de reflexién con respecto a la luz azul)

Tal como se mencioné anteriormente, la reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380
hasta 500 nm medida en una superficie de la lente de gafas es del 10,00 % o mas.

En la superficie cuya reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta 500 nm es
del 10,00 % o mas, es preferible que la reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 430
hasta 450 nm (denominada “reflectancia promedio 1”) sea alta. Esto se debe a que un LED, que es una fuente de
generacién principal de la luz azul, emite luz dentro del intervalo de longitud de onda de desde 430 hasta 450 nm de
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manera especialmente fuerte entre los intervalos de longitud de onda de luz azul. En cuanto a este aspecto, en la
superficie cuya reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta 500 nm es del
10,00 % o mas, la reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de desde 430 hasta 450 nm
(reflectancia promedio 1) es superior al 10,00 %, mas preferiblemente del 12,00 % o mas, mas preferiblemente del
13,00 % o mas, mas preferiblemente del 14,00 % o més e incluso mas preferiblemente del 15,00 % o mas. Esta
reflectancia promedio 1 es del 25,00 % o menos.

Mientras tanto, una lente de gafas que tiene alta reflectancia con respecto a la luz azul normalmente tiende a
generar deslumbramiento. Si la reflectancia con respecto a la longitud de onda que es mas larga que la longitud de
onda en el intervalo para determinar la reflectancia promedio 1 (de 430 a 450 nm), entre los intervalos de longitud de
onda de la luz azul, es relativamente inferior a la reflectancia con respecto al intervalo de longitud de onda para
determinar la reflectancia promedio 1, puede suprimirse la generacién de deslumbramiento en la lente de gafas. En
cuanto a este aspecto, en la superficie cuya reflectancia promedio con respecto al intervalo de longitud de onda de
desde 380 hasta 500 nm es del 10,00 % o mas, es preferible que la reflectancia con respecto al intervalo de longitud
de onda de desde 460 hasta 480 nm (denominada “reflectancia promedio 2”) sea inferior a la reflectancia promedio
1. La diferencia entre la reflectancia promedio 1 y la reflectancia promedio 2 (reflectancia promedio 1 - reflectancia
promedio 2) es preferiblemente del 5,00 % o mas, més preferiblemente del 6,00 % o mas, méas preferiblemente del
7,00 % o mas, mas preferiblemente del 8,00 % o mas, mas preferiblemente del 9,00 % o mas e incluso mas
preferiblemente del 10,00 % o mas. La diferencia (reflectancia promedio 1 - reflectancia promedio 2) puede ser del
17,00 % o menos, o menor del 12,00 %, pero puede superar este valor en cuanto a suprimir adicionalmente el
deslumbramiento. La reflectancia promedio 2 puede estar en el intervalo del 1,00 al 15,00 % o del 1,00 al 10,00 %,
por ejemplo, pero puede estar en el intervalo del 2,00 al 10,00 % o del 3,00 al 10,00 %.

(Reflectancia luminosa)

En cuanto a mejorar la calidad de aspecto de la lente de gafas, es preferible que la reflectancia luminosa que se
mide en la superficie de lado de objeto de la lente de gafas sea baja. En cuanto a mejorar adicionalmente la
comodidad de uso de la lente de gafas, es preferible que la reflectancia luminosa que se mide en la superficie de
lado de globo ocular de la lente de gafas sea baja. En cuanto a mejorar la calidad de aspecto, la reflectancia
luminosa de la lente de gafas que se mide en la superficie de lado de objeto es preferiblemente del 1,80 % o menos
e incluso mas preferiblemente del 1,50 % o menos. En cuanto a mejorar adicionalmente la comodidad de uso de la
lente de gafas, la reflectancia luminosa de la lente de gafas que se mide en la superficie de lado de globo ocular es
preferiblemente del 1,80 % o menos, mas preferiblemente del 1,50 % o menos, mas preferiblemente del 1,30 % o
menos e incluso mas preferiblemente del 1,00 % o menos.

La reflectancia luminosa que se mide en la superficie de lado de objeto de la lente de gafas y la reflectancia
luminosa que se mide en la superficie de lado de globo ocular de la lente de gafas pueden ser del 0,10 % o més, del
0,20 % o mas, del 0,30 % o mas, del 0,40 % o més o del 0,50 % o mas respectivamente, pero estos limites inferiores
son ejemplos y no se limitan a estos valores. La reflectancia luminosa mencionada anteriormente puede
implementarse por el disefio de pelicula de las peliculas multicapa que se forman en la superficie de lado de objeto y
la superficie de lado de globo ocular del sustrato de lente. El disefio de pelicula puede realizarse mediante
simulacién éptica basédndose en un método conocido.

En la presente invencién y esta descripcién, “reflectancia luminosa” es un valor que se mide a partir del lado de
superficie objetivo de medicidn de la lente de gafas segun la norma JIS T 7333:2005.

(Reflectancia dentro del intervalo de longitud de onda de mas de 500 nmy 780 nm o menos)

Tal como se mencioné anteriormente, la reflectancia dentro de todo el intervalo de longitud de onda de desde 400
hasta 780 nm es del 5,00 % o menos en la superficie que tiene una Ravaso-s00) < 10,00 %. Es preferible que cada
reflectancia dentro de todo el intervalo de longitud de onda de mas de 500 nm y 780 nm medida en ambas
superficies sea del 5,00 % o menos. Dicho de otro modo, es preferible que cada reflectancia dentro de todo el
intervalo de longitud de onda de més de 500 nm y 780 nm o menos medida en cada una de ambas superficies no
supere el 5,00 %. Esto contribuye a hacer que la tonalidad de ambas superficies de la lente de gafas sea similar. Es
preferible una tonalidad similar en ambas superficies de la lente de gafas en cuanto a la calidad de aspecto de la
lente de gafas.

(Longitud de onda dominante)

La lente de gafas mencionada anteriormente, en la que la reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de
onda de desde 380 hasta 500 nm medida en una superficie es del 10,00 % o mas, tiene una caracteristica de reflejar
fuertemente la luz azul. La longitud de onda dominante que se mide en la superficie que tiene la reflectancia
promedio anterior de la lente de gafas esta preferiblemente dentro del intervalo de desde 400,0 hasta 500,0 nm, que
esta en el intervalo de longitud de onda de la luz azul.

Por otro lado, en cuanto a mejorar la calidad de aspecto de la lente de gafas, es preferible que la longitud de onda
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dominante que se mide en cada superficie de la lente de gafas sea similar. En cuanto a este punto de vista, la
longitud de onda dominante que se mide en la otra superficie de la lente de gafas esta preferiblemente dentro del
intervalo de desde 400,0 hasta 600,0 nm y mas preferiblemente dentro del intervalo de desde 400,0 hasta 500,0 nm.

La “longitud de onda dominante” es un indice numérico de la longitud de onda del color de luz que puede detectarse
por los ojos humanos, y en la presente invencién y esta descripcién, la “longitud de onda dominante” es un valor que
se mide desde el lado de superficie objetivo de medicién de la lente de gafas, segun el anexo JA de la norma JIS Z
8781-3:2016. Esta longitud de onda dominante puede implementarse por el disefio de pelicula de cada pelicula
multicapa que se forma en cada superficie del sustrato de lente, respectivamente. Un ejemplo de un medio para
controlar la longitud de onda dominante que se mide en ambas superficies de la lente de gafas es controlar la
reflectancia con respecto al intervalo de longitud de onda de més de 500 nm y 780 nm o menos, tal como se
menciond anteriormente.

(Valor de DEI (valor de astenopia acomodativa digital))

Después de un cuidadoso estudio sobre la reduccidén de estrés en los ojos del usuario de las gafas provocado por la
luz azul, los presentes inventores llegaron a la conclusiéon de que la influencia de la luz azul, emitida a partir de un
LED que es una fuente de generacién principal de la luz azul, en los ojos puede reducirse eficazmente mediante el
uso de una lente de gafas cuyo valor de DEI, calculado mediante la siguiente expresién 1, es del 10,0 % o mas. El
valor de DEI determinado mediante la siguiente expresién 1 es un valor basado en la nueva informacién descubierta
por los presentes inventores, es decir, tanto la luz azul emitida a partir de un LED como la funcién de riesgo de la luz
azul tienen distribuciéon con respecto a la longitud de onda, y el grado de influencia de la luz azul emitida a partir de
un LED en los ojos puede digitalizarse si se tiene en cuenta un indice que considera estas distribuciones. En cuanto
a reducir adicionalmente el estrés en los ojos del usuario de las gafas provocado por la luz azul emitida a partir de un
LED, el valor de DEI de la lente de gafas es preferiblemente del 10,0 % o més, mas preferiblemente del 13,0 % o
mas e incluso més preferiblemente del 16,0 % o mas. El valor de DEI de la lente de gafas puede ser menor del
10,0 %, por ejemplo, pero el estrés en los ojos del usuario de las gafas provocado por la luz azul emitida a partir de
un LED puede reducirse mas a medida que el valor de DE| es més alto, por lo que el valor de DEI| de la lente de
gafas puede ser inferior a los ejemplos mencionados anteriormente de los limites superiores.

(Expresién 1)

M e

valor de DEI (%) = 100 — L%mz“(fz)é‘ﬁi(fz)g(ﬁ)dg
Lj:‘gsz (’E) 8(«%)* d’

&

En la expresion 1, t(A) indica la transmitancia (%) con respecto a la longitud de onda A nm. La transmitancia se mide
permitiendo que la luz entre en la lente de gafas a través de la superficie de lado de objeto de la lente de gafas.

En la expresién 1, Esx(%) indica un coeficiente de intensidad de emision de LED con respecto a la longitud de onda
A nm y B(L) indica la funcién de riesgo de la luz azul con respecto a la longitud de onda A nm. El coeficiente de
intensidad de emisién de LED con respecto a cada longitud de onda es un valor determinado por los presentes
inventores calculando el coeficiente de intensidad basandose en el espectro 6ptico de la emisién de luz a partir de
una pantalla de cristal liquido de LED de uso general, y la funcién de riesgo de la luz azul con respecto a cada
longitud de onda es un valor segun el anexo A de la norma JIS T 7330:2000.

[Tabla 1]
nm | Coeficiente de intensidad de emisién de LED Funcién de riesgo de la luz azul
380 0,000 0,006
385 0,000 0,012
390 0,001 0,025
395 0,001 0,050
400 0,001 0,100
405 0,003 0,200
410 0,004 0,400
415 0,008 0,800
420 0,020 0,900
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425 0,052 0,950
430 0,128 0,980
435 0,277 1,000
440 0,554 1,000
445 1,000 0,970
450 1,164 0,940
455 1,012 0,900
460 0,574 0,800
465 0,430 0,700
470 0,300 0,620
475 0,198 0,550
480 0,177 0,450
485 0,190 0,400
490 0,222 0,220
495 0,284 0,160
500 0,360 0,100

[Gafas]

Otro aspecto de la presente invencién se refiere a gafas que tienen las lentes de gafas seglin el aspecto
mencionado anteriormente de la invencién. Los detalles de las lentes de gafas de las gafas son tal como se
describieron anteriormente. Mediante el uso de estas lentes de gafas para las gafas, puede reducirse el estrés en los
ojos del usuario provocado por la luz azul. La lente de gafas usada para las gafas puede disminuir la intensidad de
una imagen fantasma (imagen doble) formada por reflexion mdltiple en el interior de la lente de gafas, que se
reconoce visualmente por el usuario de las gafas, o puede disminuir la intensidad hasta un nivel en el que apenas se
reconoce la imagen fantasma. La configuracién de las gafas (por ejemplo, una montura) no estad especialmente
limitada y puede aplicarse una técnica conocida.

Ejemplos

La presente invencién se describird adicionalmente con referencia a los ejemplos. Sin embargo, la presente
invencién no se limita a los siguientes ejemplos.

[Ejemplos 1, 2 y ejemplos comparativos 1, 2]

Usando un sustrato de lente de pléstico (lente incolora, indice de refraccién: 1,67) cuyas superficies estan
Opticamente terminadas y con recubrimiento duro (la superficie de lado de objeto es convexa, la superficie de lado
de globo ocular es concava), se formd una pelicula de deposicién multicapa que tenia la configuracién de capas en
la tabla 2 sobre la superficie con recubrimiento duro en el lado de superficie convexa (lado de objeto) mediante
deposicién asistida por iones. Para el gas de asistencia, se usaron gas de oxigeno y gas de nitrégeno.

También se formd una pelicula de deposicién multicapa que tenia la configuracién de capas en la tabla 2 sobre la
superficie con recubrimiento duro en el lado de superficie concava (lado de globo ocular) mediante deposicién
asistida por iones en las mismas condiciones.

En los ejemplos y los ejemplos comparativos, tanto para el lado de superficie convexa como para el lado de
superficie concava, la pelicula de deposicibn multicapa se formé disponiendo en capas, como en primera capa,
segunda capa, ... , en orden desde el lado de sustrato de lente (lado de recubrimiento duro) hasta el lado de
superficie de lente de gafas usando las fuentes de deposicién enumeradas desde la parte superior hasta la parte
inferior en la tabla 2 o la tabla 4 secuencialmente, de modo que la capa més externa en el lado de superficie de lente
de gafas se convierte en una capa formada por la fuente de deposicién en la parte mas inferior en la tabla 2. En los
ejemplos y los ejemplos comparativos, se usaron las fuentes de deposicién constituidas por los éxidos indicados en
la tabla 2 o la tabla 4 (excluyendo impurezas que pueden entrar inevitablemente) y se formé secuencialmente cada
capa que tenia el grosor de capa (grosor de pelicula 6ptica) indicado en la tabla 2 o la tabla 4. Los indices de
refraccién de los 6xidos indicados en la tabla 2 o la tabla 4 son: SiO2: 1,47, ZrO2: 2,08 y Nb>Os: 2,11. El grosor de
pelicula éptica es A = 500 nm. Por ejemplo, en la tabla 2, 0,110 indica el grosor de pelicula 6ptica 0,110. Esto es
igual para los deméas grosores de pelicula 6ptica en la tabla 2 o la tabla 4. La lente de gafas en el ejemplo
comparativo 1 es una lente de gafas que tiene la pelicula multicapa cuya configuracién de capas es la misma que la
configuracién de capas del ejemplo 1 indicada en la tabla 1 del documento PTL 1 (WO 2014/069250).
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[Tabla 2]
Material | Eiemplo comparativo 1 Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo comparativo 2
de Lado de Lado de Lado de Lado de Lado de Lado de Lado de Lado de

pelicula objeto |globo ocular| objeto |globo ocular| objeto |globo ocular| objeto [globo ocular

1 Zr0. 0,110 0,050 - - - - - -

2 SiO2 0,130 0,080 0,164 0,102 0,164 0,068 0,164 0,062

3 Zr0. 0,160 0,150 0,017 0,028 0,017 0,016 0,017 0,065

4 SiO2 0,060 0,040 0,894 0,605 0,894 0,417 0,894 0,676

5 Zr0. 0,190 0,110 0,094 0,115 0,094 0,086 0,094 0,130

6 SiO2 0,340 0,220 0,132 0,067 0,132 0,057 0,132 0,058

7 Zr0. - - 0,282 0,251 0,282 0,264 0,282 0,195

8 SiO2 - - 0,332 0,279 0,332 0,216 0,332 0,296

[Métodos de medicion para las diversas caracteristicas]

<1. Reflectancia>

La caracteristica espectral de reflexién incidente directa en un centro 6ptico de la superficie de lado de objeto (lado
de superficie convexa) se midié desde el lado de objeto de cada lente de gafas de los ejemplos y los ejemplos
comparativos.

La caracteristica espectral de reflexién incidente directa en un centro 6ptico de la superficie de lado de globo ocular
(lado de superficie cdncava) también se midié desde el lado de globo ocular de cada lente de gafas de los ejemplos
y los ejemplos comparativos.

Esta medicién se realiz6 usando el instrumento de medicién de reflectancia de lentes USPM-RU fabricado por
Olympus Corporation (paso de medicién: 1 nm). La figura 1 a la figura 4 indican el espectro de reflexién adquirido
para cada lente de gafas de los ejemplos y los ejemplos comparativos y la figura 5 (figura 5-1 a figura 5-9) indica la
reflectancia medida (unidad: %).

Basandose en las reflectancias medidas de este modo, se determinaron diversas reflectancias promedio
mencionadas mas adelante indicadas en la tabla 3.

<2. Reflectancia luminosa>

Usando los resultados de medicién de la caracteristica espectral de reflexién incidente directa adquiridos en el
apartado <1. Reflectancia>, se determiné la reflectancia luminosa para ambas superficies de cada lente de gafas de
los ejemplos y los ejemplos comparativos.

<3. Longitud de onda dominante>

Usando los resultados de medicién de la caracteristica espectral de reflexién incidente directa adquiridos en el
apartado <1. Reflectancia>, se determiné la longitud de onda dominante para ambas superficies de cada lente de
gafas de los ejemplos y los ejemplos comparativos.

[Método de evaluacion]

<Evaluacién de imagen fantasma>

Observando cada lente de gafas de los ejemplos y los ejemplos comparativos desde el lado de globo ocular en una
sala oscura en una posicién de 30 cm bajo una luz fluorescente, se evaluaron sensorialmente si se genera una
imagen fantasma (imagen doble) y el grado de la imagen fantasma baséndose en los siguientes criterios de
evaluacién.

A: No se observa ninguna imagen fantasma, o se observa una imagen fantasma tenue que es mas tenue que B.

B: No se observa ninguna imagen fantasma clara, o se observa una imagen fantasma tenue.

C: Se observa una imagen fantasma clara.
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<Evaluacién de la reduccidn de estrés en los ojos por la luz azul>

Se midi6é la caracteristica espectral de reflexiéon incidente directa de cada lente de gafas de los ejemplos y los
ejemplos comparativos usando el espectrofotémetro U4100 fabricado por Hitachi, Ltd., en el que se permite que la
luz entre en el centro éptico en la superficie de lado de objeto (superficie convexa) de la lente de gafas desde el lado
de objeto, y la caracteristica espectral de reflexién incidente directa se mide con respecto al intervalo de longitud de
onda de desde 380 nm hasta 500 nm a un paso de 5 nm.

Basandose en el espectro de transmisién adquirido como resultado de esta medicién, se determind la transmitancia
7(1) con respecto a cada longitud de onda dentro del intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta 500 nm.
Usando 1(L) determinada de este modo, se determiné el valor de DEI basédndose en la expresion 1.

Usando el valor de DEI determinado, se evalud el efecto de la lente espectral para reducir el estrés en los ojos
provocado por la luz azul basandose en los siguientes criterios de evaluacién.

A: El valor de DEI es del 13,0 % o mas.

B: El valor de DEI es del 10,0 % o mas, menor del 13,0 %.

C: El valor de DEI es menor del 10,0 %.

<Evaluacidn del deslumbramiento>

2. Evaluacidn del deslumbramiento

Se observé cada lente de gafas de los ejemplos 1y 2 desde el lado de globo ocular en una sala luminosa normal y
se evalubé sensorialmente la intensidad de luz reflejada en el interior de la superficie de lado de objeto
(deslumbramiento) por los ojos del observador basandose en los siguientes criterios.

A: No se observa deslumbramiento, o se observa un deslumbramiento tenue que es més tenue que B.

B: Se observa deslumbramiento.

C: Se observa un deslumbramiento considerable.

<Color de aspecto>

El observador observé visualmente cada lente de gafas de los ejemplos y los ejemplos comparativos desde cada
lado de superficie y confirmé el color de aspecto de la lente de gafas.

La tabla 3 indica el resultado de medicién anterior y el resultado de evaluacion. El resultado de evaluacién del
deslumbramiento de cada lente de gafas de los ejemplos 1y 2 fue “A” para ambas.

[Tabla 3]
Ejemplo . . Ejemplo
comparativo 1 Ejemplo 1 Ejemplo 2 comparativo 2
Lado |Lado de| Lado Lado Lado |Lado de| Lado Lado
de de
de globo de de globo de
globo globo

objeto| ocular |objeto objeto| ocular |objeto

ocular
(1)de 430a450nm | 862 | 0,27 |17,04| 0,37 |17,04| 0,10 |17,04| 565
Reflectancia promedio (%) | (2) de 460 a480nm | 8,19 | 0,27 | 6,54 | 0,57 | 654 | 0,28 | 6,54 | 504
de 380 a 500 nm 6,48 | 061 [18,48]| 1,62 [18,48| 0,23 [18,48| 3,54

ocular

Diferencia (1) - (2) 0,43 | 0,00 [10,50| -0,20 |10,50| -0,18 [10,50| 0,61
La reflectancia promedio en la regién de 380 a
500 nm es del 10,00 % o mas al menos en una No Si Si Si
superficie
La reflectancia en toda la regién de 400 a 780 nm
es del 5,00 % o menos al menos en una Si Si Si No
superficie
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Reflectancia luminosa (%) 200 166 [134| 0,34 (134 | 094 | 134 | 069

Longitud de onda dominante (nm) 477,4] 585,5 |465,9| 486,3 | 465,9| 584,2 |465,9| 468,9

Color de aspecto Azul |Amarillo| Azul | Azul | Azul [Amarillo] Azul | Azul
Evaluacién de la imagen fantasma A A A C

Evaluacién de la reduccién de estrés en los ojos
provocado por la luz azul (valor de DEI entre C (91 %) A (18,3 %) A (17,9 %) A (19,5 %)
paréntesis)

Como indica el resultado en la tabla 3, las lentes de gafas en los ejemplos 1y 2 pueden reducir el estrés en los ojos
del usuario de las gafas que tienen las lentes de gafas provocado por la luz azul y proporcionar comodidad de uso
de las gafas (suprimir la disminucidén de la comodidad de uso de las gafas debido a una imagen fantasma).

[Ejemplos 3 a 12]

Se crearon las lentes de gafas de los ejemplos 3 a 12 formando una pelicula de deposicién multicapa, al igual que
en el ejemplo 1, en las superficies de lado de globo ocular y cambiando la configuraciéon de capas de una pelicula de
deposicién multicapa que se forma en la superficie de lado de objeto, tal como se indica en la tabla 4 (tabla 4-1 a
tabla 4-3).

Para cada lente de gafas de los ejemplos 3 a 12, se realizaron diversas evaluaciones usando los métodos
mencionados anteriormente. La tabla 5 (tabla 5-1, tabla 5-2) indica los resultados de evaluacién. La figura 6 (figura
6-1 a figura 6-9) y la figura 7 (figura 7-1 a figura 7-9) indican la reflectancia (unidad: %) de la superficie de lado de
objeto de cada lente de gafas en los ejemplos 3 a 12.

[Tabla 4-1]
] Ejemplo 3 Ejemplo 4 Ejemplo 5
Material de pelicula - - -
Lado de objeto Lado de objeto Lado de objeto
1 SiO2 0,501 0,357 0,696
2 Nb2Os 0,122 0,126 0,145
3 SiO2 4,311 4,386 5,045
4 Nb2Os 0,276 0,100 0,643
5 SiO2 0,450 0,955 0,257
6 Nb2Os 0,917 0,527 1,137
7 SiO2 1,214 1,439 1,184
[Tabla 4-2]
] Ejemplo 6 Ejemplo 7 Ejemplo 8
Material de pelicula - - -
Lado de objeto Lado de objeto Lado de objeto
1 Zr0. 0,147 0,306 0,137
2 SiO2 0,817 0,590 0,812
3 Zr0. 0,272 0,155 0,181
4 SiO2 4,532 3,460 3,910
5 Zr0. 0,197 0,094 0,461
6 SiO2 0,618 0,872 0,510
7 Zr0. 0,829 0,795 1,068
8 SiO2 1,353 1,340 1,367
[Tabla 4-3]
. Ejemplo 9 Ejemplo 10 Ejemplo 11 Ejemplo 12
Material de pelicula - - - -
Lado de objeto Lado de objeto Lado de objeto Lado de objeto
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1 SiO2 0,399
2 ZrOo 0,153 0,153
3 SiO2 4,217 4,217 2,285
4 ZrOs 0,239 0,239 0,248 0,368
5 SiO2 0,695 0,695 0,758 0,587
6 ZrOs 0,990 0,990 1,606 1,727
7 SiO2 1,322 1,322 1,238 1,294
[Tabla 5-1]
Ejemplo 3 Ejemplo 4 Ejemplo 5 Ejemplo 6 Ejemplo 7 Ejemplo 8
Lado de Lado de Lado de Lado de Lado de Lado de
objeto objeto objeto objeto objeto objeto
de 380 a 10,82 18,15 17,55 11,60 15,03 18,00
500 nm
Reflectancia | (1) de 430
promedio (%) | a 450 nm 10,16 14,99 20,01 10,17 15,01 20,38
(2) de 460 7,45 13,42 3,58 9,05 12,22 9,37
a 480 nm
Diferencia (1) - (2) 2,72 1,58 16,43 1,12 2,79 11,01
Reflectancia luminosa (%) 0,98 1,66 0,65 0,96 1,28 0,98
Longitud de onda 451 467 434 466 461 455
dominante (nm)
Color de aspecto Azul Azul Azul Azul Azul Azul
[Tabla 5-2]
Ejemplo 12 Ejemplo 11 Ejemplo 10 Ejemplo 9
Lado de objeto Lado de objeto Lado de objeto Lado de objeto
de 380 a
500 nm 11,44 11,97 16,51 15,90
Reflectancia (1) de 430 a
promedio (%) 450 nm 15,07 14,92 14,59 15,02
(2) de 460 a 14,06 13,06 12,90 12,41
480 nm
Diferencia (1) - (2) 1,02 1,86 1,69 2,61
Reflectancia luminosa (%) 419 432 1,47 1,51
Longitud de onda dominante (nm) 474 473 467 467
Color de aspecto Azul brillante Azul brillante Azul Azul

En la superficie de lado de globo ocular de cada lente de gafas de los ejemplos 3 a 12, se forma la pelicula de
deposicién multicapa, al igual que en el ejemplo 1, por lo que la caracteristica de reflexion de cada lente de gafas de
los ejemplos 3 a 12 es la misma que la caracteristica de reflectancia de la superficie de lado de globo ocular de la
lente de gafas del ejemplo 1. En cada lente de gafas de los ejemplos 3 a 12, la reflectancia dentro de todo el
intervalo de longitud de onda de desde 400 hasta 780 nm medida al menos en la superficie de lado de globo ocular
es del 5,00 % o menos. Ademés, en cada lente de gafas de los ejemplos 3 a 12, la reflectancia promedio dentro del
intervalo de longitud de onda de desde 380 hasta 500 nm medida en la superficie de lado de objeto es del 10,00 % o
mas (véanse la tabla 5-1 y la tabla 5-2). Por tanto, puede reducirse el estrés en los ojos del usuario de las gafas que
tienen las lentes de gafas provocado por la luz azul.

El resultado de evaluacién de la evaluacién de la imagen fantasma de cada lente de gafas de los ejemplos 3 a 12
fue “A” para todas ellas.

El resultado de evaluacién de la evaluacion del deslumbramiento fue “A” en el caso de las lentes de gafas de los
ejemplos 5y 8 y fue “B” en el caso de las lentes de gafas de los ejemplos 3, 4,6, 7y 9a 12.
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Esta lente de gafas puede reducir el estrés en los ojos del usuario de las gafas que tienen las lentes de gafas
provocado por la luz azul y proporcionar comodidad de uso de las gafas al usuario.

Las realizaciones divulgadas en este caso deben entenderse como ejemplos y no restringen el alcance de la
invencién. El alcance de la invencién no viene determinado por la descripcidn anterior, sino por las reivindicaciones.

Aplicabilidad industrial

La presente invencidn es util en los campos de fabricacién de lentes de gafas y gafas.
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REIVINDICACIONES

Lente, que es una lente de gafas que comprende un sustrato de lente; una pelicula multicapa dispuesta en
una superficie del sustrato de lente; y una pelicula multicapa dispuesta en la otra superficie del sustrato de
lente, en la que

- la reflectancia promedio dentro del intervalo de longitud de onda de 380-500 nm (Ravso-500)) de al
menos una superficie de la lente es = 10,00 %,

- la Rav(sso-s00) €5 2 10,00 % en una superficie y es < 10,00 % en la otra superficie,

- en la superficie que tiene una Rav@sosoo) de = 10,00 %, la reflectancia promedio en el intervalo de
longitud de onda de 430-450 nm (Rav30-450)) €s > 10,00 % e inferior o igual al 25,00 %, y

- lareflectancia en todo el intervalo de longitud de onda de 400-780 nm es < 5,00 % en la superficie que
tiene una Rav(380-500) < 10,00 %,

siendo la reflectancia la reflexién incidente directa en el centro 6ptico de la superficie respectiva, y se mide
en la superficie de lado de objeto desde el lado de objeto (lado de superficie convexa) de la lente, y se mide
en la superficie de lado de globo ocular desde la superficie de lado de globo ocular (lado de superficie
cbéncava) de la lente.

Lente segln la reivindicacion 1, en la que, en la superficie que tiene una Ravssosog de = 10,00 %, la
Rav(430_450) es 212,00 %.

Lente segln la reivindicacion 2, en la que, en la superficie que tiene una Ravssosog de = 10,00 %, la
diferencia entre Rav@s0-450) ¥ la reflectancia promedio en el intervalo de longitud de onda de 460-480 nm
(Raviso-480)), €s decir, (Rav(a30-450) - Ravias0-480)), €8 25,00 %.

Lente segln cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que, en todo el intervalo de longitud de onda de
> 500 nm a 780 nm, la reflectancia de ambas superficies de la lente es < 5,00 %.

Gafas que incluyen las lentes segln cualquiera de las reivindicaciones 1-4.
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