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DESCRIPCION
Bisagra de friccién
El objeto de la invencién es una bisagra de friccién segun el predmbulo de la reivindicacion 1.

Este tipo de bisagras de friccién se utilizan para hojas de ventana, puertas, en vehiculos, por ejemplo, para puertas de
vehiculos o capés, en maquinas o para otros fines. Las bisagras estan disefiadas de tal manera que garantizan una buena
guia de la parte giratoria que soportan y proporcionan suficiente friccion para mantener, por ejemplo, una cubierta en
cualquier angulo deseado. Para ello, al girar las dos hojas de la bisagra entre si, se genera un par de fricciéon para
proporcionar la friccion necesaria.

El par de friccién es un par de torsién que actla sobre el eje de la bisagra y describe la friccién cinética entre cuerpos
sélidos. Durante el movimiento de las dos hojas de la bisagra entre si, es decir, a una velocidad distinta de cero, este par
actla en sentido contrario a la direccién del movimiento.

Para generar el par de friccién, se utilizan los llamados muelles de friccién, que se colocan alrededor de un eje cilindrico
y lo sujetan para generar friccién.

Asi, la patente estadounidense US 5 771 539 A muestra una bisagra de torsién para generar un par de friccién, que, sin
embargo, no esta disefiada como una bisagra de friccion del tipo descrito. La bisagra comprende un eje y un elemento
helicoidal Gnico que se envuelve alrededor del eje mediante una unién por friccién. El elemento presenta un primer extremo
que esta acoplado con un primer elemento articulado y un segundo extremo que esta acoplado con un segundo elemento
articulado. Al mover el primer elemento articulado en relacién con el segundo elemento articulado, el elemento helicoidal
genera un par de friccién en la superficie del eje y, por lo tanto, un par de torsién entre ambos elementos articulados.

Sin embargo, el inconveniente de este dispositivo es que siempre puede producirse un deslizamiento entre la banda y el
eje sometido a tensién.

La patente alemana DE 691 16 545 T2 muestra una bisagra de friccién para la conexidn pivotante de dos componentes,
con una manga de bisagra mévil dispuesta entre dos mangas de bisagra fijas, asi como un eje que atraviesa todas las
mangas de bisagra. Alrededor del eje, hay un resorte en forma de banda enrollado de manera suelta, cuyo extremo
sobresaliente es presionado por un elemento eléstico para apretar la banda al girar las dos hojas de la bisagra entre si y,
de este modo, ejercer un par de friccién sobre el gje.

Sin embargo, el inconveniente de esta bisagra de friccién es el juego excesivo que existe entre las partes méviles, lo cual
impide que el par de friccion pueda dimensionarse con precisién.

Las patentes estadounidenses US 2019/040665 A1, US 2010/281653 A1 y US 6 871 383 B2 muestran una bisagra de
friccidn para la conexién pivotante de dos componentes, con al menos una primera manga de bisagra alineada con al
menos otra manga de bisagra, un eje que atraviesa las mangas de bisagra y al menos un resorte de friccién para ejercer
un par de friccién sobre el eje moévil, donde al menos dos resortes de friccibén alineados entre si con salientes radiales
estan conectados a la primera manga de bisagra y ejercen un par de friccion sobre el eje soportado en la otra manga de
bisagra.

Sin embargo, el inconveniente de estas bisagras de friccién conocidas es que, si bien se puede generar un par de friccién,
la transmisidn de fuerza entre el eje y la manga de bisagra mévil se realiza mediante un dentado. Si las fuerzas externas
superan las fuerzas de conexién, existe el riesgo de un movimiento relativo entre las partes conectadas, es decir, entre el
eje y la manga de bisagra mévil.

Por lo tanto, el objetivo de la invencién es desarrollar una bisagra del tipo mencionado al principio de tal manera que,
teniendo en cuenta la dimensién mas precisa posible del par de friccién, sea posible una construccidén simplificada de la
bisagra.

El objetivo se logra segun la invencién mediante las caracteristicas de la reivindicaciéon independiente, mientras que las
configuraciones y desarrollos ventajosos de la invencién se pueden extraer de las reivindicaciones secundarias.

Una primera realizacién preferida prevé que al menos dos muelles de friccién alineados entre si con salientes radiales
estén conectados de manera fija a la primera manga de bisagra, estando la primera manga de bisagra ventajosamente
soportada entre al menos dos mangas de bisagra fijas, y que los muelles de friccién ejerzan un par de friccién sobre el
eje, que esta soportado de manera fija en las otras mangas de bisagra.

En otra realizacién preferida, se prevé que la bisagra consista Unicamente en dos mitades de bisagra, donde una mitad
actlia como lado fijo y la otra como lado libre. De esta manera, se tendria una especie de bisagra desmontable.
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Es de especial ventaja que los al menos dos muelles de friccién no tengan acoplamiento entre si y actien como un
paquete de muelles conectado en paralelo. Por lo tanto, se alinean uno tras otro en el eje y cada muelle de friccién actla
por si solo. Esto permite que se puedan reemplazar facilmente, y el paquete de muelles puede ajustarse en su fuerza de
friccion afiadiendo mas muelles de friccidon. La conexién en paralelo de los muelles de friccién se realiza mediante el
encaje del extremo de cada muelle en la ranura longitudinal comun de la primera manga de bisagra.

Un resorte de friccidn individual consiste en un alambre de resorte doblado, con un minimo de una y un maximo de cinco
espiras, siendo preferidas dos espiras. Las pruebas han demostrado que, a partir de cinco espiras, el efecto de
"estrangulamiento” ya no ocurre de manera significativa. En una variante alternativa, el resorte de friccién también puede
tener mas de dos espiras. Dicho alambre de resorte puede ser un alambre redondo o un alambre con una seccién
transversal angular, por ejemplo, cuadrada, o tener otra forma completamente distinta.

El resorte de fricciéon esta doblado de tal manera que se forma una abertura circular, a través de la cual pasa el eje. El
resorte de friccién se apoya con sus superficies de friccidén, que forman la superficie de contacto dentro de las aberturas,
sobre el eje 0 sobre el perimetro exterior del eje. Dependiendo de la forma de la seccién transversal del alambre del
resorte, un perfil redondo solo tiene una pequefia 4rea de contacto, en la que las superficies de friccidon descansan
tangencialmente sobre el eje, mientras que en una seccién transversal cuadrada hay una gran area de contacto y las
superficies de friccibn descansan de manera plana. Las superficies de friccidon encajan mediante unién por friccién en la
superficie del eje y generan un par de friccién cuando una de las hojas de la bisagra, que esta acoplada con los resortes
de friccién, se gira en relacién con el eje.

El resorte de friccién doblado en forma circular presenta una extensiéon de material en una sola pieza, que se extiende en
direccién radial hacia afuera y constituye el extremo del alambre del resorte. La extensién se extiende, por lo tanto, en un
plano alejandose del eje y esta alojada preferentemente sin juego en una ranura longitudinal de la manga de bisagra; en
este ejemplo preferido, la extensidn se inserta en una ranura longitudinal de la manga de bisagra, lo que acopla el resorte
de friccién con la manga de bisagra y transfiere los movimientos de la manga al resorte. De este modo, se trata de un
montaje oculto de al menos dos resortes de friccién en el interior de la manga de bisagra, lo cual tiene la ventaja de una
guia precisa de los resortes de friccién y una proteccién contra la suciedad.

En otra variante, también se puede realizar un montaje abierto de los resortes, que son visibles desde el exterior. En esta
variante abierta, los resortes individuales también son visibles. Esta configuracién tiene la ventaja de un montaje facil y la
posibilidad de verificar el funcionamiento de los resortes.

La ranura longitudinal se extiende en la direccién longitudinal de la manga de bisagra y esta incorporada en la superficie
interna del perimetro del interior.

Para la generacion éptima del par de friccidén, es necesario que al menos un extremo del resorte de friccién, denominado
en lo sucesivo como extensién, esté fijado, generandose el mayor par de friccién en la direccién de rotacién en la que el
resorte de friccién tiende a apretarse alrededor del eje, es decir, cuando la abertura del resorte de friccién que rodea el
eje se hace cada vez mas pequefia. Mediante la generacién de friccién de esta manera, es posible mantener una posicién
angular determinada de la bisagra. Asi se genera una fuerza de bloqueo que realiza una fijacién de la bisagra.

En esta primera configuracién, se prevé que el resorte de friccién se apoye solo con el primer extremo del resorte en la
ranura longitudinal de la manga de bisagra, que esta disefiada como superficie de tope, y que el segundo extremo del
resorte quede apoyado sin tope y mediante friccién en el eje y sea arrastrado por este.

En una segunda configuracion, se prevé que el resorte de friccidn también se apoye con un primer extremo radial del
resorte en la ranura longitudinal de la manga de bisagra, que esté disefiada como superficie de tope, y que el segundo
extremo del resorte esté apoyado en el eje mediante un tope y sea arrastrado por este.

El eje presenta en su extremo delantero y trasero una ranura transversal cada uno. Esta ranura transversal es una
hendidura que se extiende desde el extremo frontal del eje en la direccién longitudinal y que se ha fresado o aserrado en
el extremo delantero y trasero del eje.

El eje esta cubierto en su extremo frontal por una pieza terminal en forma de manguito, que rodea la ranura transversal y
que se inserta en el interior de la manga de bisagra. La pieza terminal presenta una extensién que se extiende en direccién
radial y que encaja de forma positiva en una ranura en el interior de la manga de bisagra.

La extensién esta unida en una sola pieza con la pieza terminal y tiene un ligero ajuste de interferencia con respecto a la
ranura para generar un acoplamiento de forma.

La extensién y la ranura complementaria pueden tener cualquier forma, como un poligono y la correspondiente hendidura.

La superficie del manto del extremo delantero y trasero del eje presenta un perfil de diente de sierra, que esté interrumpido

lateralmente por la ranura transversal. La pieza terminal se presiona sobre el perfil de diente de sierra durante el montaje

de la bisagra de friccién para generar un acoplamiento de forma. Para ello, el diametro del perfil de dientes es mayor que
3
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el diametro interno de la pieza terminal. La pieza terminal puede estar fabricada, por ejemplo, de plastico o de una fundicién
de zinc a presidn, si se espera una friccién muy alta. Alternativamente, la pieza terminal también puede estar fabricada de
otros materiales. Preferiblemente, la superficie interna de la pieza terminal es lisa, pero también puede presentar un perfil
interno. Todas las formas de perfil en la zona de unién de la pieza terminal y el eje sirven para asegurar el eje axialmente
y contra la rotacion.

Para una fijacién axial, también se puede utilizar alternativamente una conexién desmontable, como una conexién
atornillada.

En el interior de la manga, se dispone una nervadura que, al insertar la pieza terminal sobre el eje, encaja en la ranura
transversal y, por lo tanto, establece una conexiédn fija. La nervadura esté dispuesta preferentemente en diagonal en la
seccion transversal de la pieza terminal y se proyecta hacia el interior.

Asi se establece una unién de tipo ranura-horquilla para transmitir el par generado del ala interior al ala exterior, o
viceversa.

En lugar de una ranura transversal, también son posibles otras formas de perfil que entren en una conexién positiva con
un perfil dentro de la pieza terminal. En una inversién cinematica, también se puede prever que al final del eje haya una
nervadura y dentro de la pieza terminal una ranura en la que la nervadura se acopla.

Asi se reivindican geometrias complementarias, como por ejemplo un poligono, que permiten una conexién positiva entre
la pieza terminal y el eje.

En la forma de realizacién preferida, el resorte no esta recubierto, aunque es posible un recubrimiento para aumentar la
friccién.

Con el numero de resortes se puede ajustar la fricciéon, ya que un mayor nimero de resortes de friccién también resulta
en una friccién mayor.

La relacién de la friccidn depende del coeficiente de friccidn entre el resorte y el eje, asi como del nimero de resortes.

Por supuesto, el eje envuelto también puede estar provisto de un recubrimiento que, en su caso, aumente la friccién o
bien reduzca el desgaste del eje.

Se puede implementar una bisagra de fricciéon que presente la misma friccién en ambas direcciones si se utilizan varios
resortes de friccién, cada uno de los cuales esté fijado en su extremo. La mitad de los resortes se envuelve alrededor del
eje en una direccidn, y la otra mitad se envuelve en la direccién opuesta. De este modo, se puede crear una disposicién
de bisagra con diferentes momentos de friccién para cada direccién de giro.

De este modo, una parte de los resortes se puede montar comenzando desde el extremo del resorte y terminando en la
extensién, mientras que la otra parte de los resortes se dispone comenzando desde la extensién y terminando en el
extremo del resorte. Asi, la disposicién de los resortes y el eje se puede utilizar de manera bidireccional para obtener el
par méximo en ambas direcciones de rotacion de la bisagra de friccién.

Se puede obtener un momento de friccién asimétrico si se utilizan diferentes nimeros de resortes idénticos en ambas
direcciones. También se puede obtener un momento de friccién asimétrico si se varian otros pardmetros, como la distancia
entre los resortes, sin necesidad de proporcionar resortes con diferentes caracteristicas. También es posible colocar un
espaciador entre los resortes individuales para reducir la friccién.

El eje preferentemente esta hecho de acero inoxidable, por ejemplo, de acero inoxidable 1.4305, preferiblemente
endurecido por plasma. Otros aceros con tratamiento adecuado también son, por supuesto, adecuados como material del
eje.

La superficie del eje es preferiblemente lisa. En otra configuracién, la superficie también puede estar recubierta o ser
rugosa artificialmente para aumentar la friccién.

La bisagra de friccién de la presente invencidn crea una conexién de friccién en la que no se produce juego.

La presente invencién puede proporcionar diferentes momentos de par para cada direccién.

En la bisagra de friccién segln la presente invencidn, se integra un elemento de friccién en los casquillos de bisagra
mediante los resortes individuales de friccidn, es decir, en la seccién de movimiento giratorio inmediato, a través del cual,

durante el movimiento giratorio de las dos partes de la bisagra entre si, se genera una resistencia de friccion que amortigua
0 se opone al movimiento giratorio.
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Para ello, los resortes individuales de friccién estan conectados de manera fija a uno de los casquillos de la bisagra y
estan acoplados por friccién al otro casquillo a través del eje, lo que crea una conexién de friccién con la otra parte de la
bisagra. Esta conexién de friccion genera la resistencia de friccidon o amortiguacién que debe superarse con el movimiento
giratorio.

El objeto de la invencidén de la presente solicitud no solo se deriva del objeto de las reivindicaciones individuales, sino
también de la combinacién de las reivindicaciones entre si.

Todas las indicaciones y caracteristicas reveladas en los documentos, incluidas las contenidas en el resumen,
especialmente la configuraciéon espacial representada en los dibujos, podrian reivindicarse como esenciales para la
invencién, siempre que sean nuevas en relacion con el estado de la técnica, ya sea individualmente o en combinacién. El
uso de los términos "esencial", "de acuerdo con la invencién" o "esencial para la invencién" es subjetivo y no implica
necesariamente que las caracteristicas asi denominadas deban ser parte de una o mas reivindicaciones de patente.

A continuacién, la invencién se explicard con mas detalle con la ayuda de dibujos que representan varios modos de
ejecucion.

De estos dibujos y su descripcién se desprenden més caracteristicas esenciales para la invencion y ventajas de la misma.
Las figuras muestran:

Figura 1: una vista frontal de la bisagra de friccién segln la invencion.

Figura 2: una vista superior de la bisagra de friccion segln la invencién.

Figura 3: una vista explosionada de una primera forma de realizacién de una bisagra segun la presente invencién.
Figura 4: una representacién en seccién de una primera forma de realizacién de una bisagra segun la presente invencion.
Figura 5: una vista en detalle en perspectiva del eje con los resortes de friccién de una primera forma de realizacién de
una bisagra segun la presente invencion.

Figura 6: una vista en detalle en perspectiva del eje con los resortes de friccion de una segunda forma de realizacién de
una bisagra segun la presente invencion.

Figura 7: una vista en detalle del resorte de friccién.

Figura 8: una vista en detalle de la pieza terminal.

Figura 9: una vista en detalle del extremo del eje con el resorte de friccién y la ranura transversal.

Figura 10: una vista en detalle en perspectiva del eje con los resortes de fricciéon de una tercera forma de realizacién de
una bisagra segun la presente invencion.

Figura 11: una vista en detalle en perspectiva del eje con los resortes de friccion de una cuarta forma de realizacién de
una bisagra segun la presente invencion.

Figura 12: una vista en detalle del resorte de friccién.

Figura 13: una vista en detalle del casquillo de la bisagra.

La figura 1 muestra una vista frontal de la bisagra de friccién 21 segun la invencidn, que comprende dos alas de bisagra
1y 2 montadas de forma pivotante entre si. El eje de rotacidn 30, sobre el cual el ala de bisagra izquierda 1 puede pivotar
respecto al ala de bisagra derecha 2, se encuentra en el centro de los casquillos cilindricos de la bisagra 22 y 24, y
atraviesa el eje 11.

En la figura 1, el eje 11 esté cubierto en su extremo por la pieza terminal en forma de casquillo 3, que se inserta en el
espacio interior 23 del casquillo de bisagra 22. La pieza terminal 3 presenta una extensién que se extiende en direccién
radial 13, la cual tiene una configuraciéon semicircular en la seccion transversal. Esta extensién 13, que esta formada de
una sola pieza con la pieza terminal 3, se acopla de manera ajustada en una ranura 19, también semicircular en la seccidén
transversal, que amplia radialmente el espacio interior 23, que de otro modo seria circular en seccién transversal.

La ranura 19 est4 dispuesta en el casquillo de la bisagra 22, y en el ejemplo mostrado en la figura 1, la ranura 19 esta
situada en la posicion de las cuatro en punto.

El ala de bisagra 1 dispone de una superficie de apoyo 8 y el ala de bisagra 2 de otra superficie de apoyo 9, con las cuales
la bisagra de friccion 21 puede montarse sobre diferentes superficies que se mueven entre si.

La figura 2 muestra la vista superior de la bisagra de friccién 21 segln la invencidn, con las dos alas de bisagra 1y 2, que
disponen de orificios de fijacién 4-7, que permiten montar o atornillar la bisagra de friccién sobre las superficies mediante
las superficies de apoyo 8 y 9.

El ala de bisagra 2 dispone de dos casquillos de bisagra 22, que delimitan un espacio interior 23, en el cual estd montado
el eje 11 mostrado en la figura 3. Asimismo, el ala de bisagra 1 dispone de un casquillo de bisagra 24 con un espacio
interior 25, en el cual esta montado el eje 11. El casquillo de bisagra 24 esta dispuesto entre los dos casquillos de bisagra
22, estando alineados los espacios interiores 23 y 25.
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Através del eje montado en los casquillos de bisagra 23 y 25 discurre el eje de rotacién 30, alrededor del cual las alas de
bisagra 1y 2 de la bisagra de friccién 21 pueden girar.

En la vista explosionada segln la figura 3 se muestra el eje 11, que en sus extremos delantero y trasero tiene
respectivamente una ranura transversal 14. Esta ranura transversal 14 es una ranura que se extiende en direccion
longitudinal desde el extremo del eje 11, y que se ha fresado o serrado en el extremo delantero y trasero del eje 11. Las
superficies laterales de los extremos delantero y trasero del eje 11 también presentan un perfil dentado 12, que esta
interrumpido lateralmente por la ranura transversal 14.

Entre los extremos delantero y trasero del eje, es decir, entre la zona en la que la ranura transversal 14 y el perfil dentado
12 estan trabajados en el material del eje, se encuentra el perimetro exterior 17, que es una superficie lisa del eje 11.

Los resortes individuales de friccién 10 definen cada uno una abertura con un didmetro interior 26, y los resortes de friccién
dispuestos en serie, debido a sus aberturas alineadas, forman un espacio interior comun. En este espacio interior se
puede introducir el eje 11.

En este caso, el perimetro exterior 17 del eje 11 entra en contacto con las superficies de friccién 15 dentro de las aberturas
de los resortes de friccion individuales 10, donde una superficie de fricciéon 15 representa el punto de contacto entre el eje
11 y un resorte de friccién 10.

Cada resorte de friccion 10 tiene una extensién 16, que se extiende desde el resorte de friccién, que de otro modo es
circular, en direccion radial.

Esta extensién 16, o las extensiones 16 dispuestas en serie, se montan en una ranura longitudinal 18 en el interior del
casquillo de bisagra 24 en una bisagra de friccién 21 ensamblada. Esta ranura longitudinal 18 se extiende en la direccién
longitudinal en el espacio interior 25 y esta incorporada en la superficie interior del espacio interior 25.

El extremo delantero y trasero del eje 11 estan cubiertos por una pieza terminal 3 cada uno, la cual se inserta o se prensa
en el espacio interior 23 del casquillo de bisagra 22. La pieza terminal 3 presenta la extensién 13, que en estado
ensamblado encaja de forma ajustada en la ranura 19. Esta ranura 19 se extiende longitudinalmente en el espacio interior
23y esta incorporada en la superficie interior del espacio 23 del casquillo de bisagra 22.

La figura 4 muestra una vista en seccion de la bisagra de friccién 21 segln la invencién en estado ensamblado. El espacio
interior del casquillo 3 presenta una nervadura 20, la cual esta incorporada en la ranura transversal 14. Debido a la
nervadura 20 en el interior del casquillo 3 y la extensién 13 en el perimetro exterior del casquillo 3, el eje 11 queda
asegurado en el casquillo de bisagra 22. Aqui, la unién ajustada de la nervadura 20 en la ranura transversal 14 y la unién
ajustada de la extensién 13 en la ranura 19 evitan que el eje 11 gire dentro del casquillo de bisagra 22.

La figura 5 muestra el eje 11 que pasa a través de las aberturas de los resortes de friccién 10 dispuestos en serie. En
estado no cargado, las superficies de friccidn 15 de los resortes individuales 10 estan en contacto con el perimetro exterior
17 del eje 11. Cada resorte de friccién 10 presenta una extensién 16 y un arco que se extiende desde dicha extensién y
que, tras menos de dos vueltas, termina en un extremo del resorte 18.

Debido al desplazamiento entre la extension 16 y el extremo del resorte 19, que esta dispuesto en la direccién longitudinal
por debajo y al lado de la extension 16 después de menos de dos vueltas, es posible colocar la extensién 16 del siguiente
resorte de friccién 10 por encima del extremo del resorte 19, de modo que las vueltas de este resorte de friccion
consecutivo se alinean con las vueltas del resorte de friccidn anterior.

Si ahora se gira el ala de bisagra 1, cuyo casquillo de bisagra 24 tiene las extensiones 16 de los resortes de friccién 10
encajadas de manera ajustada en la ranura longitudinal 18, en la direccién de la flecha 27, los resortes de friccion 10
individuales se comprimen y el diametro interior 26 de los resortes de friccién 10 se reduce. Ya en los primeros minutos
angulares durante la rotacién se establece la friccién maxima configurada, que se mantiene constante hasta la posicién
final del movimiento de giro. No se produce un aumento de la friccién en funcién del angulo absoluto.

Segun la figura 5, los resortes de friccién se ajustan alrededor del eje durante el movimiento de rotacién. En la direccién
opuesta, todo el sistema funciona libremente y, en este modo libre, la friccion es significativamente menor. Asi, la bisagra
de friccién tiene un par de friccién elevado en una direcciéon de movimiento segln la direccién de la flecha 27 y un par de
friccidn reducido en la direccién opuesta.

La figura 6 muestra otro ejemplo de realizacién en el cual solo la mitad del paquete de resortes formado por los resortes
de friccién 10 tiene la misma orientacién, comenzando cada resorte de friccidn 10 con una extensién 16 y terminando en
un extremo de resorte 28. A partir de la mitad del eje 11, los siguientes resortes de friccién 10' estan dispuestos en sentido
contrario, de modo que cada resorte de friccién 10' comienza con el extremo del resorte 28' y termina en la extension 16.

Si ahora se acciona el eje en la direccion de rotacién 27, el didmetro interior 10 de los resortes de friccion 10 situados a
la izquierda del centro se reduce y el diametro interior de los resortes de friccién 10' situados a la derecha del centro se
6
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incrementa. De este modo, puede aplicarse una friccién al eje 11 tanto en un movimiento de apertura como en uno de
cierre de la bisagra.

Con el montaje en espejo de la mitad de los resortes se obtiene una friccién total reducida, pero con la misma friccién en
ambas direcciones de rotacion.

La figura 7 muestra un resorte de friccién 10 individual, que esta formado por un alambre redondo doblado. Debido a la
seccion transversal redonda de las vueltas, la superficie de fricciébn 15 entre el resorte de friccion y el perimetro exterior
17 del eje 11 es relativamente pequefia y se apoya tangencialmente en el perimetro exterior.

Los resortes de friccidn individuales 10 definen cada uno una abertura con un diametro interior 26, y los resortes de friccion
dispuestos en serie, debido a sus aberturas alineadas, forman un espacio interior comun. En este espacio interior se
puede introducir el eje 11.

El resorte de friccion presenta en estado no cargado el diametro 26, el cual puede reducirse sin escalonamientos hasta el
diametro 26' o aumentarse hasta el diametro 26", dependiendo de la fuerza aplicada. La introduccion de los signos de
referencia 26', 26" sirve Unicamente como ilustracién, ya que, debido a la construccién y al material, no se puede definir
un didmetro exacto y lo que se quiere mostrar es la fricciéon que actla entre el resorte de fricciéon 10 y el eje 11.

La figura 8 muestra la pieza terminal 3, con una nervadura 20 dispuesta diagonalmente en la seccién transversal de la
pieza terminal 3, la cual se extiende hacia el interior 29. Esta nervadura 20 se inserta en la ranura transversal 14 del eje
11, como se muestra en la figura 9. El perfil dentado 12 del eje 11 entra en contacto con la superficie interior del espacio
29 de la pieza terminal 3 e impide que la pieza terminal 3 se desprenda accidentalmente del eje 11.

La pieza terminal 3, que estd conectada a la ranura 18 del casquillo de bisagra 24 mediante la extensién 13, evita que el
eje 11 gire debido a la fuerza de friccién aplicada sobre el eje por el resorte de friccién 10, mediante el acoplamiento de la
nervadura 20 en la ranura transversal 14.

Las figuras 10 y 11 muestran respectivamente una forma de realizacién en la que un casquillo espaciador 31, 32 esta
dispuesto entre un par de resortes de friccién izquierdo y un par de resortes de fricciéon derecho, a través del cual también
pasa el eje 11. Seguln la figura 10, anéloga a la figura 6, el par de resortes de friccién derecho, formado por los resortes
de friccién alineados 10, esta dispuesto en espejo respecto al par de resortes de friccién izquierdo, formado por los resorte s
de friccién alineados 10', y comienza con el extremo del resorte 28'.

Segun la figura 11, anéloga a la figura 5, los pares de resortes de friccién izquierdo y derecho estan orientados de la
misma manera; sin embargo, el casquillo espaciador 32 est4 disefiado mas estrecho que el casquillo espaciador 31 de la
figura 10.

La figura 12 muestra una realizacién de un resorte de friccion 10, el cual estd formado por un alambre con seccién
transversal angular. Debido a la seccién transversal rectangular de las espiras, la superficie de friccion 15' entre el resorte
de friccién y el perimetro exterior 17 del eje 11 esté disefiada relativamente grande y se apoya completamente sobre el
perimetro exterior.

La figura 13 muestra el espacio interior 25 del ala de bisagra 1, en cuya superficie interior se extiende una ranura
longitudinal 18 en direccién longitudinal. La ranura longitudinal 18 esté delimitada en su transicién a la superficie cilindrica
del perimetro interior por sendos chaflanes 33, 34, que también se extienden en la direccién longitudinal. Estos chaflanes
33, 34 en ambos lados permiten una instalacién del resorte de fricciéon independientemente de la orientacién de la
extensién 16. Asi, el chaflan 33 sirve para la instalacién del resorte de friccibn comenzando con la extensién y terminando
con el extremo del resorte (en sentido horario), mientras que el chaflan 34 sirve para la instalacién del resorte de friccién
comenzando con el extremo del resorte y terminando con la extension (en sentido antihorario). Los chaflanes 33, 34 sirven
como ayuda para la introduccién.
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Reivindicaciones

1.

10.

11.

12.

Bisagra de friccién (21) para la conexidn articulada de dos componentes, que comprende al menos un primer
casquillo de bisagra (24), dispuesto en linea con al menos otro casquillo de bisagra (22), un eje (11) que atraviesa
los casquillos de bisagra (22, 24), y al menos un resorte de friccién para ejercer un par de friccién sobre el eje
mévil (11), en el que al menos dos resortes de friccién alineados (10, 10') con extensiones radiales (16, 16') estan
conectados con el primer casquillo de bisagra (24) y ejercen un par de friccién sobre el eje (11) montado en el
otro casquillo de bisagra (22), caracterizada porque el eje (11) presenta una ranura transversal (14) en cada uno
de sus extremos frontal y posterior, y en cada uno de ellos esta cubierto frontalmente por una pieza terminal
tubular (3) que esta insertada en el interior (23) del casquillo de bisagra (22), y porque en el interior de la pieza
terminal (3) se dispone una nervadura (20) que, en el estado montado de la bisagra de friccién (21), encaja en
la ranura transversal (14), y porque la pieza terminal (3) presenta una extensién (13) que se extiende en direccién
radial y que encaja de forma ajustada en una ranura (19) del interior (23).

Bisagra de friccién (21) segun la reivindicacidén 1, caracterizada porque al menos dos resortes de friccién (10,
10') consisten en un alambre curvado con al menos una y como maximo dos vueltas.

Bisagra de friccién (21) seguln una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque los resortes de friccién
curvados (10, 10') definen una abertura circular a través de la cual se introduce el eje (11) y porque, dentro de la
abertura circular, los resortes de friccion estédn en contacto por superficies de friccion (15, 15') de manera de
friccidn con el perimetro exterior (17) del eje (11).

Bisagra de friccidn (21) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la extensién (16, 16') de
los resortes de friccion (10, 10') es de una sola pieza y se extiende en direccién radial.

Bisagra de friccion (21) segun la reivindicacion 4, caracterizada porque las extensiones (16, 16') estan dispuestas
en una ranura longitudinal (18) dentro del casquillo de bisagra (24), que se extiende en direccion longitudinal del
casquillo de bisagra (24) y esta introducida en una superficie interna del perimetro del interior (25).

Bisagra de friccion (21) segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la superficie del perimetro de los extremos
frontal y posterior del eje (11) presenta un perfil dentado (12), que esté interrumpido lateralmente por la ranura
transversal (14).

Bisagra de friccién (21) segln una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque al menos un resorte de
friccion (10) estd montado en sentido inverso respecto a al menos otro resorte de friccién (10).

Bisagra de friccién (21) segln una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque los resortes de friccién
(10) solo se apoyan con un primer extremo radial (16, 16') en la ranura longitudinal (18), que esta disefiada como
superficie de tope en el casquillo de bisagra (24), y porque el segundo extremo del resorte (28) se apoya en el
eje (11) mediante friccién y es arrastrado por este.

Bisagra de friccién (21) segln una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque los resortes de friccién
(10) se apoyan con un primer extremo radial (16, 16') en la ranura longitudinal (18) disefiada como superficie de
tope en el casquillo de bisagra (24), y porque el segundo extremo del resorte (28) esta soportado en tope en el
eje (11) y es arrastrado por este.

Bisagra de friccién (21) seguln una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque la bisagra consta de tres
mitades de bisagra (22, 24), de las cuales dos forman el lado fijo y sujetan la mitad mévil de la bisagra entre
ellas.

Bisagra de friccién (21) segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque al menos dos resortes
de fricciéon (10) actuan como un paquete de resortes conectados en paralelo.

Bisagra de fricciéon (21) segln una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque los resortes de friccién
(10) estdn montados en la bisagra de friccién (21) de manera oculta o visible.
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13. Bisagra de friccién (21) segln una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada porque la friccibn maxima
configurada se establece en los primeros grados de giro durante la rotacién y se mantiene constante hasta la
posicién final del movimiento de giro.

14. Bisagra de friccién (21) seglin una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada porque el resorte de friccidén (10')
esta formado por un alambre con seccién transversal angular.
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Fig. 3
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