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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest obrotowy néz kombajnowy oraz spos6b zwiekszenia jego trwatosci.

Obrotowe noze skrawajgce sg powszechnie stosowane w gornictwie podziemnym — w kombaj-
nach chodnikowych i $cianowych oraz frezarkach uzywanych w drogownictwie oraz gérnictwie odkryw-
kowym niektérych surowcéw mineralnych. Stuzg do urabiania wegla i skat twardych oraz innych mate-
riatéw takich jak asfalt czy beton. Duze obcigzenie o zmiennym charakterze dziatajgce na noze w trakcie
urabiania zwtaszcza materiatéw twardych sg przyczyng pekania zmeczeniowego trzonkéw nozy i inten-
sywnego zuzycia $ciernego ostrzy skrawajgcych oraz czesci chwytowej trzonkéw nozy. Koniecznos$é
zapewnienia wymaganej odpornosci na zuzycie wspotpracujgcych ze sobg powierzchni kotnierza opo-
rowego noza i powierzchni czotowej uchwytu nozowego zmusza do stosowania w konstrukcji noza du-
zego skoku Srednicy jego trzonka oraz stosowanie nieduzego promienia przejSciowego w tej strefie.
Rozwigzania takie znane sg przyktadowo z opiséw patentowych CN105114077 czy US2014232172.
Maty promien przejsciowy powoduje powstanie duzego spietrzenia naprezen z powodu karbu w opisa-
nej strefie nozy i jest przyczyng przedwczesnej eliminacji nozy z eksploataciji wskutek ich ztamania zme-
czeniowego. Urabianie niepetnym zestawem nozy, powoduje ich ztamanie, a nastepnie prowadzi do
wzrostu energochtonnosci urabiania i jest przyczyng wystepowania duzych nadwyzek dynamicznych
w ukfadzie napedowym maszyny urabiajgce;.

Znane s3 z opiséw patentowych PL 171848, PL173146, CN204200232 czy US3512838 rozwia-
zania nozy obrotowych do kruszenia gruntéw i podiozy oraz prac goérniczych sktadajgce sie z osiowo
symetrycznego trzonka osadzanego w cylindrycznym gniezdzie uchwytu nozowego. Trzonek ten po-
siada kotnierz oporowy rozgraniczajacy czes$¢ chwytowg od czesci roboczej z koncéwka tngcg (ostrzem
noza). W strefie przejSciowej pomiedzy kotnierzem oporowym i czescig chwytowg trzonek noza ma
ksztatt stozkowy o zbieznosci w strone tylnej czesci noza. PrzejScie stozkowe tagodzi wptyw karbu w tej
strefie, jednak niedogodnoscig tych rozwigzan jest mozliwo$¢ stosowania tego rodzaju nozy wytgcznie
z uchwytami nozowymi o odpowiednio dostosowanej do nich konstrukcji gniazda (w obrebie powierzchni
czotowej uchwytu nozowego wymagane jest stozkowe sfazowanie gniazda o wymiarach i ksztatcie do-
stosowanych do wielkosci czesci stozkowej trzonka noza w strefie przejsciowej). Nie jest mozliwe wiec
stosowanie tego rodzaju nozy z typowymi uchwytami nozowymi organéw roboczych gérniczych maszyn
urabiajgcych, wzglednie konieczne jest stosowanie odpowiednio uksztattowanych tulei posrednich, tak
jak to ma miejsce przyktadowo w rozwigzaniu znanym z opisu patentowego US3499685. Ponadto, od-
porno$¢ na zuzycie powierzchni dolnej kotnierza oporowego (bedacego integralng czescig trzonka
noza) stykajgcej sie z powierzchnig czotowg uchwytu nozowego wynika z wiasciwosci zastosowanej
stali i wykonanej obrobki cieplno-chemicznej, gdyz trzonek noza ma postac jednolitej stalowej bryty.
Znane jest réwniez rozwigzanie pokazane w opisie patentowym ZA9807575, w ktérym sfazowanie
gniazda w uchwycie nozowym ma wiekszg gtebokosé niz wysokosé czesci stozkowej w strefie przej-
Sciowej trzonka noza. Kotnierz oporowy nie opiera sie tu o powierzchnie czotowg uchwytu nozowego.
Niedogodnoscig tego rozwigzania jest liniowy styk trzonka noza z gniazdem w uchwycie nozowym
w miejscu kontaktu czesci stozkowej trzonka noza z powierzchnig stozkowg sfazowania wykonanego
w gniezdzie uchwytu nozowego. Skutkuje to wzmozonymi naciskami powierzchniowymi w miejscu styku
wymienionych elementéw oraz wystepowaniem promieniowych naprezen rozciggajacych w uchwycie
nozowym mogacych doprowadzié¢ do rozerwania uchwytu nozowego.

Znany jest takze z opisu patentowego US3650565 néz stozkowy pozbawiony kotnierza oporo-
wego, majgcy natomiast zestopniowang cze$¢ chwytowg trzonka noza. Od strony ostrza noza trzonek
ma przy tym wiekszg Srednice w poréwnaniu z tylng czescig noza, gdzie znajduje sie zabezpieczenie
przed jego wypadnieciem z uchwytu nozowego. W strefie przejsciowej, pomiedzy czesciami walcowymi
trzonka noza o réznej $rednicy, ma on ksztatt stozka $cietego o zbieznosci w strone tylnego koinca noza
(mniejszej Srednicy trzonka). tagodzi to wprawdzie wptyw karbu w strefie przejSciowej, jednak niedo-
godnoscig tego rozwigzania jest wywotywanie promieniowych naprezen rozciggajgcych wokot gniazda
w uchwycie nozowym, mogacych prowadzi¢ do jego rozerwania. Efekt te spowodowany jest tym, ze
osiowa sita docisku noza powoduje wciskanie czesci stozkowej jego trzonka w stozkowg powierzchnie
w gniezdzie uchwytu nozowego, petnigcg w tym przypadku role powierzchni oporowe;j.

Znane jest wreszcie przyktadowo z opisu patentowego EP1319801 DE 102007030640 rozwigza-
nie noza stozkowego stosowanego w bebnach urabiajgcych np. frezarek drogowych, ktéry wyposazony
jest w pierécien chronigcy powierzchnie dolng kotnierza oporowego przed zuzyciem $ciernym. Pierscien
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ten natozony jest na walcowg cze$é chwytowg trzonka noza i stanowi podkfadke pod kotnierzem opo-
rowym trzonka noza, posredniczgcg w przenoszeniu sity docisku z noza na powierzchnie czotowg
uchwytu nozowego. Rozwigzanie to pozwala wprawdzie na zastosowanie wiekszych, niz w tradycyjnych
nozach, promieni przejsciowych w strefie pomiedzy kotnierzem oporowym i czescig chwytowg trzonka
noza, w wyniku odpowiedniego uksztattowania otworu wewnatrz tego pierscienia. Wielko$é tego pro-
mienia ograniczona jest jednak gruboscig tej podktadki. Dodatkowg niedogodnoscig tego rozwigzania
jest rowniez to, iz pierscien ten jest dodatkowym, roztgcznym elementem natozonym w sposéb luzny na
czes¢ chwytowg trzonka noza. Komplikuje to konstrukcje noza (wieksza liczba elementéw sktadajgcych
sie na kompletne narzedzie urabiajgce) oraz utrudnia ich uzytkowanie.

Celem wynalazku jest wydatne zwiekszenie trwato$ci nozy oraz ich odpornosci na zmeczeniowe
pekanie trzonkéw w strefie przejsciowej pomiedzy kotnierzem oporowym opierajgcym sie o powierzch-
nie czotowg uchwytu nozowego i czescig chwytowg trzonka noza osadzong w gniezdzie uchwytu nozo-
wego.

Cel ten osiggnieto poprzez znaczne zmniejszenie spietrzenia naprezen w strefie przejscia trzonka
noza z czesci chwytowej w kotnierz oporowy.

Obrotowy n6z kombajnowy charakteryzuje sie tym, ze w kotnierzu oporowym (1b) o $rednicy (D),
od strony czesci chwytowej o Srednicy (d) trzonka noza wykonane jest wyciecie o promieniu przejscia
(R) korzystnie wiekszym lub co najmniej rownym 0,25-(D - d), w ktérym osadzona jest trwale wktadka
odcigzajgca w postaci pierscienia wykonanego korzystnie z materiatu odpornego na naciski i zuzycie
Scierne.

Sposo6b zwiekszenia trwatosci noza kombajnowego polega na tym, ze n6z z wykonanym wycie-
ciem umieszcza sie czescig stozkowg w gniezdzie podstawy z wysokocierng wykfadzing, nastepnie
wsuwa sie wktadke odcigzajgcg w wyciecie kotnierza oporowego trzonka noza od strony jego czesci
chwytowej, po czym opuszcza sie gtowice z rolkami do styku z krawedzig kotnierza oporowego tak, aby
nacisk wzdtuzny gtowicy oraz jej ruch obrotowy wokot osi formowat ksztattowo krawedz kotnierza opo-
rowego, az do jej zacisSniecia na wktadce odcigzajacej.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest istotne zmniejszenie spietrzenia naprezen w strefie
przejéciowej trzonka noza, a przez to zwiekszenie jego wytrzymatosci zmeczeniowej oraz trwatosci eks-
ploatacyjnej, eliminujgc przypadki peknie¢ zmeczeniowych trzonkéw nozy. Ponadto, wktadka odcigza-
jgca trwale osadzona w kotnierzu oporowym trzonka noza moze by¢ wykonana z materiatéw o znacznie
wiekszej odpornosci na zuzycie Scierne oraz wytrzymatosSci na naciski powierzchniowe niz materiat,
z ktérego wykonany jest trzonek noza. Ze wzgledu na mate wymiary tej wktadki w poréwnaniu z wymia-
rami trzonka noza jej zastosowanie nie wptynie istotnie na koszt wykonania noza, przyczyniajgc sie
jednak do wzrostu jego trwatoSci.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania, na ktérym Fig. 1 przedsta-
wia ogélny widok noza z zamontowang wkfadkg w przyrzadzie do jej osadzania, Fig. 2 przedstawia
szczeg6t ,A” osadzania wkiadki przed tym zabiegiem, natomiast Fig. 3 przedstawia szczegét ,A” po
wykonaniu zabiegu osadzania wkfadki odcigzajgce;.

Obrotowy néz kombajnowy wedtug wynalazku posiada wyciecie (1a) wykonane w kotnierzu opo-
rowym (1b) z promieniem przejscia (R) korzystnie wiekszym lub co najmniej rdwnym 0,25-D — d) miedzy
kotnierzem oporowym (1b) i czeScig chwytowg trzonka (1¢) noza (1). Wyciecie (1a) wypetnione jest
odpowiednio uksztattowang wktadkg odcigzajgcg (2) osadzong w wycieciu (1a) trwale, korzystnie przez
odgiecie czesci krawedzi (7) kotnierza oporowego trzonka noza Fig. 2 do styku ze sko$nie uksztatto-
wang pobocznicg wktadki (2) — Fig. 3. Wykonanie wyciecia (1a) w kotnierzu oporowym (1b) trzonka (1c)
noza (1) umozliwia zastosowanie duzo wiekszego niz dotychczas promienia przejsciowego. Wktadka
(2) ma postac pierécienia o grubosci wynikajacej z gtebokosci wyciecia (1a) i wykonana jest korzystnie
z materiatu odpornego na naciski i zuzycie $cierne. Moze to by¢ materiat spiekany z dodatkiem Srodkéw
zmniejszajgcych wspotczynnik tarcia w stanie statym, na przyktad dwusiarczek molibdenu. Strefa pro-
mienia przejsciowego moze by¢ uprzednio umocniona, przyktadowo zgniotem powierzchniowym i za-
bezpieczona przed korozjg.

Sposo6b osadzania wktadki odcigzajgcej (2) w kotnierzu oporowym (1b) noza (1) polega na tym,
ze po umieszczeniu noza (1) czescig stozkowg trzonka w gniezdzie (9) podstawy (3) z wysokocierng
wkitadka (6), wsuwa sie wkitadke odcigzajgcg (2) w wyciecie (1a) od strony czesci chwytowej trzonka
(1¢) noza (1), po czym opuszcza sie gtowice (4) z rolkami (5) az do styku z krawedzig (7) kotnierza
oporowego (1b) noza (1) nadajgc jednoczes$nie gtowicy (4) narastajacy nacisk wzdtuzny oraz ruch ob-
rotowy wokot osi (10), az do uzyskania dostatecznego uformowania sie ksztattowego krawedzi (7), jak
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przedstawia to fig. 3, dajgc trwate potgczenie wktadki odcigzajgcej (2) z trzonkiem noza (1). Gtowica (4)
moze by¢ obracana i naciskana przy uzyciu wiertarki stotowej, wiertarki stupowej lub frezarki.

Podstawa (3) mocowana jest do stotu obrabiarki. Rolki (5) sg réwnomiernie rozmieszczone na
obwodzie gtowicy (4) w liczbie co najmniej 3 i mogg by¢ utrzymywane przy uzyciu znanych separa-
torow stosowanych w tozyskach tocznych rolkowych. Rolki (5) moga by¢ okresowo smarowane,
korzystnie smarem plastycznym. Opcjonalnie gtowica (4) z rolkami (5) moze byé zamocowana na
stole obrabiarki, za$ podstawa (3) obraca sie z jednoczesnym naciskiem wzdtuznym wraz z obra-
bianym nozem (1), poprzez sprzezenie cierne czesci stozkowej noza z wysokocierng wkiadkg (6)
wykonanego w podstawie (3) gniazda (9).

Zastrzezenia patentowe

1. Obrotowy n6z kombajnowy znamienny tym, ze w kotnierzu oporowym (1b) o $rednicy (D), od
strony czesci chwytowej o Sredniej (d) trzonka (1¢) noza (1) wykonane jest wyciecie (1a) o pro-
mieniu przejscia (R) korzystnie wiekszym lub co najmniej rownym 0,25-(D — d), w ktérym osa-
dzona jest trwale wktadka odcigzajgca (2) w postaci pierScienia wykonanego korzystnie z ma-
teriatu odpornego na naciski i zuzycie Scierne.

2. Sposbb zwiekszenia trwato$ci noza kombajnowego znamienny tym, ze n6z (1) z wykonanym
wycieciem (1a) umieszcza sie czescig stozkowg w gniezdzie (9) podstawy (3) z wysokocierng
wyktadzing (6), nastepnie wsuwa sie wktadke odcigzajgca (2) w wyciecie (1a) kotnierza opo-
rowego (1b) trzonka (1¢) noza (1) od strony jego czesci chwytowej, po czym opuszcza sie
gtowice (4) z rolkami (5) do styku z krawedzig (7) kotnierza oporowego (1b) tak, aby nacisk
wzdtuzny glowicy (4) oraz jej ruch obrotowy wokét osi (10) formowat ksztattowo krawedz (7)
kotnierza oporowego (1b), az do jej zaciSniecia na wktadce odcigzajacej (2).
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