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@Resumen:

Disco colector de radiacion solar, concentrador de
multiples haces independientes de rayos reflejados
especularmente sobre un plano receptor fijo, que
comprende: una estructura lenticular (11) provista de
anillos tubulares circulares (16) montados
concéntricamente con la misma diferencia entre sus
radios, multiples superficies especulares planas (12)
cada una de ellas con movimiento de enfoque
independiente y un plano reflector especular unitario
(13) enfrentado a la estructura lenticular (11).

El disco cuenta con un tubo giratorio (1) con dos
prolongaciones (2) alineadas sobre un eje polar (6)
que partiendo de un anillo central solidario (3) se
apoyan (5) por sus extremos en sendos soportes con
rodamientos (4); en el anillo central (3),
diametralmente opuestas y soldadas exteriormente
segun otro eje (7) ortogonal respecto al eje polar (6),
hay dos prolongaciones cortas y tubulares (8), centros
de giro de dos prolongaciones estructurales opuestas
(9) y (10) para el anclaje de los elementos reflectores

(12) y (13).

Figura 4

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

DISCO COLECTOR DE RADIACION SOLAR, CONCENTRADOR DE MULTIPLES
HACES INDEPENDIENTES DE RAYOS REFLEJADOS ESPECULARMENTE
SOBRE UN PLANO RECEPTOR FIJO.

Mediante multiples facetas espejo iguales y planas, la concentracién que resulta por la
aplicacion del procedimiento preconizado en la presente invencién dota al conjunto
colector de un centro de alta densidad de energia térmica (foco) en un punto fijo en el
espacio, independientemente de los desplazamientos de la estructura mévil del
conjunto colector que ha de orientarse continuadamente segun sea la posiciéon del sol.
El eje de la estructura radial lenticular que contiene las facetas reflectoras
especulares para una primera desviaciéon ha de mantenerse apuntado al sol. Una
segunda reflexion especular de todos los haces se obtiene mediante una faceta
espejo plana enfrentada paralelamente al primer conjunto reflector desviandolos
todos al plano receptor situado en el punto fijo, considerado foco del concentrador.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se han desarrollado innumerables prototipos de discos concentradores de
radiacion solar para poder aprovechar a precios competitivos las altas densidades de
temperatura que se consiguen mediante la concentracion por reflexion especular de la
radiacion directa solar. La orientacion necesaria del concentrador para que el aumento
de la densidad de energia térmica en el elemento receptor posibilite tratamientos
térmicos y procesos de conversidén termodinamica a otras formas de energia requiere
de soluciones tecnolégicas estructurales fiables, a ser posible autbnomas y de
mantenimiento minimo con costes soportables.

Con los discos concentradores de radiacion directa solar desarrollados
anteriormente se han conseguido, en los centros receptores, altas densidades de
energia mediante superficies continuas reflectoras especulares con doble curvatura.
Es sabido que la distribucién sobre el plano receptor del flujo concentrado que se
obtiene con los reflectores especulares parabdlicos de la radiaciéon directa solar, por
tratarse de 6ptica de enfoque puntual, no es homogénea. Este inconveniente es muy
determinante en su no aplicaciéon para concentradores fotovoltaicos, asimismo lo es
en reactores que requieran una distribucién regulada y homogénea en su superficie
receptora de energia.

Es considerable la mayor dificultad constructiva y los mayores costes de
fabricacién utilizando los espejos curvados de las tecnologias ya desarrolladas
comparadas con las ventajas de la utilizacion de espejos planos convencionales que
caracterizan la patente de invencion que se solicita.
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Los discos concentradores son giratorios sobre dos ejes y para permanecer
orientados requieren una electronica de control y equipos moto-reductores que
consumen energia eléctrica, tanto mas cuanto mas tengan que impedir
desorientaciones causadas por el efecto vela que provoca el viento sobre grandes
superficies continuas y méviles.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencién que se presenta, objeto de esta solicitud, trata de resolver los
inconvenientes caracteristicos de los colectores existentes descritos anteriormente.
Utilizando multiples superficies reflectoras especulares planas independientes se
intercepta y desvia el mismo nimero de haces de rayos hacia el centro receptor,
consiguiendo en una superficie ligeramente mayor a la de una sola de las multiples
superficie reflectoras especulares la distribucion y/o superposicién de todos los haces
de rayos interceptados y desviados. El movimiento de enfoque de cada pequefio
reflector especular es independiente, pudiendo de esta manera distribuir las
intensidades de flujo sobre el plano receptor final.

Sobre una de las caras de una estructura circular radial y lenticular muy ligera
van montados y fijos unos aros tubulares redondos concéntricos con diferencias
radiales iguales en los que se sujetan mediante una pinza con doble clips cada una de
las multiples placas reflectoras especulares. Cada placa mantiene pegado un tramo de
tubo que permite su anclaje en el clip libre de la pinza correspondiente. Con este
mecanismo se permite el movimiento de la placa reflectora especular en dos giros
distintos ortogonalmente para desviar y fijar manualmente la direccién del haz de
radiacién solar interceptado por ella hacia el plano receptor.

La ventaja de disponer de un plano receptor de toda la energia colectada en un
lugar fijo favorece notablemente la instalacion de reactores y la facil evacuacion de las
conversiones de energia y tratamientos térmicos que se consiguen con tan elevadas
concentraciones de energia. El punto fijo en un colector en continuo movimiento de
orientacién en dos ejes de giro es aquel en que estos se cruzan y coinciden. Para
situar el plano receptor en el punto fijo del equipo se han disefiado las estructuras
equilibradas provistas de ejes metalicos que giran en soportes con rodamiento
atornillados a la estructura anclada al terreno firme. El montaje elegido para el
seguimiento del colector es el ecuatorial.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Para una mejor comprensién de cuanto se describe en la presente memoria se
acompafan unos dibujos en los que, tan sélo a titulo de ejemplo, se representa un
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caso practico de instalacidén de un disco colector de radiacion directa solar.
La figura 1 es una vista en planta y una seccion de la estructura radial lenticular -11-
provista de anillos tubulares redondos -16- montados concéntricamente con la misma
diferencia entre sus radios.
La figura 2 es un dibujo en perspectiva aclaratoria de la desviacion que sufren los
haces de rayos solares -14- en dos de los reflectores especulares planos -12-
independientemente orientados y que tras una segunda reflexién sobre el segundo
elemento reflector especular unitario -13- alcanzan finalmente el centro focal
determinado para su localizacién -18-.
En la figura 3, sobre los anillos -16- se distribuyen los miiltiples reflectores
especulares -12- mediante unas pinzas -17- con doble clips dibujadas en perspectiva.
La figura 4 muestra una perspectiva aclaratoria de toda la instalacién en una
realizacién preferida.
Las referencias:
1) Estructura giratoria tubular redonda
(2) Prolongaciones de (1)
3) Anillo central
4) Soportes con rodamientos
5) Apoyos
(6) Eje polar
) Eje ortogonal a (6)
(8) Prolongaciones cortas y tubulares redondas
9) Prolongacion estructural soporte del primer elemento reflector
(10) Prolongacién estructural soporte del segundo elemento reflector
(11) Disco o estructura lenticular
(12) Superficies especulares planas. Primer elemento reflector multiple.
(13) Segundo elemento reflector especular unitario
DESCRIPCION DE UNA INSTALACION PREFERIDA

Representada la instalacién en la figura 4, el colector consta de una robusta
estructura giratoria tubular redonda -1- con dos prolongaciones -2- alineadas y
colimadas sobre el eje polar -6- que partiendo de un fuerte anillo central solidario -3-
se apoyan por sus extremos en sendos soportes con rodamientos -4-. La separacioén y
altura de los dos apoyos -5- se determina segun exija la inclinacion del eje polar -6- en
el lugar de la instalacién. En el anillo central -3-, diametralmente opuestas y soldadas
exteriormente segun otro eje -7- ortogonal respecto al eje polar -6-, hay dos
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prolongaciones cortas y tubulares redondas -8-, centros de giro de dos
prolongaciones estructurales opuestas -9- y -10- para la posiciéon de orientacion
dependiente estacional de los dos elementos reflectores especulares concentradores
-12- y -13-. En un extremo de la prolongacién -9- giratoria sobre el eje -7- se atornilla la
estructura lenticular -11- con los reflectores especulares mudiltiples -12- y en la
prolongacion opuesta -10- se sujeta el plano reflector especular unitario -13-
enfrentado a la estructura lenticular -11- para desviar a todos los haces de radiacién -
14- de la primera reflexién especular al centro del anillo -3- de la estructura giratoria
tubular redonda -1- donde se determina la ubicacion del centro focal de la superficie
receptora final de toda la radiacién solar concentrada -18-. Con este montaje se
consigue el facil equilibrado sobre los centros de giro de los elementos moéviles de
todo el equipo. Opcionalmente, en la parte opuesta del segundo reflector especular -
13-, orientado asimismo al sol interesa montar una placa fotovoltaica -15- para la
obtencion de la energia eléctrica que se precisa para la total autonomia del
funcionamiento del equipo concentrador.
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REIVINDICACIONES

1.- Disco colector de radiacién solar, concentrador de muitiples haces
independientes de rayos reflejados especularmente sobre un plano receptor fijo,
caracterizado porque comprende: una estructura lenticular (11) provista de anillos
tubulares circulares (16) montados concéntricamente con la misma diferencia entre
sus radios, muiltiples superficies especulares planas (12) cada una de ellas con
movimiento de enfoque independiente y un plano reflector especular unitario (13)
enfrentado a la estructura lenticular (11)..

2.- Disco colector de radiacién solar, concentrador de multiples haces
independientes de rayos reflejados especularmente sobre un plano receptor fijo,
segun la reivindicacion 1 caracterizado porque el disco colector cuenta con un
robusto tubo giratorio (1) con dos prolongaciones (2) alineadas y colimadas sobre un
eje polar (6) que partiendo de un fuerte anillo central solidario (3) se apoyan (5) por
sus extremos en sendos soportes con rodamientos (4); en el anillo central (3),
diametraimente opuestas y soldadas exteriormente segun otro eje (7) ortogonal
respecto al eje polar (6), hay dos prolongaciones cortas y tubulares redondas (8),
centros de giro de dos prolongaciones estructurales opuestas (9) y (10) para el anclaje
de los elementos reflectores especulares concentradores (12) y (13); en un extremo
del la prolongacién (9) se atornilla la estructura lenticular (11) con los reflectores
especulares multiples (12) y en el extremo de la prolongacién opuesta (10) se sujeta el
plano reflector especular unitario (13) estando en el centro del anillo (3) el centro focal
de la superficie receptora final de toda la radiacién solar concentrada (18).

3.- Disco colector de radiacion solar, concentrador de multiples haces
independientes de rayos reflejados especularmente sobre un plano receptor fijo, segin
la reivindicacién 1 caracterizado porque la unidn entre los anillos tubulares circulares
(16) y cada uno de los multiples espejos planos (12) se realiza mediante unas pinzas
(17) con doble clip..

4.- Disco colector de radiacién solar, concentrador de multiples haces
independientes de rayos reflejados especularmente sobre un plano receptor fijo, segin
la reivindicacion 1 caracterizado porque en la parte opuesta del plano reflector
especular unitario (13) se ubica una placa fotovoltaica (15).
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