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(57)摘要

本实用新型公开了一种可对单相交流电机

进行全方位保护的单相交流电机的保护电路，包

括：工作电源、过欠压采样电路、过热采样电路、

过流采样电路，该过欠压采样电路包括：变压器、

半波整流二极管、充电电容、过欠压输出电阻、下

拉电阻、过欠压输出端滤波电容以及电源侧二极

管、接地侧二极管和上、下限位分压电阻，变压器

的初级线圈接入交流电，变压器的次级线圈的相

线同名端与半波整流二极管的正极相连，半波整

流二极管的负极与充电电容的相应端相连、并依

次串联上、下限位分压电阻后接地，上、下限位分

压电阻的相连端作为过欠压输出端、与所述的下

拉电阻的一端、过欠压输出端滤波电容的相应

端、电源侧二极管的正极、接地侧二极管的负极

相连。本实用新型所述的单相交流电机的保护电

路可广泛地应用于各种单相交流电机中。
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1.一种单相交流电机的保护电路，包括：工作电源，其特征在于，所述的保护电路还包

括：过欠压采样电路、过热采样电路、过流采样电路，所述过欠压采样电路的具体结构包括：

变压器、半波整流二极管、充电电容、过欠压输出电阻、下拉电阻、过欠压输出端滤波电容、

以及电源侧二极管、接地侧二极管和上、下限位分压电阻，变压器的初级线圈接入交流电，

变压器的次级线圈的相线同名端与所述的半波整流二极管的正极相连，半波整流二极管的

负极与所述的上限位分压电阻的一端相连，上限位分压电阻的另一端与下限位分压电阻的

一端和所述的充电电容的相应端相连，充电电容的另一端、下限位分压电阻的另一端接地，

上、下限位分压电阻的相连端作为过欠压输出端，下拉电阻的一端、过欠压输出端滤波电容

的相应端、电源侧二极管的正极、接地侧二极管的负极与所述的过欠压输出端相连，下拉电

阻的另一端、过欠压输出端滤波电容的另一端、电源侧二极管的负极、接地侧二极管的正极

接地。

2.根据权利要求1所述的一种单相交流电机的保护电路，其特征在于，所述过流采样电

路的具体结构包括：电流互感器，电流互感器的两个输出端之间并联有第九滤波电容、第十

九电阻，并且，电流互感器的相应端上设置有一个对地电容、并串联一个过流输出电阻后作

为过流输出端，电流互感器的另一端接地。

3.根据权利要求2所述的一种单相交流电机的保护电路，其特征在于，所述的保护电路

还包括有第九瞬态二极管，第九瞬态二极管的负极与电流互感器的相应端相连，第九瞬态

二极管的正极接地。

4.根据权利要求1所述的一种单相交流电机的保护电路，其特征在于，所述过热采样电

路的具体结构包括：温度传感器，温度传感器的相应端作为过热输出端，另一端接地，所述

的过热输出端对地设置有第二十一电阻和第十一滤波电容。

5.根据权利要求4所述的一种单相交流电机的保护电路，其特征在于，所述的保护电路

还包括有第十瞬态二极管，第十瞬态二极管的负极与所述的过热输出端相连，第十瞬态二

极管的正极接地。

6.根据权利要求1至5中任一项所述的一种单相交流电机的保护电路，其特征在于，所

述的充电电容的两端还并联有充电滤波电容。
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一种单相交流电机的保护电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及到一种电机的保护电路，尤其涉及到一种单相交流电机的保护电

路。

背景技术

[0002] 目前，传统的手持式套丝机，其保护电路的结构比较简单，通常只是串设在交流电

机的供电回路中的保险丝(融断器)，在实际使用过程中，只能对交流电机的过流进行保护，

不能感知交流电机的过压、欠压和过热，从而不能对交流电机进行全方位的保护，缩短了交

流电机的使用寿命。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是：提供一种可对交流电机进行全方位保护的单

相交流电机的保护电路。

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型采用的技术方案是：一种单相交流电机的保护

电路，包括：工作电源、过欠压采样电路、过热采样电路、过流采样电路，所述过欠压采样电

路的具体结构包括：变压器、半波整流二极管、充电电容、过欠压输出电阻、下拉电阻、过欠

压输出端滤波电容、以及电源侧二极管、接地侧二极管和上、下限位分压电阻，变压器的初

级线圈接入交流电，变压器的次级线圈的相线同名端与所述的半波整流二极管的正极相

连，半波整流二极管的负极与所述的上限位分压电阻的一端相连，上限位分压电阻的另一

端与下限位分压电阻的一端和所述的充电电容的相应端相连，充电电容的另一端、下限位

分压电阻的另一端接地，上、下限位分压电阻的相连端作为过欠压输出端，下拉电阻的一

端、过欠压输出端滤波电容的相应端、电源侧二极管的正极、接地侧二极管的负极与所述的

过欠压输出端相连，下拉电阻的另一端、过欠压输出端滤波电容的另一端、电源侧二极管的

负极、接地侧二极管的正极接地。

[0005] 作为一种优选方案，在所述的单相交流电机的保护电路中，所述过流采样电路的

具体结构包括：电流互感器，电流互感器的两个输出端之间并联有第九滤波电容、第十九电

阻，并且，电流互感器的相应端上设置有一个对地电容、并串联一个过流输出电阻后作为过

流输出端，电流互感器的另一端接地。

[0006] 作为一种优选方案，在所述的单相交流电机的保护电路中，所述的保护电路还包

括有第九瞬态二极管，第九瞬态二极管的负极与电流互感器的相应端相连，第九瞬态二极

管的正极接地。

[0007] 作为一种优选方案，在所述的单相交流电机的保护电路中，所述过热采样电路的

具体结构包括：温度传感器，温度传感器的相应端作为过热输出端，另一端接地，所述的过

热输出端对地设置有第二十一电阻和第十一滤波电容。

[0008] 作为一种优选方案，在所述的单相交流电机的保护电路中，所述的保护电路还包

括有第十瞬态二极管，第十瞬态二极管的负极与所述的过热输出端相连，第十瞬态二极管
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的正极接地。

[0009] 作为一种优选方案，在所述的单相交流电机的保护电路中，所述的充电电容的两

端还并联有充电滤波电容。

[0010] 本实用新型的有益效果是：本实用新型通过设置过、欠压采样电路、过热采样电路

和过流采样电路，对所述的交流电机进行全方位保护，使得交流电机不会因为突发异常而

损坏，大大延长了交流电机的使用寿命。除此之外，本实用新型所采用的过、欠压采样电路、

过热采样电路和过流采样电路的结构简单实用，大幅降低了成本，增加了市场竞争力。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型所述单相交流电机的保护电路的电原理结构示意图。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图，详细描述本实用新型所述的一种单相交流电机的保护电路的具体

实施方案。

[0013] 如图1所示，本实用新型所述的一种单相交流电机的保护电路，其结构包括：工作

电源VCC5、过欠压采样电路、过热采样电路、过流采样电路，所述过欠压采样电路的具体结

构包括：变压器T1(与电源电路复用)、半波整流二极管D3、充电电容C6、过欠压输出电阻R9、

下拉电阻R10、过欠压输出端滤波电容C8、以及电源侧二极管D5、接地侧二极管D6、以及上限

位分压电阻R7和下限位分压电阻R8，变压器T1的初级线圈的两端分别与交流电的LIN和NIN

相连，变压器T1的次级线圈的相线(LIN)同名端与所述的半波整流二极管D3的正极相连，半

波整流二极管D3的负极与上限位分压电阻R7的一端相连，上限位分压电阻R7的另一端与下

限位分压电阻R8的一端和所述的充电电容C6的相应端相连，充电电容C6的两端还并联有充

电滤波电容C7，充电电容C6的另一端、下限位分压电阻R8的另一端接地，上、下限位分压电

阻R7和R8的相连端作为过欠压输出端、与下拉电阻R10的一端、过欠压输出端滤波电容C8的

相应端、电源侧二极管D5的正极、接地侧二极管D6的负极相连，下拉电阻R10的另一端、过欠

压输出端滤波电容C8的另一端、电源侧二极管D5的负极、接地侧二极管D6的正极接地；所述

过流采样电路的具体结构包括：电流互感器(属于本领域的惯常技术，图中未示出)和第九

瞬态二极管D9，电流互感器的两个输出端之间通过插头CT和对应的插座(属于本领域的惯

常技术，图中未示出)并联有第九滤波电容C9、第十九电阻R19，电流互感器的相应端设置有

一个对地电容C10、并串联一个过流输出电阻R20后作为过流输出端，电流互感器的另一端

通过插头TEMP接地，第九瞬态二极管D9的负极与所述电流互感器的相应端相连，第九瞬态

二极管D9的正极接地；所述过热采样电路的具体结构包括：温度传感器(属于本领域的惯常

技术，图中未示出)、第十瞬态二极管D10，温度传感器通过插头TEMP和对应的插座(属于本

领域的惯常技术，图中未示出)将其相应端作为过热输出端，将其另一端接地，所述的过热

输出端D10对地设置有第二十一电阻R21和第十一滤波电容C11，第十瞬态二极管D10的负极

与所述的过热输出端相连，第十瞬态二极管D10的正极接地。

[0014] 综上所述，仅为本实用新型的较佳实施例而已，并非用来限定本实用新型实施的

范围，凡依本实用新型权利要求范围所述的形状、构造、特征及精神所作的均等变化与修

饰，均应包括在本实用新型的权利要求范围内。
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图1
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