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(57) Verfahren zur Kiihlung und Wirmeriickgewinnung an ~
Drehtrommeln, vorzugsweise Carbidkihitrommeln, bsi

kontinuierlicher Bereitstellung der Abwarme an einen

Verbraucher mit maglichst hoher und konstanter

Temperatur. Die Merkmale der Erfindung bestehen darin,

daB ein flieBféhiger Warmetrager Gber Drehverbindungen

von dem mit der Drehtrommel fest verbundenen

Wirmetauscher durch einen weiteren Wirmetauscher

geleitet wird. Damit wird ein Wiarmespeicher bis auf eine

Maximaltemperatur aufgeheizt. Uber einen anderen

Wirmetauscher wird die Wirmeenergie aus dem

Wirmespeicher zu den Verbrauchern geleitet. Bei

Erreichen der Maximaltemperatur wird die iiberschiissige

Wirmeenergie aus dem Warmespeicher {iber einen Kihler

ins Freie abgeleitet. Mit dieser Erfindung wird sowohl eine

ausreichende Kiihlung der Drehtrommel gesichert als auch

eine Nutzung der Abwarme fir unterschiedliche Zwecke

gewahrleistet, Figur W
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Kiihlung und Warmeriickgewinnung von einem mit einer Drehtrommel fest
verbundenen Warmetauscher, gekennzeichnet dadurch, daR ein flieBfahiger Warmetrager (iber
Drehverbindungen (2) von dem mit der Drehtrommel (1) fest verbundenen Warmetauscher {5)
durch einen weiteren stationaren Wéarmetauscher (6) geleitet wird, damit einen Waérmespeicher (9)
bis auf eine Maximaltemperatur aufheizt, daR iiber einen anderen Wirmetauscher (8)
Wiarmeenergie zu einem Verbraucher geleitet wird und daR bei Erreichen der Maximaltemperatur
des Warmespeichers (9) die iiberschiissige Warmeenergie tiber einen Kiihler (7) abgeleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR? der flieRfahige Warmetréger erst bei
Erreichen einer Mindesttemperatur durch den sich drehenden Wirmetauscher (5) gefordert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Mindesitemperatur zur
Forderung des Warmetrégers durch den sich drehenden Warmetauscher (5) Giber der
Ist-Temperatur des Warmespeichers (9) liegt.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dafd der flieRfahige Warmetrager so
lange (iber einen Bypald zum stationdren Warmetauscher (6) am Waérmespeicher (9) im Umlauf
gefordert wird, bis die Temperatur des flieBfahigen Warmetragers am Eingang des stationaren
Warmetauschers (6) am Warmespeicher (9) Giber der Temperatur des Waérmespeichers (9) liegt.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR die Warmeableitung von der
Drehtrommel (1) iber mehrere Kreistdufe mit dem flieBfahigen Warmetrager erfolgt, die
verschiedenen, abschnittsweise auf der Drehtrommel (1) angeordneten Warmetauschern (5)
zugeordnst sind, die auch einzeln bei Uberschreiten der Warmespeichertemperatur des
Warmetrégers in dem jeweiligen Abschnitt auf der Drehtrommel (1) zur Warmeiiberleitung in den
Wiérmespeicher (9) geschaltet werden kénnen.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dag die Warmeableitung von mehreren
Drehtrommeln (1) gleichzeitig auf einen Warmespeicher (9) erfolgt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Effindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kithlung und Warmeriickgewinnung an Drehtrommeln, vorzugsweise
Carbidkiihitrommeln bei kontinuierlicher Bereitstellung der Abwirme an einen Verbraucher mit maglichst hoher und konstanter
Temperatur.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Rotierende Kiihitrommel zur Abkiihlung der Rohcarbidschmelze von etwa 2000°C auf etwa 300 bis 400°C, wobei der Abstich der
Schmelze in gewissen Zeitabstanden erfolgt, werden derzeit offen mit Kiihlwasser berieselt. Diese Kithitrommeln haben
bekannterweise eine Lange von etwa 40 bis 45m und einen Durchmesser von 2 bis 3m. Durch die diskontinuierliche Fahrweise
und dem groBBen KiihlwasseriiberschuB erfolgt nur eine geringe Erwéarmung des Kiihlwassers, und eine Riickgewinnung der
vom Kihlwasser aufgenommenen Wirme ist hierbei nicht wirtschaftlich.

Es ist bekannt, bei der Kithlung von Drehtrommeln auch geschlossene Kiihlkreistaufe einzusetzen. So wird die auf die
Kihlflissigkeit Gbertragene Warme iiber Warmetauscher abgefiihrt,

Ein derartiger Kihimittelkreislauf bei fliissigkeitsberieselten Kihltiommeln, insbesondere Kihitrommeln fir Calciumcarbid, ist
in der DD-PS 217872 dargestellt. Die wesentlichen Merkmale der Erfindung beziehen sich auf das die Kiihltrommel umgebene
feststehende Gehéuse zur Kiihlung und Wirmerickgewinniing sowie die Warmeabfihrung aus diesem Gehéuse durch
Ubertragung der Warme auf einen oder mehrere Sekundarkihlkreislaufe.

Nachteilig wirkt sich aus, daB der oder die Wirmetauscher standig durchstrornt werden, auch wenn das sich im Kreislauf
befindliche flissige und/oder dampfférmige Medium nicht das fiir einen Verbraucher gewtinschte Temperaturniveau hat.

Eine Schaltung von Speicherbehiltern bei einer Zentralheizungsanlage istin der DE-PS 2558510 beschrieben. Hier werden bei
einem Warmwasserspeicher, der aus zwei oder mehreren in Reihe geschalteten Speicherbehiltern besteht und zwischen einer
Voriauf- und einer Riicklaufleitung liegt, in die Vorlaufleitung eine Umwaélzpumpe eingeschaltet und Ventile den
Speicherbehéltern zugeordnet, welche fiir den Ladebetrieb des Speicherbehilters gedffnet werden, bis seine Soll-Temperatur
erreichtist. Eine derartige Anordnung ist jedoch zur Ausnutzung der anfallenden Abwarme von Kiihltrommeln, die mit
Schmelzen oder heiBen Schittgiitern diskontinuierlich beschickt werden, nicht zweckmafig.



-2- 280163
Ziel der Erfindung

Ziel der Ertindung ist es, ein Verfahren zur Kithlung und Warmeriickgewinnung zu schaffen, das bei Gewahrleistung einer
sicheren und ausreichenden Kiihlung eine bessere Ausnutzung der anfallenden Abwiarme und eine fiir unterschiedliche
Verbraucher giinstigere Bereitstellung der Abwarme ermaéglicht.

Darleguny des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Kiihlung und Warmerickgewinnung zu entwickeln, das die Warme
von der Trommelwand nicht standig bzw. nicht stindig von jeder Stelle der Trommelwand abfihrt, ohne daf3 die
Maximaltempsratur der Trommelwand iiberschritten wird und unabhdngig von der jeweiligen Abwirmeaufnahme der
Verbraucher ist.

Dabei soll die Abwarme den Verbrauchern mit maglichst hoher und konstanter Temperatur sowie kontinuiertich bereitgestelit
werden,

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daR ein flieBfahiger Warmetrdger tber Dr2hverbindungen von dem mit der
Drehtrommel fest verbundenen Warmetauscher durch einen weiteren Warmetauscher geleitet wird. Damit wird ein
Waérmespeicher bis auf eine Maximaltemperatur aufgeheizt. Uber einen anderen Warmetauscher wird die Warmeenergie aus
dem Wirmespeicher zu den Verbrauchern geleitet. Bei Erreichen der Maximaltemperatur wird die iberschiissige Warmeenergie
aus dem Wérmetauscher Giber einen Kihler ins Freie abgeleitet. Dabeiist es zweckmaBig, wenn der flieBfahige Warmetréger erst
bei Erreichen einer Mindesttemperatur durch den sich drehenden Wirmetauscher geférdert wird. Diese Mindesttemperatur
sollte Gber der Ist-Temperatur des Warmespeichers liegen. Weiterhin zweckmiBig ist es, wenn der flieRfahige Warmetrager so
lange Gber einen BypaR zum stationdren Wéarmetauscher am Warmespeicher in Umlauf gef¢rdert wird, bis die Temperatur des
flieRfdhigen Warmetragers am Eingang des stationaren Wirmetauschers am Waérmespeicher iiber der Temperatur des
Warmespeichers liegt. Bei diskontinuierlicher Beschickung der Drehtrommel kann es vorteilhaft sein, wenn die Wirmeableitu ng
von der Drehtrommel {iber mehrere Kihikreislaufe mit dem flieBfahigen Warmetrager erfolgt, die verschiedenen,
abschnittsweise auf der Drehtrommel angeordneten Wirmetauschern zugeordnet sind. Bei Uberschreitung der Temperatur des
Warmetrégers (iber die Temperatur des Warmespeichers werden die einzelnen Segmente des Warmetauschers auf der
Drehtrommel zur Warmedberleitung in den Warmespeicher geschaltet. Ebenso zwackmaBig ist es, die Warmeableitung von
mehreren Abwarmequellen wie z. B. von mehreren Drehtrommeln auf einen gemeinsamen Warmespeicher vorzunehmen.

Ausfiihrungsbeispiele
Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert werden.
In der zugehérijen Zeichnung ist das Prinzip des erfindungsgemaRen Verfahrens dargestelit.

Aufeiner Drehtrommel 1 zur Kiihlung von Calciumcarbidschmelze von etwa 2000°C auf 360°C ist ein sich mit der Drehtrommel 1
drehender Warmetauscher 6 fest verbunden. Zur Ubertragung des Kiihlwassers von der feststehenden Rohrleitung auf den sich
drehenden Warmetauscher 6 und zuriick werden Drehverbindungen 2 eingesetzt. Der Kilhlwasserkreislauf wird mittels der
Pumpe 3 aufrechtgehalten, wobei die Zuschaltung des stationiren Warmetauschers 6 und damit den in Verbindung stehenden
Warmespeichier 9 iber das Umschaltventil 4 geregelt wird. An der dem drehenden Wirmetauscher 5 ausgangsseitig
angeordneten Drehverbindung 2 ist das Thermoelement 10 und an dem stationiren Warmetauscher 6 ist das Thermoelement 11
befestigt. Ist die mit Thermoelement 10 gemessene Temperatur héher als die mit Thermoelement 11 gemessene Temperatur,
wird (iber das Umschaltventil 4 die Zuschallung des stationaren Wirmetauschers 6 vorgenommen, ansonsten wird das
Kiihlwasserim Bypafl unter Umgehung des stationiren Wirmetauschers 6gelfihrt. An dem stationdren Warmetauscher 6 ist mit
einem Sekundarkreislauf, welcher mit dem Wirmetrager XW 15 betrieben wird, der Warmespeicher 9 angeschlossen, an
welchem auch fer Verbraucher mitiels Warmetauscher 8 verbunden ist. Mit dem am Warmespeicher 9 angeschlossenen
Thermoelemer: 12 wird die Temperatur des Warmespeichers 9 kontrolliert. Beim Erreichen einer eingestellten
Maximaltemperatur wird die fir den Verbraucher (iberschissige Wirmeenergie mittels des am Wirmespeicher 9
angeschlossenen Kihlers 7 abgefiihrt und vernichtet. .

Ansonsten wird mit diesem Verfakren trotz diskontinuierlicher Eeschickung der Carbidkihltrommel mit Carbidschmelze dem
Verbraucher eine Wirmeenergie mit geringen Temperaturschwankungen als Abwirme angeboten.

Das Kihiwasser durchstréomt mit einer linearen Geschwindigkeit von 2m/s die Rohre des sich drehenden Wirmetauschers 5.
Die maximale Austrittstemperatur des Kihlwassers aus dem drehenden Wirmetauscher 5 ist mit 97°C fest vorgegeben, wobei
eine Abkithlung des KGhlwassers im stationaren Warmetauscher 6 um 7 Grad vaorgenommen wird.

Bei stabiler Warmeabnahme durch den Verbraucher wird unter Zuhitfenahme des Kiihlers 7 der Warmespeicher 9 auf ein
vorgegebenes konstantes Temperaturniveau von 85°C gehalten.
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