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“PACOTE DE BATERIA SECUNDARIA”

Campo Técnico

A presente invengédo diz respeito a um pacote de bateria secundaria construido de
maneira tal que um elemento de montagem isolante seja acoplado no topo de uma célula de
bateria por meio de uma estrutura de acoplamento especifica e, mais particularmente, a um
pacote de bateria secundaria que inclui uma célula de bateria com um conjunto de eletrodo
de uma estrutura catodo / separador / anodo montada em um estojo de bateria juntamente
com um eletrélito em um estado vedado, um elemento de montagem isolante com aberturas
através das quais os terminais de eletrodo da célula de bateria ficam expostos ao exterior, o
elemento de montagem isolante sendo construido em uma estrutura na qual um elemento
de seguranga é montado nd topo do elemento de montagem isolante, o elemento de monta-
gem isolante ficando em contato direto com o topo da célula de bateria, e uma tampa isolan-
te acoplada no topo da célula de bateria de maneira tal que a tampa isolante circunde o e-
lemento de montagem isolante enquanto o elemento de seguranga estiver montado no ele-
mento de montagem isolante, em que o estojo de bateria &€ provido no seu topo com pelo
menos uma ranhura de acoplamento, e o0 elemento de montagem isolante € provido na sua
base com pelo menos uma projegdo de acoplamento correspondente a pelo menos uma
ranhura de acoplamento, de acordo com o que o acoplamento do elemento de montagem
isolante na célula de bateria é realizado pela inser¢gdo da pelo menos uma projegéo de aco-
plamento na pelo menos uma ranhura de acoplamento.

Antecedentes da Invencéo

Assim como os dispositivos méveis tém se desenvolvido crescentemente e a de-
manda por tais dispositivos méveis cresceu, a demanda por baterias secundarias também
aumentou acentuadamente. Entre elas estd uma bateria secundaria de litio, com altas den-
sidade de energia e tenséo e excelentes caracteristicas de conservagéo e de vida dtil, que
tem sido amplamente usada como uma fonte de energia para varios produtos eletrénicos
bem como dispositivos méveis.

Por outro lado, varios tipos de materiais combustiveis ficam contidos na bateria se-
cundaria de litio. Em decorréncia disto, a bateria secundaria de litio pode aquecer ou explo-
dir em fungdo da sobrecarga da bateria, da sobrecorrente na bateria ou de outros impactos
fisicos externos. Isto &, a seguranca da bateria secundaria de lito € muito baixa. Conse-
quentemente, a bateria secundaria de litio inclui um médulo de circuito de protegéo (PCM)
que é conectado na célula de bateria para controlar efetivamente um estado anormal da
bateria, tal como a sobrecarga da bateria.

No geral, é preciso que elementos de seguranga, incluindo o PCM, sejam mantidos
em conexao elétrica com os terminais de eletrodo da célula de bateria e, ao mesmo tempo,

figuem eletricamente isolados de outras partes da célula de bateria. Consequentemente,
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uma pluralidade de elementos de montagem isolantes & exigida para construir tal conexao, o
que complica o processo de montagem da bateria. Também, um adesivo € aplicado entre a
célula de bateria e os elementos de montagem isolantes de maneira tal que os elementos de
montagem isolantes sejam fixados na célula de bateria pelo adesivo. Entretanto, o método
de acoplamento reduz a resisténcia da bateria. Quando impactos fisicos forem aplicados na
célula de bateria, a redugéo da resisténcia do acoplamento induz a ocorréncia de um curto
circuito na célula de bateria, com o resultado de que a bateria pode pegar fogo e explodir e,
portanto, a seguranga da bateria diminui.

Por este motivo, muita pesquisa tem sido realizada para reduzir o nimero de ele-
mentos de montagem isolantes que sdo acoplados na célula de bateria e, ao mesmo tempo
para melhorar a resisténcia mecénica da célula de bateria. Por exemplo, a publicagéo do
pedido de patente coreano 2002-077175 divulga uma estrutura na qual proje¢des de trava
sdo formadas em um estojo de bateria ou em uma cobertura, que é montada no topo do
estojo de bateria, e partes de recepgdo de trava sdo formadas na cobertura ou no estojo de
bateria, de maneira tal que a cobertura seja acoplada no estojo de bateria pelo encaixe entre
as projecdes de trava e as partes de recepgéo de trava correspondentes. O registro de pa-
tente coreano 0561298 divulga uma estrutura na qual, partes concavo-convexas séo forma-
das nas interfaces de acoplamento entre uma célula nua e uma segdo de componente de
bateria localizada no topo da célula nua de maneira tal que a segdo do componente de bate-
ria seja acoplado na célula nua pelo encaixe entre as partes concavo-convexa da célula nua
e as partes concavo-convexas correspondentes da segdo do componente de bateria. Tam-
bém, a publicagdo do pedido de patente japonés 2006-140149 divulga uma estrutura na qual
uma cobertura protetora é acoplada em uma célula pelo encaixe entre um elemento de
pressdo condutor, montado na parte terminal da célula, e um elemento de insergéo condu-
tor, que ¢é inserido no elemento de pressédo condutor.

Entretanto, as supracitadas tecnologias tém problemas em que elementos de aco-
plamento tipo macho e fémea s&o adicionalmente formados no topo da célula nua e na base
da cobertura da célula, e um elemento de isolamento adicional € montado entre uma placa
de circuito de protegado, que fica disposta entre a célula nua e a cobertura da célula, e a cé-
lula nua para realizar o isolamento elétrico entre a placa de circuito de protecéo e a célula
nua. '

Além do mais, a publicagdo do pedido de patente japonés 2006-04882 divulga uma
estrutura na qual a célula nua é fornecida em lados opostos do seu topo com ranhuras de
acoplamento, e a tampa de topo é fornecida na sua base com projecdes de acoplamento
correspondentes as ranhuras de acoplamento, de maneira tal que a tampa de topo seja a-
coplada na célula nua pela insergéo forgada da projegdo de acoplamento nas ranhuras de
acoplamento correspondentes. Também, a publicagdo do pedido de patente coreano 2006-
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32591 divulga uma bateria secundaria construida em uma estrutura na qual uma cobertura
de topo é montada em um nucleo da bateria, enquanto que um “elemento de suporte da
estrutura” para suportar uma placa de circuito de protegédo é inserido no topo do nucleo da
bateria, o nicleo da bateria sendo fornecido no seu topo com furos de posi¢éo, e a cobertu-
ra de topo sendo fornecida na sua base com entalhes de posigéo.

Entretanto, as tecnologias supradescritas tém problemas em que um elemento adi-
cional é inserido entre os terminais da célula de bateria e a placa de circuito de protegéo
para realizar o isolamento elétrico entre os terminais da célula de bateria e a placa de circui-
to de protegdo, o que complica o processo de montagem. Os problemas serdo descritos a
seguir com mais detalhes.

No geral, um médulo de circuito de protegdo (PCM), que inclui um circuito de prote-
cao para controlar a sobrecarga, a sobredescarga e a sobrecorrente da bateria, € montado
em um lado de uma bateria secundaria, onde terminais de eletrodo da bateria secundaria
ficam expostos ao exterior. E preciso que o PCM seja eletricamente conectado em ambos
os terminais de eletrodo da célula de bateria e, ao mesmo tempo, fique eletricamente isola-
do das partes restantes da célula de bateria de maneira tal que a ocorréncia de um curto
circuito na célula de bateria seja impedida. Consequentemente, é preciso que um elemento
isolante seja inserido entre a placa do PCM e a célula de bateria. Além do mais, exige-se
fornecer um elemento condutor adicional, tal como um pino de conexdo, para a conexao
elétrica com os terminais de eletrodo.

Também, na tecnologia para a montagem do elemento de suporte da estrutura, pa-
ra suportar a placa de circuito de protegdo no topo do nucleo da bateria, o elemento de su-
porte da estrutura serve meramente para guiar a placa de circuito de protegdo de maneira
tal que a placa de circuito de protegao fique montada em posigéo e para suportar a placa de
circuito de protegdo. Além do mais, a placa de circuito de protegdo é montada na base no
elemento de suporte da estrutura, com o resultado de que a provisdo de um elemento iso-
lante adicional ainda é exigida.

A provisao adicional dos elementos isolantes / condutores complica a processo de
montagem. Também, a disposig&o adicional de uma pluralidade de elementos entre a célula
de bateria e a tampa de topo reduz a resisténcia do acoplamento mecénico.

Consequentemente, ha uma grande necessidade de uma tecnologia que possa re-
duzir o nimero de elementos montados no topo da célula de bateria para simplificar o pro-
cesso de montagem e assegurar estavel resisténcia de acoplamento entre a célula de bate-
ria e os elementos de montagem. »

Sumario da Invengao

Portanto, a presente invengéo foi feita para resolver os supramencionados proble-

mas e outros problemas técnicos que ainda ndo foram resolvidos.
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Em decorréncia de uma variedade de estudos e experimentos extensivos e intensi-
vos para resolver os problemas supradescritos, os inventores da presente invengéo desco-
briram que, quando um elemento de montagem isolante for colocado no topo de uma célula
de bateria por meio de uma estrutura de acoplamento especifica para construir um pacote
de bateria secundaria, o processo de montagem do pacote de bateria secundaria é enor-
memente simplificado, o volume do elemento de montagem isolante acoplado no topo de
uma célula de bateria € minimizado, e é possivel manter uma estavel resisténcia de acopla-
mento.

Portanto, é um objetivo da presente invengéo fornecer um pacote de bateria secun-
déria construido de maneira tal que um elemento de montagem isolante seja acoplado no
topo de uma célula de bateria por meio de uma estrutura de acoplamento especifica.

De acordo com a presente invengéo, os objetivos expostos e ainda outros podem
ser realizados pela provisdo de um pacote de bateria secundaria que inclui uma célula de
bateria com um conjunto de eletrodo de uma estrutura catodo / separador / anodo montada
em um estojo de bateria juntamente com um eletrélito em um estado vedado, um elemento
de montagem isolante com aberturas por meio das quais os terminais de eletrodo da célula
de bateria ficam expostos ao exterior, o elemento de montagem isolante sendo construido
em uma estrutura na qual o elemento de seguranga é montado no topo do elemento de
montagem isolante, o elemento de montagem isolante ficando em contato direto com o topo
da célula de bateria, e uma tampa isolante acoplada no topo da célula de bateria de maneira
tal que a tampa isolante circunde o elemento de montagem isolante enquanto o elemento de
seguranga estiver montado no elemento de montagem isolante, em que o estojo de bateria é
fornecido no seu topo com pelo menos uma ranhura de acoplamento, e o elemento de mon-
tagem isolante é fornecido na sua base com pelo menos uma projegéo de acoplamento cor-
respondente a pelo menos uma ranhura de acoplamento, de acordo com o que o acopla-
mento do elemento de montagem isolante na célula de bateria é realizado pela inser¢éo da
pelo menos uma proje¢do de acoplamento na pelo menos uma ranhura de acoplamento.

O pacote de bateria secundaria de acordo com a presente inveng&o inclui uma célu-
la de bateria, na qual o conjunto de eletrodo é recebido, o elemento de montagem isolante,
no topo do qual o elemento de seguranga € montado de maneira tal que o elemento de mon-
tagem isolante fique em contato imediato com o topo da célula de bateria, e a tampa isolan-
te, que é acoplada no topo da célula de bateria. O acoplamento entre o elemento de monta-
gem isolante e o topo da célula de bateria é realizado pelo encaixe entre as ranhuras de
acoplamento e as projecdes de acoplamento correspondentes as ranhuras de acoplamento.

E preciso que o estojo de bateria seja facilmente fabricado e exiba uma resisténcia
mecénica maior do que um nivel pré-determinado. Por este motivo, o estojo de bateria € um

recipiente de metal, preferivelmente, um recipiente de aluminio.
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O elemento de montagem isolante é construido em uma estrutura na qual o ele-
mento de seguranga é montado no topo do elemento de montagem isolante. O elemento de
montagem isolante é um elemento isolante que fica em contato direto com o topo da célula
de bateria. Em uma modalidade preferida, o elemento de montagem isolante tem uma di-
mens&o aproximadamente correspondente aquela do topo da célula de bateria, o elemento
de montagem isolante é fornecido no seu meio com uma primeira abertura por meio da qual
o primeiro terminal de eletrodo da célula de bateria fica exposto ao exterior, € um elemento
de montagem isolante é fornecido em uma posigdo espagada em uma distancia pré-
determinada da primeira abertura com uma segunda abertura por meio da qual uma parte
de topo do estojo de bateria da célula de bateria (o0 segundo terminal de eletrodo) fica ex-
posta ao exterior. Também, o elemento de montagem isolante pode ser construido em uma
estrutura na qual extremidades de lados opostos do elemento de montagem isolante se pro-
jetam para cima em uma altura pré-determinada para assegurar um espago necessario para
a montagem do elemento de seguranga.

O elemento de seguranga pode incluir um moédulo de circuito de protegao com um
circuito de protegdo para controlar a sobrecarga, a sobredescarga e a sobrecorrente da ba-
teria, € um par de elementos de conexao eletricamente conectados no circuito de protegéo,
que é montado na base do médulo de circuito de protegdo retangular. Preferiveimente, o
elemento de seguranga é um ou mais selecionados de um grupo que consiste em um ele-
mento de coeficiente de temperatura positiva (PTC), um fusivel e uma placa de circuito de
protegéo.

De acordo com as circunstancias, o elemento de seguranga pode incluir um ele-
mento de PTC e uma placa de circuito de prote¢cdo, uma extremidade do elemento de PTC
pode ser conectada na placa de circuito de protegdo, e o segundo terminal de eletrodo da
célula de bateria pode ser conectado na placa de circuito de protegéo.

Preferivelmente, a conexao elétrica (a) entre o elemento de PTC e a placa de circui-
to de protegéo, e a conexao elétrica (b) entre o'segundo terminal de eletrodo e a placa de
circuito de protegdo sio realizadas por elementos de conexao variaveis. Mais preferivelmen-
te, o elemento de conexao para a conexao elétrica (a) e o elemento para a conexao elétrica
(b) sa@o acoplados na placa de circuito de protegdo, e os elementos de conexao sdo acopla-
dos nos respectivos terminais de eletrodo da célula de bateria.

Os elementos de conexdo ndo sdo particularmente restritos, contanto que os ele-
mentos de conexdo sejam feitos de um material condutor variavel. Preferivelmente, os ele-
mentos de conexdo sao placas de niquel.

Os elementos de conexdo séo acoplados nos terminais de eletrodo da célula de ba-
teria, embora a placa de circuito de protegdo seja colocada no topo da célula de bateria de

maneira tal que o angulo entre a placa de circuito de protegdo e o topo da célula de bateria
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exceda aproximadamente 90 graus, os elementos de conex&o variaveis séo curvos de ma-
neira tal que a placa de circuito de protegao seja colocada no elemento de montagem isolan-
te, embora a placa de circuito de protegdo seja paralela ao topo da célula de bateria, e os
elementos de conexdo sdo acoplados na placa de circuito de protegdo de maneira tal que as
partes curvas dos elementos de conexao fiquem direcionados para o mesmo lado.

Por exemplo, as placas de niquel podem ser acopladas nos terminais de eletrodo
por solda por pontos, enquanto que o PCM em forma de placa fica localizado de maneira tal
que o PCM fique perpendicular ao topo da célula de bateria, e as placas de niquel podem
ser curvas de maneira tal que o PCM seja colocado no elemento de montagem isolante en-
quanto o PCM estiver em paralelo com o topo da célula de bateria.

O acoplamento entre as ranhuras de acoplamento e as projegdes de acoplamento &
realizado na diregado longitudinal da célula de bateria, com o resultado de que o acoplamento
entre as ranhuras de acoplamento e as projegdes de acoplamento pode ser mais fraco em
fungdo da forga de tensdo longitudinal do que em fungdo dos impactos verticais aplicados na
célula de bateria. Consequentemente, as projegcdes de acoplamento podem ser inseridas
nas ranhuras de acoplamento correspondentes depois que um adesivo for injetado nas ra-
nhuras de acoplamento para resolver o problema supramencionado.

A tampa isolante serve para proteger a célula de bateria contra os impactos exter-
nos, para complementar a resisténcia mecénica dos elementos montados no topo da célula
de bateria, € para manter o isolamento elétrico. Para este fim, a tampa isolante pode se es-
tender para baixo em um comprimento pré-determinado suficiente para que pelo menos par-
te da tampa isolante circunde o exterior do topo da célula de bateria enquanto a tampa iso-
lante estiver montada na célula de bateria. A fim de maximizar este efeito, a parte da tampa
isolante que se estende para baixo é preferivelmente fixada no exterior do topo da célula de
bateria em uma forma de colagem ou em uma forma de acoplamento mecanico.

O pacote de bateria secundaria pode incluir adicionalmente uma outra tampa iso-
lante (tampa de base) acoplada na base da célula de bateria além da tampa isolante aco-
plada no topo da célula de bateria. Além do mais, o pacote de bateria secundaria pode inclu-
ir adicionalmente um filme de blindagem anexado na superficie externa do estojo de bateria
da célula de bateria. Consequentemente, é possivel proteger a célula de bateria contra im-
pactos externos e manter o isolamento elétrico. Preferivelmente, o filme de blindagem é a-
nexado na superficie externa do estojo de bateria da célula de bateria de maneira tal que o
filme de blindagem circunde a parte que se estende para baixo da tampa isolante.

O pacote de bateria secundéria de acordo com a presente invengéo € aplicavel a
todas as células de bateria de varias maneiras, independente do tipo e da forma das células
de bateria. Preferivelmente, a célula de bateria € uma célula de bateria secundaria de litio

prismatica.
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Descricido Resumida dos Desenhos
Os objetivos, recursos e outras vantagens expostos da presente invengéo, e ainda

outros, serdo mais claramente entendidos a partir da seguinte descrigdo detalhada tomada
em conjunto com os desenhos anexos, nos quais:

as figuras 1 e 2 sao vistas frontais que ilustram a estrutura de um pacote de bateria
secundaria de acordo com uma modalidade preferida da presente invengao, antes e depois
de um elemento de montagem isolante ser acoplado em uma célula de bateria do pacote de
bateria secundaria, respectivamente;

a figura 3 é uma vista em perspectiva explodida que ilustra um pacote de bateria
secundaria de acordo com uma modalidade preferida da presente invengéo;

a figura 4 é uma vista em perspectiva parcial que ilustra o topo de uma célula de
bateria de acordo com uma modalidade preferida da presente invengéo;

a figura 5 é uma vista em perspectiva que ilustra um elemento de montagem isolan-
te que sera acoplado no topo da célula de bateria de acordo com a presente invengéo;

a figura 6 é uma vista em perspectiva que ilustra um elemento de seguranga que
sera acoplado no elemento de montagem isolante de acordo com a presente invengéo;

as figuras 7 a 10 s3o vistas frontais parciais que ilustram um processo para monta-
gem do pacote de bateria secundaria de acordo com uma modalidade preferida da presente
invengao;

a figura 11 é uma vista tipica que ilustra um pacote de bateria secundaria de acordo
com uma modalidade preferida da presente invengéo;

a figura 12 é uma vista em perspectiva que ilustra um pacote de bateria secundaria
completo de acordo com uma modalidade preferida da presente invengéo;

as figuras 13 e 14 sao fotografias que ilustram um processo experimental do Exem-
plo Experimental 1 da presente invengéo; e

as figuras 15 e 16 sao fotografias que ilustram um processo experimental do Exem-
plo Experimental 2 da presente inveng&o.

Descricdo dos Numeros de Referéncia Principais dos Desenhos

100 Célula de bateria

110 Ranhuras de acoplamento

200 Elemento de montagem isolante

210 Projegbes de acoplamento

300 Elemento de seguranca

400 Tampa isolante

Descricdo Detalhada das Modalidades Preferidas

Agora, modalidades preferidas da presente invengéo serdo descritas com detalhes

em relacdo aos desenhos anexos. Entretanto, percebe-se que o escopo da presente inven-



10

15

20

25

30

35

¢do nao é limitado pelas modalidades ilustradas.

As figuras 1 e 2 séo vistas frontais que ilustram a estrutura de um pacote de bateria
secundéria de acordo com uma modalidade preferida da presente invengéo, antes e depois
de um elemento de montagem isolante ser acoplado em uma célula de bateria do pacote de
bateria secundaria, respectivamente.

Em relagdo a estes desenhos, uma pluralidade de ranhuras de acoplamento 110 €
formada no topo da célula de bateria 100 e projegées de acoplamento 210, correspondentes
as ranhuras de acoplamento 110, sdo formadas na base do elemento de montagem isolante
200. A célula de bateria 100 é construida em uma estrutura na qual um conjunto de eletrodo
(n3o mostrado) de uma estrutura de catodo / separador / anodo € montado em um estojo de
bateria (recipiente de metal) juntamente com um eletrélito em um estado vedado. Terminais
de eletrodo sdo formados no topo da célula de bateria 100.

O elemento de montagem isolante 200 é um elemento isolante com aberturas (n&o
mostradas) por meio das quais os terminais de eletrodo ficam expostos ao exterior, ainda
mantendo o isolamento elétrico entre a célula de bateria 100 e as aberturas. O elemento de
montagem isolante 200 é montado no topo da célula de bateria 100 de maneira tal que o
elemento de montagem isolante 200 seja colocado em contato imediato com a célula de
bateria 100. O acoplamento entre a célula de bateria 100 e o elemento de montagem isolan-
te 200 é realizado pela insergdo das projegées de acoplamento 210 nas ranhuras de aco-
plamento correspondentes 110.

A figura 3 é uma vista em perspectiva explodida que ilustra um pacote de bateria
secundaria de acordo com uma modalidade preferida da presente invengé&o.

Em relagdo a figura 3, o pacote de bateria secundaria 500 de acordo com a presen-
te invengdo inclui uma célula de bateria 100, um elemento de montagem isolante 200, um
elemento de seguranga que inclui uma placa de circuito de protegédo 310 e um elemento de
coeficiente de temperatura positiva (PTC) 320, tampas isolantes de topo e de base 400 e
410 e um filme de blindagem 140.

A célula de bateria 100 é construida em uma estrutura na qual um conjunto de ele-
trodo de uma estrutura catodo / separador / anodo é montado em um recipiente de metal
prismatico juntamente com um eletrélito em um estado vedado. No topo da célula de bateria
100 é formada uma pluralidade de ranhuras de acoplamento 110, que s&o cdncavas de ma-
neira tal que o elemento de montagem isolante 200 seja acoplado no topo da célula de bate-
ria 100.

o eleménto de montagem isolante 200 tem aberturés, por meio das quais os termi-
nais de eletrodo 120 e 130 da célula de bateria 100 ficam expostos ao exterior. As extremi-
dades de lados opostos do elemento de montagem isolante 200 se projetam para cima em

uma altura pré-determinada de maneira tal que a placa de circuito de protegéo 310 e o ele-
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mento de PTC 320, como o elemento de seguranga, possam ser acoplados de forma estavel
no topo do elemento de montagem isolante 200. O elemento de montagem isolante 200 &
acoplado no topo da célula de bateria 100 de maneira tal que o elemento de montagem iso-
lante 200 seja colocado em contato direto com o topo da célula de bateria 100. Também, o
elemento de montagem isolante 200 é fornecido na sua base com uma pluralidade de proje-
¢bes de acoplamento correspondentes as ranhuras de acoplamento 110 formadas no topo
da célula de bateria 100.

A tampa isolante de topo 400 é acoplada no topo da célula de bateria 100 de ma-
neira tal que a tampa isolante de topo 400 circunde o elemento de montagem isolante 200,
enquanto que o elemento de segurancga é acoplado no topo do elemento de montagem iso-
lante 200. A tampa isolante de topo 400 se estende para baixo em um comprimento pré-
determinado suficiente para circundar o exterior do topo da célula de bateria 100. Um rétulo
de garantia 420 é anexado em um lado do topo da tampa isolante de topo 400.

A tampa de base 410 ¢é fixada na base da célula de bateria 100 por uma fita de
tampa de base 411. A circunferéncia externa da célula de bateria 100 & circundada pelo fil-
me de blindagem isolante 140. A estrutura do elemento de seguranga 300 sera descrita com
detalhes a seguir em relagéo a figura 6.

Doravante, o topo da célula de bateria e o elemento de montagem isolante, que se-
ra acoplado no topo da célula de bateria, serdo descritos com mais detalhes em relagéo as
figuras 4 e 5.

Em relagéo a figura 4, o terminal anodo 120 se projeta a partir do meio do topo da
célula de bateria 100. O préprio estojo de bateria constitui o catodo, e o terminal anodo 120
é eletricamente isolado do estojo de bateria por um elemento isolante 121. Consequente-
mente, o terminal catodo 130 é formado pela anexagéo de um elemento coberto com niquel
em uma regido pré-determinada do topo da célula de bateria 100. Um par de ranhuras de
acoplamento 110 é formado em cada lado do topo da célula de bateria de maneira tal que
as projecoes de acoplamento do elemento de montagem isolante 200 (veja figura 3) sejam
inseridas nas ranhuras de acoplamento 110.

A figura 5 é uma vista em perspectiva que ilustra um elemento de montagem isolan-
te, que sera acoplado no topo da célula de bateria. O elemento de montagem isolante 200
tem uma dimensdo aproximadamente correspondente aquela do topo da célula de bateria
100. O elemento de montagem isolante 200 é fornecido no seu meio com uma primeira a-
bertura 201 por meio da qual o terminal anodo 120 (veja figura 4) da célula de bateria fica
exposto ao exterior. Também, uma segunda abertura 202, por meio da qual uma parte do
topo da célula de bateria 100 (o terminal catodo 130 da figura 4) fica exposta ao exterior, &
formada no elemento de montagem isolante 200 de maneira tal que a segunda abertura 202
fique espagada em uma distancia pré-determinada da primeira abertura 201. Extremidades
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de lado opostos 220 do elemento de montagem isolante 200 se projetam para cima em uma
altura pré-determinada para fornecer um espaco suficiente para acoplar o elemento de se-
guranga 300 (veja figura 6). '

Também, o elemento de montagem isolante 200 é fornecido na sua base com uma
pluralidade de projegdes de acoplamento 210 correspondentes as ranhuras de acoplamento
110 (veja figura 4) formadas no topo da célula de bateria 100. As proje¢cdes de acoplamento
210 sdo encaixadas no interior das ranhuras de acoplamento 110 formadas no topo da célu-
la de bateria 100, de acordo com o que o acoplamento mecanico entre a célula de bateria
100 e o elemento de montagem isolante 200 é realizado.

A figura 6 é uma vista em perspectiva que ilustra um elemento de seguranga, que
sera acoplado no elemento de montagem isolante de acordo com a presente invengao.

Em relagéo a figura 6, o elemento de seguranga 300 inclui a placa de circuito de
protegdo 310 e o elemento de PTC 320. A placa de circuito de prote¢do 310 € construida em
uma estrutura de placa de circuito impresso (PCB) na qual um circuito de protegéo (néo
mostrado) para controlar a sobrecarga, a sobredescarga e a sobrecorrente da bateria é im-
presso em uma estrutura retangular feita de composito epoxi. Na base da placa de circuito
de protegdo 310 é anexado um par de placas de niquel 331 e 332, que s&o elementos de
conexdo eletricamente conectados no circuito de protegédo. Especificamente, as placas de
niquel 331 e 332 s3o eletricamente conectadas no anodo e no catodo da célula de bateria,
respectivamente.

Uma extremidade do elemento de PTC 320 é conectada no terminal anodo 120 da
célula de bateria 100 (veja figura 4), e a outra extremidade do elemento de PTC 320 € co-
nectada no anodo da placa de circuito de protegdo 310. O terminal catodo 130 da célula de
bateria 100 é diretamente conectado no catodo da placa de circuito de protegéo 310.

Doravante, um processo para montar o pacote de bateria secundaria de acordo
com uma modalidade preferida da presente invengao sera descrito com detalhes em relagéo
as figuras 7 a 10, que sdo vistas frontais parciais que ilustram o processo de montagem do
pacote de bateria secundaria. ‘

Primeiro, em relagéo a figura 7, a célula de bateria 100 é fornecida no seu topo com
uma pluralidade de ranhuras de acoplamento 110, e o elemento de montagem isolante 200
é fornecido na sua base com uma pluralidade de proje¢ées de acoplamento 210 correspon-
dentes as ranhuras de acoplamento 110. Consequentemente, o acoplamento do elemento
de montagem isolante 200 na célula de bateria 100 é realizado pela insergéo das projegoes
de acoplamento 210 nas ranhuras de acoplamento 110 correspondentes.

Subsequentemente, da forma mostrada nas figuras 8 e 9, o elemento de seguranga
300, que inclui a placa de circuito de protegdo 310 e o elemento de PTC 320, é colocado no

elemento de montagem isolante 200. Embora a placa de circuito de protegéo 310 fique loca-
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lizada de maneira tal que a placa de circuito de protegdo 310 fique perpendicular ao topo da
célula de bateria 100, uma extremidade do elemento de PTC 320 é conectada no terminal
anodo 120 da célula de bateria 100, e a outra extremidade do elemento de PTC 320 é co-
nectada no anodo da placa de circuito de protegdo 310. O terminal catodo 130 é conectado
no catodo da placa de circuito de protegdo 31. Neste momento, a conexéo elétrica entre o
elemento do PTC 320 e a placa de circuito de protecdo 310, e a conexao elétrica entre o
terminal catodo 130 da célula de bateria 100 e a placa de circuito de protegdo 310 sé&o reali-
zadas usando as placas de niquel 331 e 332. Subsequentemente, as placas de niquel 331 e
332 sdo curvadas, de maneira tal que a placa de circuito de protegdo 310 possa ser coloca-
da no elemento de montagem isolante 200 em paralelo com o topo da célula de bateria 100.
As placas de niquel 331 e 332 s&o acopladas na placa de circuito de protegdo 310 de ma-
neira tal que as partes curvas das placas de niquel 331 e 332 fiquem direcionadas para o
mesmo lado. As posigdes de acoplamento das placas de niquel 331 e 332 e as formas cur-
vas das placas de niquel 331 e 332 sao mostradas na figura 3.

Finalmente, da forma mostrada na figura 10, a tampa isolante 400 é acoplada no
topo da célula de bateria de maneira tal que a tampa isolante 400 circunde o elemento de
montagem isolante 200 enquanto o elemento de seguranga (ndo mostrado) é colocado no
elemento de montagem isolante 200. A parte da tampa isolante 400 que se estende para
baixo circunda o exterior do topo da célula de bateria 100. Consequentemente, o acopla-
mento mecanico entre a tampa isolante 400 e a célula de bateria 100 é realizado.

A figura 11 é uma vista em perspectiva que ilustra, tipicamente, um pacote de bate-
ria secundéria de acordo com uma modalidade preferida da presente invengéo construida
em uma estrutura na qual uma tampa de topo e uma tampa de base séo acopladas em uma
célula de bateria.

Em relagdo a figura 11, uma outra tampa isolante (tampa de base) 410 é acoplada
na base da célula de bateria 100 além da tampa isclante 400 acoplada no topo da célula de
bateria 100. Especificamente, uma fita de tampa de base adesiva dupla face 411 é anexada
na base da célula de bateria 100, e a tampa de base isolante 410 é fixada na base da célula
de bateria 100 pela fita de tampa de base 411.

A figura 12 é uma vista em perspectiva que ilustra um pacote de bateria secundaria
completo de acordo com uma modalidade preferida da presente invengéo.

Em relagéo a figura 12, o pacote de bateria secundaria 500 é construido em uma
estrutura na qual as partes restantes do pacote de bateria secundéaria 500, excluindo uma
parte externa do terminal de entrada e saida, sdo eletricamente isoladas do exterior pela
tampa de topo isolante 400, pelo fiime de blindagem 140 e pela tampa de base (ndo mostra-
da), embora o elemento de seguranga e o elemento de montagem isolante sejam acoplados

no topo da célula de bateria.
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A forma, posi¢do e nimero das ranhuras de acoplamento formadas no topo da cé-
lula de bateria e das proje¢des de acoplamento correspondentes as ranhuras de acoplamen-
to podem ser mudados com base na descrigdo exposta nos limites do escopo da presente
invengao.

Doravante, um exemplo da presente invengao sera descrito com mais detalhes. En-
tretanto, percebe-se que o escopo da presente invengéo ndo é limitado pelo exemplo ilus-
trado.

Exemplo 1

Polpa, preparada pela adi¢do de 6xido de litio e cobalto, PVdf e um agente condu-
tor em uma proporcdo de composigdo bem conhecida, foi revestida em um coletor de cor-
rente de aluminio para fabricar os catodos. Polpa, preparada pela adigéo de grafite, PVdf e
um agente condutor em uma proporgdo de composigdo bem conhecida, foi revestida em um
coletor de corrente de cobre para fabricar anodos.

Separadores, com uma dimens&o ligeiramente maior do que aquela dos catodos e
dos anodos, foram dispostos respectivamente entre os catodos e os anodos para fabricar
um conjunto de eletrodo. O conjunto de eletrodo fabricado foi montado em um recipiente de
bateria de aluminio prismatico. Uma cobertura do recipiente de bateria foi montada no reci-
piente de bateria, e um eletrélito foi injetado no recipiente de bateria por meio de um orificio
de injegdo para fabricar uma célula de bateria.

Projegdes de acoplamento, formadas na base de um elemento de montagem iso-
lante, foram inseridos nas ranhuras de acoplamento formadas no topo da céluia de bateria
com uma estrutura mostrada na figura 3, enquanto que um agente adesivo foi injetado nas
ranhuras de acoplamento de maneira tal que o elemento de montagem isolante foi acoplado
no topo da célula de bateria.

Subsequentemente, um elemento de seguranga foi conectado no elemento de mon-
tagem isolante, tampas isolantes de topo e de base foram acopladas na célula de bateria, e
a circunferéncia externa da célula de bateria foi coberta por um filme de blindagem para fa-
bricar um pacote de bateria secundaria com uma estrutura mostrada na figura 12.

Exemplo Comparativo 1

Um pacote de bateria secundaria foi fabricado da mesma maneira do Exemplo 1,
exceto em que o elemento de montagem isolante foi acoplado na célula de bateria por um
adesivo aplicado entre o elemento de montagem isolante e a célula de bateria sem formar
as ranhuras de acoplamento e as proje¢des de acoplamento no topo da célula de bateria e
na base do elemento de montagem isolante.

Exemplo Experimental 1

Testes de curvatura foram realizados em 20 pacotes de bateria fabricados de acor-

do com o Exemplo 1 e em 20 pacotes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo
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Comparativo 1 para medir a resisténcia do acoplamento entre a célula de bateria de cada
bateria e o elemento de montagem isolante acoplado na célula de bateria (veja figuras 13 e
14). Especificamente, a carga aplicada no meio de cada pacote de bateria aumentava gra-
dualmente enquanto a tampa de topo e a tampa de base de cada pacote de bateria eram
fixadas. As magnitudes da carga quando os pacotes de bateria se rompem s&o indicadas na

Tabela 1 a seguir.

Tabela 1
Carga de ruptura (kgf) | Exemplo 1 | Exemplo Comparativo 1

Menos de 25 0] 6
25 a 30 0 12

30a35 0 2

45 a 50 9 -

50 a 55 10 -

Mais de 55 1 -

Como pode-se ver a partir da Tabela 1 exposta, a forga de acoplamento dos paco-
tes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo 1 melhorou enormemente se comparada
com a forga de acoplamento dos pacotes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo
Comparativo 1.

Especificamente, quando cargas menores que 35 kgf foram aplicadas nos pacotes
de bateria fabricados de acordo com o Exemplo Comparativo 1, os pacotes de bateria se
romperam. A maior parte dos pacotes de bateria se rompeu mesmo quando a carga de 30
kgf foi aplicada nos pacotes de bateria. Ao contrério, quando a carga de mais de 45 kgf foi
aplicada nos pacotes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo 1, os pacotes de bate-
ria se romperam. Alguns dos pacotes de bateria resistem a uma carga de 55 kgf. Isto éem
virtude de, para os pacotes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo Comparativo 1,
a separagéo entre as células de bateria e os elementos de montagem isolantes correspon-
dentes ocorrer quando impactos com uma magnitude que excede a forga adesiva do adesi-
vo forem aplicados nos pacotes de bateria, enquanto que, para os pacotes de bateria fabri-
cados de acordo com o Exemplo 1, o acoplamento entre as células de bateria e os elemen-
tos de montagem isolantes correspondentes aumentou enormemente pelo acoplamento me-
canico entre as projecdes de acoplamento e as ranhuras de acoplamento correspondentes,
mesmo embora uma quantidade relativamente pequena de adesivo tenha sido usada ou
nenhum adesivo tenha sido usado.

Exemplo Experimental 2

Testes de torgdo foram realizados nos 20 pacotes de bateria fabricados de acordo
com o Exemplo 1 e nos 20 pacotes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo Compa-

rativo 1 para medir a resisténcia de acoplamento entre a célula de bateria de cada bateria e
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o elemento de montagem isolante acoplado na célula de bateria (veja figuras 15 e 16). Es-
pecificamente, a tampa de base de cada pacote de bateria foi torcida em uma diregéo, en-
qLianto que a tampa de topo de cada pacote de bateria era fixada. Neste momento, a forca
de torgdo era gradualmente aumentada para fabricar as magnitudes da forga de torgao
quando a separagdo entre cada célula de bateria e o elemento de montagem isolante aco-
plado no topo de cada célula de bateria ocorria. As magnitudes da forga de torgao quando

os pacotes de bateria se romperam estéo indicadas na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2
Torque de ruptura (kg.cm) Exemplo 1 Exemplo Comparativo 1

Menos de 20 0 15

20a 25 0 5

25a30 0 -

30a35 0 -

35a40 7 -

40 a 45 11 -

Mais de 40 2 -

Como podé—se ver a partir da Tabela 2 exposta, a forga de acoplamento dos paco-
tes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo 1 melhorou enormemente se comparada
com a forga de acoplamento dos pacotes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo
Comparativo 1.

Especificamente, quando uma forga de torgdo menor do que 25 kg.cm foi aplicada
nos pacotes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo Comparativo 1, a maior parte
dos pacotes de baterias se rompeu. Ao contrario, quando uma forga de torgéo maior do que
35 kg.cm foi aplicada nos pacotes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo 1, os pa-
cotes de bateria se romperam. Isto é em virtude de, para os pacotes de bateria fabricados
de acordo com o Exemplo Comparativo 1, o acoplamento entre as células de bateria e os
elementos de montagem isolantes correspondentes ter sido realizado somente por adesivo,
enquanto que, para os pacotes de bateria fabricados de acordo com o Exemplo 1, o aco-
plamento entre as células de bateria e os elementos de montagem isolantes corresponden-
tes foi realizado pelo acoplamento mecénico entre as projegdes de acoplamento e as ranhu-
ras de acoplamento correspondentes. Especialmente, a forga de acoplamento dos pacotes
de bateria fabricados de acordo com o Exemplo 1 aumentou enormemente quando a forga
de torgao foi aplicada nos pacotes de bateria.

Aplicabilidade Industrial

Como fica aparente a partir da descrigdo exposta, o processo de montagem do pa-
cote de bateria secundaria de acordo com a presente invengédo é enormemente simplificado.

Também, o volume do elemento montado no topo da célula de bateria € minimizado e, ao
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mesmo tempo, a resisténcia de acoplamento entre a célula de bateria e o elemento de mon-
tagem € mantida de forma estavel.

Embora as modalidades preferidas da presente invengdo tenham sido divulgadas
com propdsitos ilustrativos, versados na técnica percebem que varias modificagdes, adigées
e substituicdes sdo possiveis sem fugir do escopo e do espirito da inveng&o divulgados nas

reivindicagbes anexas.
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- REIVINDICACOES
1. Pacote de bateria secundaria, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

uma célula de bateria com um conjunto de eletrodo de uma estrutura catodo / sepa-
rador / anodo montado em um estojo de bateria juntamente com um eletrélito em um estado
vedado;

um elemento de montagem isolante com aberturas por meio das quais os terminais
de eletrodo da célula de bateria ficam expostos ao exterior, o elemento de montagem isolan-
te sendo construido em uma estrutura na qual um elemento de seguranga é montado no
topo do elemento de montagem isolante, o elemento de montagem isolante ficando em con-
tato direto com o topo da célula de bateria; e

uma tampa ilustrativa acoplada no topo da célula de bateria de maneira tal que a
tampa isolante circunde o elemento de montagem isolante enquanto o elemento de segu-
ranca estiver montado no elemento de montagem isolante, em que

o estojo de bateria é fornecido no seu topo com pelo menos uma ranhura de aco-
plamento, e o elemento de montagem isolante é fornecido na sua base com pelo menos
uma projecdo de acoplamento correspondente a pelo menos uma ranhura de acoplamento,
de acordo com o que o acoplamento do elemento de montagem isolante na célula de bateria
é realizado pela insergdo da projegéo de acoplamento na ranhﬁra de acoplamento.

2. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o estojo de bateria € um recipiente de metal.

3. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento de montagem isolante tem uma dimensé&o
aproximadamente correspondente aquela do topo da célula de bateria, o elemento de mon-
tagem isolante sendo fornecido no seu meio com uma primeira abertura por meio da qual o
primeiro terminal de eletrodo da célula de bateria fica exposto ao exterior, e o elemento de
montagem isolante sendo fornecido em uma posi¢gdo espagada em uma distancia pre-
determinada da primeira abertura com uma segunda abertura por meio da qual uma parte
do topo do estojo de bateria da célula de bateria (0 segundo terminal de eletrodo) fica ex-
posta ao exterior.

4. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento de montagem isolante & construido em uma
estrutura na qual extremidades de lados opostos do elemento de montagem isolante se pro-
jetam para cima em uma altura pré-determinada.

5. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento de seguranga € um ou mais selecionados
de um grupo que consiste em um elemento de coeficiente de temperatura positiva (PTC),

um fusivel, e uma placa de circuito de protegéo.
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6. Pacote de bateria secundaria, de acordo com as reivindicagdes 1 ou 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento de seguranga inclui um elemento de PTC e
uma placa de circuito de protegéo, uma extremidade do elemento de PTC sendo conectada
no primeiro terminal de eletrodo da célula de bateria, a outra extremidade do elemento de
PTC sendo conectada na placa de circuito de protegdo, e o segundo terminal de eletrodo da
célula de bateria sendo conectado na placa de circuito de protegéo.

7. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagéo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que a conexdo elétrica (a) entre o elemento de PTC e a
placa de circuito de protegédo, e a conexdo elétrica (b) entre o segundo terminal de eletrodo
e a placa de circuito de protegéo s3o realizadas por elementos de conex&o variaveis.

8. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento de conexdo para a conexao elétrica (a) e o
elemento para a conexdo elétrica (b) sdo acoplados na placa de circuito de prote¢ao, e os
elementos de conexdo sdo acoplados nos respectivos terminais de eletrodo da ceélula de
bateria.

9. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que os elementos de conexao séo acoplados nos terminais
de eletrodo da célula de bateria, embora a placa de circuito de protegdo seja colocada no
topo da célula de bateria de maneira tal que o dngulo entre a placa de circuito de protegao e
o topo da célula de bateria exceda aproximadamente 90 graus, os elementos de conexao
variaveis sdo curvos de maneira tal que a placa de circuito de protegdo seja colocada no
elemento de montagem isolante, embora a placa de circuito de protegéo seja paralela com o
topo da célula de bateria, e os elementos de conexdo séo acoplados na placa de circuito de
protegdo de maneira tal que as partes curvas dos elementos de conexao fiquem direciona-
das para o mesmo lado.

10. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que os elementos de conexdo sdo placas de niquel.

11. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que um adesivo € injetado no interior das ranhuras de aco-
plamento antes de as projecdes de acoplamento ser inseridas nas correspondentes ranhu-
ras de acoplamento.

12. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a tampa isolante se estende para baixo em um com-
primento pré-determinado suficiente para que pelo menos parte da tampa isolante circunde
o exterior do topo da célula de bateria enquanto a tampa isolante estiver montada na célula

de bateria. ,
13. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 12,
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CARACTERIZADO pelo fato de que a parte da tampa isolante que se estende para baixo &
fixada no exterior do topo da célula de bateria em uma forma de colagem ou em uma forma
de acoplamento mecénico.

14. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente:

uma outra tampa isolante (tampa de base) acoplada na base da célula de bateria.

15. Pacote de bateria secundaria, de acordo com as reivindicagdes 1 ou 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente:

um filme de blindagem anexado na superficie externa do estojo de bateria da célula
de bateria. _

16. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagdo 15,
CARACTERIZADO pelo fato de que o filme de blindagem é anexado na superficie externa
do estojo de bateria da célula de bateria de maneira tal que o filme de blindagem circunde a
parte da tampa isolante que se estende para baixo.

17. Pacote de bateria secundaria, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a célula de bateria € uma célula de bateria secundaria

de litio prismatica.
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RESUMO

“PACOTE DE BATERIA SECUNDARIA”

E aqui divulgado um pacote de bateria secundaria que inclui uma célula de bateria
com um conjunto de eletrodo de uma estrutura catodo / separador / anodo montado em um
estojo de bateria juntamente com um eletrélito em um estado vedado, um elemento de mon-
tagem isolante com aberturas por meio das quais os terminais de eletrodo da célula de bate-
ria ficam expostos ao exterior, o elemento de montagem isolante sendo construido em uma
estrutura na qual um elemento de seguranga ¢ montado no topo do elemento de montagem
isolante, o elemento de montagem isolante ficando em contato direto com o topo da célula
de bateria, e uma tampa isolante acoplada no topo da célula de bateria de maneira tal que a
tampa isolante circunde o elemento de montagem isolante enquanto o elemento de segu-
ranga estiver montado no elemento de montagem isolante, em que o estojo de bateria ¢ for-
necido no seu topo com pelo menos uma ranhura de acoplamento, e o elemento de monta-
gem isolante é fornecido na sua base com pelo menos uma projecéo de acoplamento cor-
respondente a pelo menos uma ranhura de acoplamento, de acordo com o que o acopla-
mento do elemento de montagem isolante na célula de bateria & realizado pela inser¢éo da
pelo menos uma projegdo de acoplamento na pelo menos uma ranhura de acoplamento. O
processo de montagem do pacote de bateria secundaria de acordo com a presente invengao
é enormemente simplificado. Também, o volume do elemento montado no topo da célula de
bateria € minimizado e, ao mesmo tempo, a resisténcia do acoplamento entre a célula de

bateria e o elemento de montagem é mantida de forma estavel.
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