
(57)【要約】

【課題】鋼管柱列土留壁を恒久的な止水壁として活用で

きるようにする。

【解決手段】外側に対向して継手部材を設けた鋼管杭Ａ

を、互いに継手部材を介して連設し、鋼管柱列土留壁す

るものにおいて、鋼管杭Ａの一側に雄型の継手部材２ａ

を設け、他側に雌型の継手部材３ａを設け、鋼管杭どう

し(Ａ－1，Ａ－２)をそれぞれ継手部材２ａ，３ａを嵌

合して連設する。雌型の継手部材３ａには水膨張性の板

状の止水材６が添着されており、ソイルセメントの水分

や地下浸透水等に触れて膨張し、両継手部材２ａ，３ｂ

に圧接し、止水シ－ルが形成され、地下構造物側への水

の浸入が防止される。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
鋼 管 杭 ど う し を 互 い に そ れ ら の 継 手 部 材 を 嵌 合 し て 連 設 す る 鋼 管 柱 列 土 留 壁 に お い て 、 嵌
合 す る 両 継 手 部 材 の 一 方 ま た は 両 方 の 相 手 継 手 部 材 と 対 向 す る 部 位 に 、 継 手 部 材 の 長 手 方
向 に 沿 っ て 、 水 膨 張 性 の 止 水 材 を 添 着 し た こ と を 特 徴 と す る 、 鋼 管 柱 列 土 留 壁 に お け る 止
水 継 手 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
鋼 管 杭 ど う し を 互 い に そ れ ら の 継 手 部 材 を 係 合 し て 連 設 す る 鋼 管 柱 列 土 留 壁 に お い て 、 係
合 す る 両 継 手 部 材 の 一 方 ま た は 両 方 に 、 そ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 、 相 手 鋼 管 の 外 側 面 に 接 す
る 、 水 膨 張 性 の 止 水 材 を 添 着 し た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 鋼 管 柱 列 土 留 壁 に お
け る 止 水 継 手 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
鋼 管 杭 ど う し を 互 い に そ れ ら の 継 手 部 材 を 係 接 あ る い は 近 接 し て 連 設 す る 鋼 管 柱 列 土 留 壁
に お い て 、 そ れ ら 継 手 部 材 ど ち ら か 一 方 の 、 相 手 継 手 部 材 と 係 接 す る 部 位 に 、 継 手 部 材 の
長 手 方 向 に 沿 っ て 、 水 膨 張 性 の 止 水 材 を 添 着 し た こ と を 特 徴 と す る 、 鋼 管 柱 列 土 留 壁 に お
け る 止 水 継 手 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
本 発 明 は 、 鋼 管 柱 列 土 留 壁 に お け る 、 鋼 管 相 互 の 継 手 部 よ り の 水 の 漏 出 を 防 止 す る た め の
止 水 継 手 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 建 造 物 の 地 下 構 造 部 分 の 構 築 に あ た っ て は 、 そ の 構 造 物 を 囲 む 地 盤 に 土 留 壁 を 仮 設
し て 工 事 を 進 め 、 工 事 終 了 後 は こ れ を 埋 め 殺 し に し て い る 。 土 留 壁 の う ち 鋼 管 杭 (鋼 管 矢
板 )を 多 数 連 設 し た 鋼 管 柱 列 に よ る 土 留 壁 (Ｏ Ｎ Ｓ 工 法 と し て 知 ら れ て い る )は 、 耐 力 が 優
れ て い る と と も に 、 仮 設 物 と し て は 止 水 性 が 良 好 で あ る こ と か ら 、 多 く 利 用 さ れ る よ う に
な っ て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
鋼 管 柱 列 土 留 壁 は 、 一 般 に 、 鋼 管 の 外 側 に 長 手 方 向 に 沿 っ て 継 手 部 材 を 設 け た 鋼 管 杭 (鋼
管 矢 板 )を 、 ソ イ ル セ メ ン ト を 充 填 し た 掘 削 孔 中 に 、 互 い に 継 手 部 材 を 嵌 合 さ せ る 等 し な
が ら 連 設 し て ゆ き 柱 列 壁 状 に 形 成 さ せ る よ う に し て い る 。 こ の 継 手 の 方 式 と し て は 、 雄 ・
雌 型 等 の 継 手 部 材 を 嵌 合 あ る い は 係 合 さ せ る 方 式 の も の が 多 く 使 用 さ れ て い る が 、 そ の 他
、 継 手 部 材 を 互 い に 係 接 さ せ る 方 式 の も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
他 方 、 建 造 物 の 地 下 構 造 部 分 は 地 下 水 の 浸 入 を 防 止 す る 必 要 が あ る こ と か ら 、 従 来 一 般 的
に は 、 土 留 壁 の 開 削 側 の 面 に 防 水 シ ー ト を 介 し て 止 水 コ ン ク リ ー ト 壁 を 施 設 し 、 そ の 内 側
に 間 隔 を お い て 地 下 構 造 部 分 を 構 築 す る よ う に し て お り 、 さ ら に は 、 そ の 間 隔 部 分 の 下 端
部 に 排 水 手 段 を 備 え た 釜 場 を 設 け て 侵 入 水 の 排 出 が 行 え る よ う に し て い る 。 し た が っ て 、
地 下 構 造 部 分 の 構 築 に は 、 止 水 壁 や 排 水 設 備 等 を 設 け る 等 多 額 の 費 用 を 要 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
鋼 管 柱 列 土 留 壁 で は 、 鋼 管 杭 相 互 の 継 手 部 分 が ソ イ ル セ メ ン ト に よ り 覆 わ れ て い る こ と か
ら 、 相 応 の 止 水 効 果 は 発 揮 さ れ る が 、 ソ イ ル セ メ ン ト は 経 年 劣 化 な ど の た め 恒 久 的 に 侵 水
を 防 止 す る に は 無 理 が あ る た め 、 従 来 は 上 記 し た よ う な 止 水 と 排 水 手 段 を 設 け て い る の が
実 情 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
鋼 管 柱 列 土 留 壁 は 耐 力 に 優 れ て い る こ と か ら 、 従 来 の よ う な 仮 設 物 で は な く 、 こ れ を 恒 久
的 な 構 造 物 と し て 活 用 す る こ と が 検 討 さ れ 、 そ の 一 環 と し て 、 建 造 物 の 地 下 構 造 部 分 の 止
水 壁 と し て 直 接 利 用 す る こ と が 考 え ら れ て き た 。 鋼 管 柱 列 土 留 壁 を 止 水 壁 と し て 利 用 す る
た め に は 、 継 手 部 の 止 水 性 を 確 実 な も の と す る 必 要 が あ り 、 こ れ ま で 各 種 の 方 法 が 提 案 さ
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れ て い る (例 え ば 、 特 許 文 献 １ ， ２ ， ３ )。
【 ０ ０ ０ ７ 】
特 許 文 献 １ に 記 載 の 工 法 は 、 鋼 管 矢 板 の 継 手 部 材 の い ず れ か 一 方 の 下 端 を 閉 塞 し 、 こ の 閉
塞 さ れ た 側 の 継 手 部 材 内 に 高 吸 水 性 繊 維 材 を 挿 入 し 、 こ れ に 水 を 含 浸 さ せ て 繊 維 材 を 膨 張
さ せ 、 継 手 部 分 の 止 水 を 行 う も の で あ る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 継 手 工 法 は 、 鋼 管 矢
板 の 継 手 部 材 の 一 方 雌 型 部 材 の 内 面 に 水 膨 張 性 ゴ ム を 塗 着 す る と と も に 、 そ の 継 手 部 材 の
下 端 を 塞 ぎ 、 上 端 お よ び 継 手 ス リ ッ ト 部 を 保 護 フ ィ ル ム で 被 覆 し て お き 、 継 手 部 材 の 嵌 合
せ で 保 護 フ ィ ル ム が 破 れ て 水 が 侵 入 し 、 水 膨 張 性 ゴ ム が 膨 張 し て 継 手 部 材 間 に 充 満 し 、 止
水 シ ー ル が 形 成 さ れ る よ う に し た も の で あ る 。 ま た 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 の 止 水 施 工 法 は 、
鋼 管 杭 ど う し を 雌 、 雄 の 継 手 に よ り 嵌 合 後 、 雌 継 手 に 注 入 孔 を 開 設 し 、 そ の 孔 よ り 水 膨 張
性 止 水 材 を 注 入 し て 、 継 手 部 に 止 水 施 工 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ４ － １ ７ ９ ７ ２ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
実 開 平 ６ － ５ ６ １ ３ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 平 10－ ２ ９ ２ ３ ６ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 工 法 の 継 手 で は 、 両 継 手 部 材 の 一 方 の 下 端 だ け を 閉 塞 す る た
め 、 両 継 手 部 材 を 嵌 合 し た 継 手 の 下 端 (底 部 )の 開 口 部 は そ の 半 分 程 度 は 開 放 さ れ た ま ま と
な る の で 、 施 工 時 に そ の 開 放 さ れ た 個 所 か ら 継 手 内 に レ キ や 土 塊 等 が 入 り 込 み 、 そ れ に よ
っ て 高 吸 収 性 繊 維 が 機 能 を 十 分 に 発 揮 で き ず 、 止 水 が 不 完 全 で あ る 、 と い う 欠 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 継 手 で は 、 継 手 部 材 の 上 端 及 び ス リ ッ ト 部 に 設 け た 保 護 シ ー ト
は 、 輸 送 時 や 荷 役 時 等 に 破 損 す る お そ れ が あ り 、 施 工 時 に そ こ か ら レ キ や 土 塊 等 が 入 り 込
み 、 そ れ に よ っ て 水 膨 潤 性 ゴ ム が 機 能 を 十 分 に 発 揮 で き な く な る ば か り で な く 、 雌 継 手 部
材 の 内 面 に 水 膨 潤 性 ゴ ム を 十 分 な 厚 さ に 塗 着 す る こ と は 困 難 で あ る と と も に 、 塗 着 作 業 が
非 常 に 面 倒 で あ る 、 と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 の 工 法 の 継 手 で は 、 止 水 工 が 土 留 壁 構 築 後 と な る の で 、 施 工 時 の
止 水 が 不 十 分 で あ る と と も に 、 作 業 工 程 が 増 大 し 、 施 工 が 面 倒 で あ り 、 ま た 、 注 入 し た 水
膨 張 性 止 水 材 が 水 道 に 十 分 に 行 き わ た ら な い こ と が あ る ば か り で な く 、 施 工 後 に 、 地 震 等
に よ っ て 、 両 継 手 部 材 間 の ソ イ ル セ メ ン ト に 亀 裂 や 水 道 や 発 生 し た 場 合 に は 止 水 性 を 確 保
で き な く な る 等 の 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 は 上 記 従 来 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 土 留 壁 と し て 施 設 さ れ る 鋼
管 柱 列 土 留 壁 を 、 恒 久 的 な 止 水 壁 と し て 活 用 で き る よ う に し 、 地 下 構 造 物 に お け る 侵 入 水
防 止 対 策 に 要 し て い た 工 費 の 大 巾 な 節 減 を 図 ろ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 構 成 に つ い て 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る と 、
請 求 項 １ の 装 置 は 、 鋼 管 杭 ど う し を 互 い に そ れ ら の 継 手 部 材 を 嵌 合 し て 連 設 し た 鋼 管 柱 列
土 留 壁 に お い て 、 嵌 合 す る 両 継 手 部 材 の 一 方 ま た は 両 方 の 相 手 継 手 部 材 と 対 向 す る 部 位 に
、 継 手 部 材 の 長 手 方 向 に 沿 っ て 、 水 膨 張 性 の 止 水 材 を 添 着 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 請 求 項 ２ の 装 置 は 、 鋼 管 杭 ど う し を 互 い に そ れ ら の 継 手 部 材 を 係 合 し て 連 設 す る 鋼
管 柱 列 土 留 壁 に お い て 、 係 合 す る 両 継 手 部 材 の 一 方 ま た は 両 方 に 、 そ の 長 手 方 向 に 沿 っ て
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、 相 手 鋼 管 の 外 側 面 に 接 す る 、 水 膨 張 性 の 止 水 材 を 添 着 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 請 求 項 ３ の 装 置 は 、 鋼 管 杭 ど う し を 互 い に そ れ ら の 継 手 部 材 を 係 接 ま た は 近 接 し て
連 設 す る 鋼 管 柱 列 土 留 壁 に お い て 、 そ れ ら 継 手 部 材 ど ち ら か 一 方 の 、 相 手 継 手 部 材 と 係 接
あ る い は 近 接 す る 部 位 に 、 継 手 部 材 の 長 手 方 向 に 沿 っ て 、 水 膨 張 性 の 止 水 材 を 添 着 し た こ
と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ～ 図 ４ は 、 そ れ
ぞ れ 両 鋼 管 杭 の 継 手 部 材 を 嵌 合 し て 鋼 管 杭 を 連 設 す る 方 式 の 第 １ の 止 水 継 手 装 置 の 実 施 態
様 を 例 示 し 、 図 ５ 、 図 ６ は 、 そ れ ぞ れ 両 鋼 管 杭 の 継 手 部 材 を 入 れ 込 み 式 に 係 合 し て 鋼 管 杭
を 連 設 す る 方 式 の 第 ２ の 止 水 継 手 装 置 の 実 施 態 様 を 示 し 、 ま た 、 図 ７ は 、 両 鋼 管 杭 の 継 手
部 材 を 係 接 あ る い は 近 接 し て 鋼 管 杭 を 連 設 す る 方 式 の 第 ３ の 止 水 継 手 装 置 の 実 施 態 様 を 示
し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ は 、 第 １ の 止 水 継 手 装 置 の 一 実 施 態 様 を 示 し た も の で 、 １ は 鋼 管 杭 (鋼 管 矢 板 )Ａ (Ａ
－ １ ， Ａ － ２ )の 主 体 を な す 鋼 管 で 、 そ の 外 面 の 一 側 に は 、 嵌 め 合 せ す る 一 方 の 雄 型 の 継
手 部 材 ２ (２ ａ )が 、 ま た 、 こ の 継 手 部 材 ２ ａ と 対 向 す る 他 側 に は 他 方 の 雌 型 の 継 手 部 材 ３
(3ａ )が 、 そ れ ぞ れ 鋼 管 １ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 延 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
雄 型 の 継 手 部 材 ２ ａ は 、 図 示 の よ う に 断 面 小 径 な パ イ プ 状 の Ｏ 形 に 形 成 さ れ て い る 。 ま た
、 雌 型 の 継 手 部 材 ３ ａ は 、 継 手 部 材 ２ ａ に 十 分 に 緩 く 外 嵌 で き る 程 度 の 大 き さ の 断 面 チ ャ
ン ネ ル 形 を な し 、 そ の 開 放 部 ４ を 外 方 に 向 け て 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 継 手 部 材 ３ ａ の
両 翼 部 ５ の 前 部 の 内 面 に は 、 継 手 部 材 ２ ａ の 両 外 側 面 に 接 触 を 保 つ 水 膨 張 性 の 板 状 や 丸 棒
状 そ の 他 適 宜 な 形 状 に 形 成 し た 止 水 材 ６ が 翼 部 ５ の ほ ぼ 全 長 に わ た り 接 着 剤 等 に よ り 添 設
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の 止 水 継 手 装 置 に 用 い ら れ る 水 膨 張 性 止 水 材 と し て は 、 １ ． ２ ～ ８ 倍 の 飽 和 体 積 水
膨 張 倍 率 (２ ３ ℃ の 水 )を 有 す る 物 が 好 ま し く 、 例 え ば 、 水 膨 張 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 含 有 エ
ラ ス ト マ ー (水 膨 張 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 単 体 お よ び 、 そ れ と 天 然 ゴ ム 、 合 成 ゴ ム 、 も し く
は 再 生 ゴ ム と の 混 合 物 等 )、 お よ び 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 ソ － ダ 等 の 高 吸 水 性 樹 脂 を 上 記 ゴ ム
に 練 り 込 ん だ 水 膨 張 性 ゴ ム が 挙 げ ら れ る 。
こ こ で 水 膨 張 性 止 水 材 の 一 部 に 非 水 膨 張 性 ゴ ム の 部 分 を 有 し て い て も よ く 、 ま た 、 止 水 材
の 少 な く と も 一 部 が 発 泡 体 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
上 記 水 膨 張 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 と し て は 、 吸 水 し た 際 に ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 自 体 が 膨 張 す る
オ キ シ エ チ レ ン 基 含 有 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 が 挙 げ ら れ る 。 水 膨 張 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 の 例 と
し て は 、 特 開 昭 60－ 76525号 公 報 記 載 の ウ レ タ ン 組 成 物 お よ び 特 開 2000-80143号 公 報 記 載
の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ － ム が 挙 げ ら れ る 。 合 成 ゴ ム と し て は 、 ス チ レ ン ブ タ ジ エ ン ゴ ム 、 ブ
タ ジ エ ン ゴ ム 、 イ ソ プ レ ン ゴ ム 、 ク ロ ロ プ レ ン ゴ ム 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル － ブ タ ジ エ ン ゴ ム
、 エ チ レ ン プ ロ ビ レ ン ジ エ ン ゴ ム 、 ブ チ ル ゴ ム 、 非 水 膨 張 性 ポ リ ウ レ タ ン ゴ ム な ど か ら 選
ば れ る ゴ ム が 挙 げ ら れ 、 2種 類 以 上 を 併 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ れ ら の 止 水 材 の 中 で 好 ま し い も の は 、 水 中 へ 溶 出 す る 膨 張 成 分 を 含 ん で お ら ず 、 し た が
っ て 質 量 減 少 率 が 小 さ く 、 長 期 に わ た っ て 安 定 し た 膨 張 性 能 を 示 す と い う 点 で 水 膨 張 性 ポ
リ ウ レ タ ン 樹 脂 含 有 エ ラ ス ト マ － で あ り 、 さ ら に 好 ま し い の は 水 膨 張 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂
単 体 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
鋼 管 杭 Ａ は 、 ソ イ ル セ メ ン ト を 充 填 し た 連 続 し た 掘 削 孔 中 に 建 込 み 、 そ の 際 、 隣 り 合 う 一
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方 の 鋼 管 杭 Ａ （ Ａ － １ ） の 雄 型 の 継 手 部 材 ２ (２ ａ )に 他 方 の 鋼 管 杭 Ａ （ Ａ － ２ ） の 雌 型 の
継 手 部 材 ３ (３ ａ )を 嵌 め 合 せ て 連 設 し て ゆ く 。 こ の 嵌 め 合 せ に あ た っ て は 、 図 １ (イ )に 示
す よ う に 、 継 手 部 材 ３ ａ 外 端 の 開 放 部 ４ が 継 手 部 材 ２ ａ の 鋼 管 １ と の 接 続 基 部 と 鋼 管 １ と
の 凹 み 部 に 位 置 す る よ う に さ せ る 。 そ れ に よ っ て 、 止 水 材 ６ が 継 手 部 材 ２ ａ の 外 面 に 沿 っ
て ほ ぼ 接 す よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
継 手 部 材 ２ ａ ， ３ ａ の 嵌 合 し た 部 分 は ソ イ ル セ メ ン ト の 未 硬 化 中 に 建 て 込 ま れ る た め ソ イ
ル セ メ ン ト や 浸 入 水 等 の 水 分 に 触 れ る と 、 そ れ に よ っ て 止 水 材 が 膨 張 し 、 嵌 合 し た 雄 継 手
材 ２ ａ の 外 面 と 雌 継 手 材 ３ ａ の 内 面 と に 止 水 材 が 圧 接 し 、 止 水 シ ー ル が 形 成 さ れ る こ と に
な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ２ は 、 第 １ の 止 水 継 手 装 置 の 他 の 実 施 態 様 を 示 し た も の で あ る 。 こ の 装 置 で は 、 鋼 管 １
の 一 側 に は さ き の 実 施 態 様 に お け る と 同 様 の 雄 継 手 部 材 ２ ａ が 設 け ら れ 、 同 他 側 に は 、 巾
狭 チ ャ ン ネ ル 部 ７ の 両 翼 先 端 に 雄 型 の 継 手 部 材 ２ ａ よ り 大 径 の 半 円 弧 部 ８ を 突 設 し た 雌 型
の 継 手 部 材 ３ ｂ が 鋼 管 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 延 設 さ れ て い る 。 そ し て 、 チ ャ ン ネ ル 部 ７ の 両
翼 間 に は 、 さ き に 説 明 し た 止 水 材 ６ が 、 そ の 先 端 部 を チ ャ ン ネ ル 部 の 先 端 よ り 突 出 し て 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
両 継 手 部 材 ２ ａ ， ３ ｂ の 嵌 め 合 せ は 、 図 ２ (イ )に 示 す よ う に 、 継 手 部 材 3ｂ の 半 円 弧 部 ８
を 継 手 部 材 ２ ａ の 外 側 に 囲 み 、 止 水 部 材 ６ の 先 端 を 継 手 部 材 ２ ａ に 接 す る よ う に し て 行 う
。 上 記 の よ う に 、 止 水 材 ６ は 水 分 に 触 れ て 膨 張 し て 継 手 部 材 ２ ａ に 圧 接 し 、 止 水 シ ー ル が
形 成 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ３ は 、 第 １ の 止 水 装 置 さ ら に 他 の 実 施 態 様 を 示 し た も の で あ る 。 こ の 装 置 で は 、 鋼 管 １
の 一 側 に は 、 上 記 実 施 態 様 に お け る 継 手 部 材 ２ ａ に 代 っ て 断 面 角 管 形 (菱 形 )の 継 手 部 材 ２
ｂ が 設 け ら れ 、 同 他 側 に は 、 鋼 管 １ の 外 方 に 突 設 し た 脚 板 部 10の 先 端 に 、 継 手 部 材 ２ ｂ に
緩 く 外 嵌 す る 、 継 手 部 材 ２ ｂ と 相 似 で 外 端 部 に 開 放 部 14を 設 け た 角 管 状 部 11を 設 け た 継 手
部 材 ３ ｃ が 建 設 さ れ て い る 。 そ し て 、 角 管 状 部 11の 内 面 基 部 に は 、 さ き に 説 明 し た 板 状 の
止 水 材 ６ が 添 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
上 記 両 継 手 部 材 ２ ｂ ， ３ ｃ の 嵌 め 合 せ は 、 図 ３ (イ )に 示 す よ う に 、 継 手 部 材 ２ ｂ の 外 側 に
継 手 部 材 ３ ｃ の 角 管 状 部 11を 嵌 め 合 せ 、 止 水 材 ６ を 継 手 部 材 ３ ｂ の 外 面 に 接 す る よ う に し
て 行 う 。 上 記 の よ う に 、 止 水 材 ６ は 水 分 に 触 れ て 膨 張 し て 継 手 部 材 ２ ｂ に 圧 接 し 、 止 水 シ
ー ル が 形 成 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ４ は 、 第 １ の 止 水 装 置 の さ ら に 他 の 実 施 態 様 を 示 し た も の で あ る 。 こ の 装 置 で は 、 鋼 管
１ の 一 側 に は 、 断 面 Ｔ 形 を し た 継 手 部 材 ２ ｃ が 、 そ の 頭 部 15を 外 方 に し て 設 け ら れ 、 そ の
脚 部 16の 両 外 側 に 上 記 同 様 の 止 水 材 が 添 着 さ れ て い る 。 ま た 、 同 他 側 に は 、 こ の 継 手 部 材
２ ｃ を 囲 め る よ う な 外 端 に 止 水 材 を 添 着 し た 脚 部 の 厚 さ と 同 様 の 開 放 巾 17を 有 す る 断 面 Ｃ
形 の 継 手 部 材 ３ ｄ を 設 け た も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
上 記 両 継 手 部 材 ２ ｃ ， ３ ｄ の 嵌 め 合 せ は 、 継 手 部 材 ３ ｄ の 開 放 部 17が 継 手 部 材 ２ ｃ の 止 水
材 ６ の 個 所 に 位 置 さ せ 、 継 手 部 材 ３ ｄ の 中 に 頭 部 15を 入 れ た 状 態 に し て 行 わ れ る 。 上 記 の
よ う に 、 止 水 材 ６ は 水 分 に 触 れ て 継 手 部 材 ２ ｃ の 先 端 部 に 圧 接 し 、 止 水 シ ー ル が 形 成 さ れ
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ５ は 、 継 手 部 材 の 係 合 方 式 に よ る 第 ２ の 止 水 装 置 の 一 実 施 態 様 を 示 し た も の で あ る 。 こ
の 場 合 は 、 鋼 管 １ の 一 側 に は 、 図 １ ， 図 ２ の 実 施 態 様 に お け る と 同 様 の 継 手 部 材 ２ ａ が 設
け ら れ 、 同 他 側 に は 、 両 翼 部 18が 継 手 部 材 ２ ａ の 横 断 巾 以 上 の 間 隔 を お い た 断 面 Ｕ 形 を な
し 、 翼 部 の 先 側 に そ の 長 手 方 向 溝 部 19を 有 し た 継 手 部 材 ３ ｅ が 設 け ら れ 、 こ の 溝 部 19に 、
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さ き に 説 明 し た 板 状 の 止 水 材 ６ が 、 一 部 を 溝 部 19よ り 突 出 さ せ て 差 し 込 ん だ も の と な っ て
い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
両 鋼 管 杭 Ａ － １ ， Ａ － ２ は 、 継 手 部 材 ３ ｅ の 両 翼 部 18を 継 手 部 材 ２ ａ の 両 側 に 添 わ せ て 係
接 し 、 止 水 材 ６ の 先 端 が 隣 り の 鋼 管 Ａ － １ の 外 面 に 接 合 さ せ る よ う に し て 連 設 さ れ る 。 上
記 の よ う に 、 止 水 材 ６ は 水 分 に 触 れ て 膨 張 、 延 長 し 、 両 翼 部 18お よ び 鋼 管 １ の 外 面 に 圧 接
し 、 止 水 シ ー ル が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ６ は 、 第 ２ の 止 水 装 置 の 他 の 実 施 態 様 を 示 し た も の で あ る 。 こ の 装 置 で は 、 鋼 管 １ の 一
側 に 、 径 方 向 に 長 い プ レ ー ト 状 の 継 手 部 材 ２ ｄ を 突 設 し 、 同 他 側 に 、 こ の 継 手 部 材 ２ ｄ と
互 い に 入 れ 合 い 自 在 と な る 、 平 行 に 間 隔 を お い た 複 数 の プ レ ー ト 20よ り な る 継 手 部 材 ３ ｆ
を 突 設 し 、 こ の プ レ ー ト 20の 互 い に 対 向 す る 内 側 の 先 部 に 、 さ き に 説 明 し た 止 水 材 ６ を 、
そ の 先 部 を 突 出 し て 設 け た も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
両 鋼 管 杭 Ａ （ Ａ － １ ， Ａ － ２ ） は 、 継 手 部 材 ２ ｄ と 継 手 部 材 ３ ｆ の 各 プ レ ー ト を 入 れ 込 み
状 に 近 接 さ せ 、 止 水 材 ６ の 先 端 が 隣 の 鋼 管 Ａ （ Ａ － １ ） の 外 面 に 接 合 さ せ る よ う に し て 連
設 す る 。 上 記 の よ う に 、 止 水 材 ６ は 水 分 に 触 れ て 膨 張 、 延 長 し て 鋼 管 １ の 外 面 に 圧 接 し 、
止 水 シ ー ル が 形 成 さ れ る 。 な お こ の 場 合 、 継 手 部 材 ２ ｄ は プ レ ー ト を 複 数 間 隔 を お い て 設
け た も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ７ は 、 継 手 部 材 を 互 い に 係 接 す る 方 式 に よ る 第 ３ の 止 水 装 置 の 一 実 施 態 様 を 示 し た も の
で あ る 。 こ の 場 合 は 、 鋼 管 １ の 一 側 に は 、 図 １ 、 図 ２ 、 図 ５ の 実 施 態 様 に お け る と 同 様 の
継 手 部 材 ２ ａ が 設 け ら れ 、 同 他 側 に は 、 脚 部 21の 先 端 に 、 継 手 部 材 ２ ａ の 先 端 部 に 係 接 さ
れ る 平 坦 な 溝 型 材 22を 固 着 し た 継 手 部 材 ３ ｇ が 突 設 さ れ 、 溝 型 材 22の 溝 内 に は さ き に 説 明
し た 止 水 材 ６ が 挿 入 、 添 着 さ れ た も の と な っ て い る 。 両 鋼 管 杭 Ａ （ Ａ － １ ， Ａ － ２ ） は 、
継 手 部 材 ２ ａ ， ３ ｇ ど う し を 止 水 材 ６ を 介 し て 係 接 し て 連 設 さ れ る 。 上 記 の よ う に 、 止 水
材 ６ は 水 分 に 触 れ て 膨 張 し 、 継 手 部 材 ２ ａ に 圧 接 さ れ 、 止 水 シ ー ル が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 鋼 管 柱 列 土 留 壁 に お け る 鋼 管 相 互 の 連 設 に 使 用 す
る 嵌 め 合 せ 方 式 や 係 合 方 式 あ る い は 係 接 、 近 接 方 式 の 継 手 部 分 の 止 水 が 継 手 部 材 ど う し が
ま た は 継 手 部 材 と 鋼 管 ど う し が 水 膨 張 性 の 止 水 材 を 介 し 接 続 し 、 止 水 材 が 水 分 に 触 れ て 膨
張 し 、 両 継 手 部 材 管 ま た は 継 手 部 材 と 鋼 管 と に 圧 接 し 、 強 力 な 止 水 シ ー ル が 恒 久 的 に 形 成
さ れ る こ と に な る 。 そ の た め 、 従 来 、 仮 設 構 造 物 と し て 施 工 後 埋 め 殺 し に さ れ て き た 鋼 管
柱 列 土 留 壁 を 、 恒 久 的 な 止 水 壁 と し て 活 用 で き る こ と に な る 。 そ の 結 果 、 従 来 の よ う な 土
留 壁 の 内 側 に 止 水 シ ー ト や 止 水 コ ン ク リ ー ト 等 の 止 水 構 造 物 を 設 け る こ と と な る 地 下 構 造
物 の 構 築 費 の 低 減 が 図 れ る こ と に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 (イ )本 発 明 の 第 １ の 止 水 装 置 の 一 実 施 態 様 を 示 す 平 断 面 図 、 (ロ )そ の 鋼 管 杭 の 平
断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 (イ )同 他 の 実 施 態 様 を 示 す 平 断 面 図 、 (ロ )そ の 鋼 管 杭 の 平 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 (イ )同 さ ら に 他 の 実 施 態 様 を 示 す 平 断 面 図 、 (ロ )そ の 鋼 管 杭 の 平 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 (イ )同 さ ら に 他 の 実 施 態 様 を 示 す 平 断 面 図 、 (ロ )そ の 鋼 管 杭 の 平 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 (イ )本 発 明 の 第 ２ の 止 水 装 置 の 一 実 施 態 様 を 示 す 平 断 面 図 、 (ロ )そ の 鋼 管 杭 の 平
断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 同 他 の 実 施 態 様 を 示 す 平 断 面 図 、 (ロ )そ の 鋼 管 杭 の 平 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 (イ )本 発 明 の 第 ３ の 止 水 装 置 の 一 実 施 態 様 を 示 す 平 断 面 図 、 (ロ )そ の 鋼 管 杭 の 平
断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
Ａ ， Ａ － １ ， Ａ － ２ 　 鋼 管 杭
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１ 　 鋼 管
２ ａ ， ２ ｂ ， ２ ｃ ， ２ ｄ 　 一 方 の 継 手 部 材
３ ａ ， ３ ｂ ， ３ ｃ ， ３ ｄ ， ３ ｅ ， ３ ｆ ， ３ ｇ 　 他 方 の 継 手 部 材
６ 　 止 水 材

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(7) JP 2004-197399 A 2004.7.15



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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