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KOPLINGSSAMMENSTILLING FOR ET UTVIDBART SLISSET R#&R

Oppfinnelsen angar en koplingssammenstilling for bruk ved
sammenkopling av seksjoner av utvidbare rer, og szrlig, men
ikke utelukkende for bruk ved sammen av seksjoner av utvidbare
slissede produksjonsregr (EST) som benyttes i innretninger nede

i brennen ved olje- og gassleting og raffineringsindustrien.

Utvidbare slissede produksjonsrer (EST), sa som beskrevet i
W083/25800 (Shell Internationale Research Maatschappij B.V.),
kan anvendes i forskjellige innretninger nede i brennen.
Produksjonsreret omfatter lengder av rer som har blitt maski-
nert for & skape et stort antall langsgdende slisser. Derfor
er det relativt lett 3 ekspandere reret radielt utover ved
f.eks. a la en dor lepe gjennom reret. Ekspansjonen far slis-
sene til & utvide seg for & skape diamantformede apninger.
Produksjonsreret er nyttig hvor det enskelig f.eks. & fore en
boring nedenfor en innsnevring uten ytterligere redusering av
boringens diameter. Ved anvendelse av konvensjonelt produk-
sjonsrer ma den ytre diameter av produksjonsreret av ned-
vendighet ha en mindre diameter enn innsnevringen, for a

tillate at produksjonsreret kan passere gjennom innsnevringen.
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Denne reduksjon i boringsdiameteren har flere betydelige
virkninger, forst og fremst ved a redusere produksjonskapa-
siteten for boringen. Ved anvendelse av EST, kan produksjons-
reret passere gjennom innsnevringen inn i en oppdrevet seksjon
av boringen nedenfor innsnevringen. Produksjonsreret kan sa

ekspandere til en diameter stgrre enn innsnevringen.

EST tilferes i lengder som for tiden er satt sammen i en
streng ved sveising av lengdene til hverandre. Dette er for-
holdsvis tidsforbrukende og kostbart, og i mange situasjoner,
f.eks. ved offshorecoperasjoner i dirlig vaer kan det vare
vanskelig a opprettholde konsistent sveisekvalitet. Det kan
ogsd oppstd sikkerhetsproblemer pd grunn av de heye tempera-—
turer og oppstéende flammer eller gnister skapt av en sveise-
operasjon. I tilfelle av en “feilkjering” som krever at de
sveisede lengder av rgr som danner EST-strengen ma separeres,
ma videre produksjonsreret kuttes, og de kuttede produksjons-

ror er ikke passende for gjenbruk.

Det er et formal med den foreliggende oppfinnelse & tilveie-
bringe en anordning for sammen av seksioner av EST som unngar

eller reduserer disse vanskeligheter.

Ifelge den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en
koplingssammenstilling for sammenkopling av utvidbare slissede
rer, hvor sammenstillingen omfatter rerformede forste og andre
deler for hindtering pa endene av respektive lengder av slis-
sede rer, hvor delene blir slisset og de frie ender av den
ferste del avgrenser en hann-del, og den frie ende av den an-
dre del avgrenser en hunn-del slik at de frie ender av delene
er tilpasset til & bli innkoplet med hverandre og a tillate
ekspansjon av de sammenkoplede deler pd en tilsvarende mate

til reret.
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Ifelge et ytterligere aspekt ved den foreliggende oppfinnelse
er det tilveiebrakt en fremgangsmdte for sammenkopling av

utvidbare slissede rer, hvor fremgangsmaten omfatter:

- tilveiebringelse av ferste og andre lengder av slissede reor,

- tilveiebringelse av rerformede slissede fgrste og andre
deler pa endene av de respektive rerlengder, hvor de frie
ender av den ferste del avgrenser en hann-del og de frie ender

av den andre del avgrenser en tilsvarende hunn-del; og

- sammenkopling av hann-delen og hunn-delen for & forbinde de

ferste og andre rerlengder.

Oppfinnelsen angdr videre en fremgangsmate for anbringelse av
slike sammenkoplede lengder av slissede rer i en boring, om-
fattende trinnet med & la lengdene av rer ekspandere radialt,
og la de ferste og andre deler danne en lengde av ekspandert

rer med det vesentlige konstant innvendig diameter.

Som det her anvendes, er betegnelsen “slisset” eller “slisser”
tilsiktet & omfatte enhver kutting, maskinering eller svek-
kelse av en rerkonstruksjon beregnet for a lette radiell eks-
pansijon, omfattende: slisser som strekker seg bare delvis
gjennom rgrveggen og som tillater de gjenverende fortynnede
veggseksjoner a brekke eller & bli utvidet; og rekker av

borede hull.

Delene kan vaere anordnet med de respektive slisser pa linje,

selv om dette ikke anses a vare vesentlig for den vellykkede

ekspansjon av sammenstillingen.
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Delene avgrenser fortrinnsvis tilsvarende skruegjenger, slik
at delene kan settes sammen ved relativ rotasjon. Alternativt
kan delene vare tilpasset for a tillate sammensetting ved inn-
stikking eller mer fordelaktig ved en kombinasjon av stikking

og rotasjon.

I et foretrukket arrangement er det tilveiebrakt festeanord-
ninger for & feste delene til hverandre; hvor dette hindrer
radiell atskillelse av de frie ender av delene ndr det sammen-
koplede ror ekspanderer og hindrer rotasjon av en del i for-
hold til den andre. Mest fordelaktig er festeanordninger an-
brakt narliggende den frie ende av den ytre hunn-del, for a
hindre enden fra & helle utover pa reret som ekspanderes.
Festeanordningene kan vare lgsbare, f.eks. korte skruer for
anbringelse i passende hull tilveiebrakt i delene, slik at
rgret kan atskilles i tilfelle av en feilsetting. Anvendelse
av skruer og lengdene, og de tilknyttede skruehull tilveie-
bringer ogsd en passende anordning for & sikre at delene er i
en egnsket oppstilling. Fortrinnsvis avgrenser ogsa delene
tilsvarende gjenger og kan ogsa festes til hverandre ved
festeanordninger. Mest fordelaktig innkopler festeanordningene
hunn-delen mellom den frie ende og dens gjengede del. Denne
anordning kan vare tilveiebrakt pa ethvert sted i slissemen-
steret. I et alternativt arrangement kan festeanordninger ogsa
vare tilveiebrakt for & innkople hunn-delen mellom den frie
ende og den gjengede del derav. Med dette arrangement fore-
trekkes det at gjengede deler er anbrakt pd delenes “knuter”,
mellom slisse—-endene som ikke er deformert av ekspansjon av

sammenstillingen,

Fortrinnsvis er ogsd partiet av hver del for inn av den frie
ende av den andre del forsynt med en underskaret avsats eller

spor, og den frie ende av den andre del avgrenser en tunge for
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4 bli anbrakt i sporet. En eller begge partier kan avgrense en
bakre vinkel for & bli innkoplet med en leppe pa enden av den
andre del. Dette reduserer muligheten for at de frie ender
heller utover ved ekspansjon av reret; hvor slik helling ut-
over av hann-delen ville skape en irregularitet i rerboringen
som verktey kunne sette seg fast i. Hvor delene er gjenget er
den frie ende av hann-delen med lepper fortrinnsvis anordnet
til 4 bli avbeyd innover for a passere hunn-gjengene, og a
tillate at delene i det minste er delvis sammensatt ved inn-
stikking. Slik avbeyning kan vare tilpasset ved & tilveie-

bringe et hengsel pa hann-delen.

Delene kan vzre dannet i et stykke med de respektive reor-
lengder, eller kan vare sveiset eller pad annen mate festet
dertil; sveise- eller festeoperasjonen kan utferes i et
fremstillings- eller sammenstillingsutstyr, slik at rer-

lengdene kan leveres til steder klare for sammen.

Utvendige skuldre kan vare tilveiebrakt pa& koplingssammenstil-
lingen pa en eller begge deler for & lette handtering av sam-
menstillingen og det tilkoplede rer. Skuldrene er fortrinnsvis

tilveiebrakt ved knuter p& delene.

Oppfinnelsen skal beskrives nzrmere i det fslgende i forbind-
else med noen utferelseseksempler og under henvisning til
tegningene, der figur 1 er et snittriss i lengderetningen av
et utvidbart slisset rer (EST) vist i en utvidet konfigura-
sjon, figur 2 er et snittriss etter linjen 2-2 pad figur 1 og
viser ogsd EST i en ikke utvidet konfigurasijon, figur 3 viser
en halv seksjon av en sammenstilling i samsvar med en fore-
trukket utferelsesform av den fereliggende cppfinnelse hvor

delene av sammenstillingen er vist adskilt, og figur 4 viser



10

15

20

25

en halv seksjon av sammenstillingen p& figur 3 vist med delene

sammenkoplet.

Det skal na ferst vises til figur 1 og 2 som viser en lengde
av utvidbart slisset ror (EST} 10. I denne startfigurasjon er
reret 10 ganske enkelt en rerlengde hvor det er maskinert
flere langsgédende slisser 12 (vist som rer 10a med slisser 1l2a
pd figur 2). En tilfering av en radialt utoverrettet kraft mot
rerveqggen, f.eks. ved & la en dor passere gjennom rgret, fa
reret til & ekspandere slik at slissene 12a far diamantformede
apninger 12b, som beskrevet i W093/25800.

Reret 10 tilferes i lengder passende for transport og hand-
tering, og disse blir sammenkoplet med hverandre p& overflaten
for & skape en rerstreng. Sammenstillingen 20 som vist pa
figur 3 og 4 anvendes for a sammenkople slike rerlengder.
Sammenstillingen 20 omfatter en ferste del 22 og en andre del
24 som er montert pa endene av de respektive rerlengder. I
dette spesielle eksempel er delene 22, 24 tilpasset til & bli
sveiset til rerendene. Delene 22, 24 er beregnet for & ekspan-
dere pd en liknende mate til reret 10, og er for dette forsynt

med liknende langsgaende slisser 26.

Den frie ende av den ferste del 22 er maskinert til & danne en
hann-del 28, og den frie ende av den andre del 22 avgrenser en
tilsvarende hunn-del 30 beregnet for a oppta hanndelen 28, som
skal beskrives. Begge delene 28, 30 har tilsvarende skrue-
gjenger 32, 33 slik at delene 22, 24 kan settes sammen ved
relativ rotasjon. Gjengene er anbrakt pa “knutene” 27a, 27b av
fingrene 40, 41 dannet av slissene 26, det er omradene mellom
slissene som forblir i det vesentlige udeformert etterfelgende

ekspansjon av sammenstillingen 20.
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Hver del 22, 24 avgrenser ogsd en respektiv underskaret avsats
34, 35 for inn av den frie ende av den andre del 36, 37 som
har tilsvarende form. Avsatsen 35 dannet pa den andre del 24
avgrenser en bakre vinkel og samvirker med en radialt utad-
ragende leppe 39 pd den frie ende av den ferste del 36, Dette
tjener ¢il & hindre de frie ender av en del fra 4 bli adskilt
fra den andre del ved ekspansjon av reret. For & tillate den
frie ende av den ferste del &4 bli avbeyd innover, som tillater
at leppen 39 kan passere innenfor skruegjengene 33 pd den
andre del, avgrenser den ferste del 22 et hengsel 38. Det skal
bemerkes at hengsel 38 er anbrakt med mellomrom i en forholds-
vis lang avstand fra den frie ende 36, slik at bare sma grader
av avbeyning er nedvendig for at hengselet 38 skal tillate den

frie ende 36 & passere skruegjengene 33,

Som nevnt ovenfor er slissene 26 i delene 22, 24 anordnet slik
at de frie ender 36, 37 av delene hver avgrenser fingre 40,
41, og hver av disse fingre avgrenser et hull 42, 43. Hullene
43 i den andre del er forsinket, mens hullene 42 i den ferste
del 22 er gjenget slik at fingrene 40, 41 kan festes til hver-
andre ved & anvende flere korte skruer 44. Skruene 44 er an-
brakt n®rliggende den frie ende av den andre del, da fingrene
41 vil ha en tendens til & bsye seg utover ved ekspansijon av
reret. I tillegg kan det ogsa tilveiebringes en rekke med
skruer pad den andre side av gjengene 32, 33, og i dette
tilfellet behsver det ikke vare nedvendig & tilveiebringe en
bakre vinkel pa avsatsen 35, da det ytterligere sett av skruer
vil hindre de ekspanderte fingre 40 fra & bli adskilt fra den
ekspanderte del 24. Dersom den bakre vinkel av avsatsen 35
ikke er nedvendig kan den radialt utadragende leppe 39 ute-
lates og felgelig er det ikke noe krav til a tilveiebringe

hengselet 38.
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For & sammenkople to lengder av rer tilveiebrakt med sammen-
stillingen 20 for rer, blir delene 22, 24 brakt sammen, eller
stukket inn i hverandre, slik at den frie ende 36 av den
ferste del passerer inne i den frie ende 37 av den andre del,
hvor enden 36 avbsyes innover for a kjere under skruegjengene
33. 83 snart skruegjengene 32, 33 kommer sammen dreies den
forste del 22 i forhold til den andre del 24 inntil delene 22,
24 er fast sammenkoplet. Dersom det er nedvendig blir den
forste del 22 s& rotert i den motsatte retning for & bringe
hullene 42, 43 pa linje, som ogsad tjener til & bringe slissene
26 i delene 22, 24 pa linje. Skruene 44 blir sa festet i hul-
lene 42, 43.

@nskede antall av rorseksjoner blir sammenkoplet pa denne
maten for & danne en streng og kjert ned i brennen til det
gnskede sted inne i boringen. Produksjonsreret og sammen-
stillingene kan sia utvides til den enskede diameter. I til-
felle av en feilsetting, som krever at reret md trekkes ut og
tas fra hverandre, kan dette oppnas forholdsvis lett ved
fjerning av skruene 44 ved & skru fra hverandre de fgrste og
andre deler 22, 24 og deretter trekke ut hann-delen 28 fra
hunn-delen 30.
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Patentkravw

Sammenstilling (20) for sammenkopling av utvidbare slis-
sede rer (10), hvor sammenstillingen omfatter rsrformede
ferste og andre deler (22, 24) for montering pd endene av
respektive lengder av slissede rer, hvor delene er slis-
set (26) og den frie ende av den feorste del avgrenser en
hann-del (28), og den frie ende av den andre del avgren-
ser en hunn-del {(30), slik at de frie ender av delene er
innrettet til & bli innkoplet med hverandre og & tillate
utvidelse av de sammenkoplede deler pd en tilsvarende

mate til reret.

Sammenstilling ifelge krav l, karakterisert
ved at delene (22, 24) er anordnet med de respektive

slisser (26) pa linje.

Sammenstilling ifelge krav 1 eller 2, karak-
terisert v ed at delene (22, 24) avgrenser
tilsvarende skruegjenger (32, 33), slik at delene kan

settes sammen ved relativ rotasjon.

Sammenstilling ifelge krav 1, 2 eller 3, karak-
terisert wved at delene (22, 24) er beregnet

til & tillate sammensetting ved innstikking.

Sammenstilling ifelge et av kravene 1 til 4, karak -
terisert ved at delene (22, 24) avgrenser til-
svarende skruegjenger (32, 33), og er tilpasset til &

tillate sammensetting av en kombinasjon av innstikking og

rotasjon.
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10.

11.

12.

10

Sammenstilling ifelge et av kravene 1 til 5, karak-
terisert ved at det er tilveiebrakt feste-
anordninger (44) for & feste delene (22, 24) til hver-

andre.

Sammenstilling ifelge krav 6, karakterisert
v e d at festeanordningene (44) er ancrdnet nerliggende
den frie ende av hunn-delen (30} for & hindre enden fra &

beye utover pa reret som utvides.

Sammenstilling ifelge krav 6 eller 7, karak-
terisert ved at festeanordningene (44) er

lesbare.

Sammenstilling ifelge krav 8, kXkarakterisert
v e d at festeanordningene er skruer (44) for anbring-
else i passende hull (42, 43} tilveiebrakt i delene (22,
24) slik at rerlengden kan atskilles i tilfelle av en

feilsetting.

Sammenstilling ifeslge et av kravene 1 til 9, karak -
terisert ved at delene {22, 24) avgrenser til-
svarende gjenger (32, 33), og kan ogsa festes til hver-

andre ved festeanordninger (44).

Sammenstilling ifelge krav 10, karakterisert
v e d at festeanordningene (44) innkopler hunn-delen

(30) mellom dens frie ende og gjengene (33) derpi.

Sammenstilling ifelge krav 11, karakterisert

ved at det ogsa er tilveiebrakt festeanordninger for a
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14.

15.

16.

17.

11

innkople hann-delen (28) mellom dens frie ende og gjen-

gene (32) derpa.

Sammenstilling ifelge et av kravene 1 til 12, k a -
rakterisert ved at delene (22, 24) avgrenser
tilsvarende skruegjenger (32, 33), og gjengene er anbrakt

p2 knutene pad delene.

Sammenstilling ifelge et av kravene 1 til 13, k a -
rakterisert ved at partiet av hver del (22,
24) for innkopling av den andre del (24, 22) omfatter et
underskaret spor (34, 35), og den frie ende av de ytre
deler avgrenser en tunge (37, 36) for & bli anbrakt i
sporet (34, 35).

Sammenstilling ifelge krav 14, karakterisert
v e d at minst en av nevnte partier avgrenser en bakre
vinkel for a bli innkoplet med en leppe (39) pa enden av

den andre del.

Sammenstilling ifelge krav 15, karakterisert
ved at den frie ende av hann-delen (18) er forsynt med
en leppe (39) og er anordnet til a avbeye innover for a
tillate at delene kan i det minste delvis settes sammen

ved innstikking.

Sammenstilling ifelge krav 16, karakterisert
v e d at nevnte avbgyning er tilpasset ved & tilveie-

bringe et hengsel (38) pa hann-delen (28).
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18.

19

20.

21.

22.

23.

12

Sammenstilling ifelge et av kravene 1 til 17, k a -
rakterisert ved at delene (22, 24) er dannet

i et stykke med de respektive rerlengder (10).

.Sammenstilling ifelge et av kravene 1 til 17, k a -

rakterisert ved at delene (22, 24) er til-
passet til & bli sveiset til de respektive rerlengder

(10).

Sarmenstilling ifelge et kravene 1 til 19, karak-
terisert ved at det er tilveiebrakt utvendige
skuldre pd en eller begge deler (22, 24) for & lette
hdndtering av sammenstillingen (20) og det tilkoplede rer

(10) .

Sammenstilling ifelge krav 20, karakterisert
v e d at skuldrene er tilveiebrakt pa& knuter pa delene

(22, 24).

Fremgangsmate for anbringelse av lengder av slissede ror
(10) sammenkoplet med sammenstillingen (10} ifelge et av
de foregaende krav i1 en boring, omfattende trinnet med
radiell utvidelse av lengdene av rar (10) og de ferste og
andre deler (22, 24) for & danne en lengde av utvidet rer

med 1 det vesentlige konstant innvendig diameter.

Fremgangsmate for sammenkopling av utvidbart slisset

ror, omfattende de trinn:

- & tilveiebringe ferste og andre lengder av slissede

rer (10),

- & tilveiebringe rerformede slissede ferste og andre
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deler (22, 24) pa endene av de respektive rerlengder
{(10), hvor den frie ende av den ferste del avgrenser en
hann-del (28) og den frie ende av den andre del avgrenser

en tilsvarende hunn-del (30), og

- 4 sammenkople hann-delen og hunn-delen (28, 30) for a

sammenkople de ferste og andre rerlengder (10).
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