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UKLAD DO PRZEKSZTALCANIA MOCY PRADU STALEGO

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do przeksztatcania mocy pradu statego na pred
przemienny i ewentualnie ponownie na prgd stalty o 1nnychoparenetrach, to jest o zmienio~
nym natezeniu i zmienionym napigciu. Istotna jest przy tym mozliwoé¢ galwanicznego roz-
dzielenia obwodéw zasilania 1 odbioru. W ukladzie wediug wynalazku niezbedne do przeksz-
talcenia mocy cykliczne przelgczanie nastepuje bezpradowo, przez co unika sie strat komu-
tacyjnych. Ponadto, wartoéci napiecie lub pradu po przeksztalceniu daja sie regulowac bez
dodatkowych strat mocy, co pozwala przykladowo na budowe wysokosprawnych stabilizowanych
urzgdzen zasilajacych.

Do przeksztalcania mocy pradu statego sag powszechnie stosowane uktady, w ktérych
zachodzi cykliczne przetgczanie kierunku pradu w pierwotnych uzwojeniach transformatora za
pomoca bezstykowych urzadzern przelaczajecych, na przyklad tranzystorowych. Przeksztalcons
co do parametréw moc odbiera sig z uzwojen wtérnych transformatora, Wade tych ukladéw jest
stala wartod¢ stosunkéw napiecia i pradu po stronie wtérnej transformatora do napiecia i
predu zasilenia, przez co nie jest mozliwa regulacja napiecia lub pradu w odbiorniku bez
dodatkowych strat mocy.

Do przeksztalcania mocy pradu statego sq réwniez stosowane uklady impulsowe, w kté-
rych energia predu stalego jest cyklicznie gromadzona w diawiku, 8 nastepnie przy zmienio-
nych parametrach przekazywana do zespotu odbiorczego. W tak wykonanych przeksztattnikach
warto$¢ napie¢ lub pradéw wtérnych moze byé regulowans bez dodatkowych strat mocy droge
zmiany stosunku czasu tadowania indukcyjnoéci do czasu jej rozladowywania. Wade takich
Przeksztaltnikdéwjest jednak koniecznoéc przerywania predu roboczego w pierwotnym obwodzie
diawika, czemu towarzyszy gwaltowne narastanie napiecia., W tych warunkach powstaje znacz-
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ne straty komutacyjne, nawet wprzypadku zastosowania specjalnych impulsowych tranzysto-
réw i impulsowych diod. Bez takich elementéw przeksztattniki impulsowe pracujece z du-
2@ czestotliwodcia przeksztalcania, korzystng z punktu widzenia gabarytéw 1 masy, w ogé-
le nie moge byé budowane.

Celem wynalazku jest uktad do przeksztalcania mocy predu statego, w ktérym komu-
tacja odbywa si¢ w stanach bezprgdowych, a réwnoczesnie mozliwa jest regulacja paramet-
réw przeksztalconej mocy bez dodatkowych strat. Pozwala to na poprawe cech konstrukcyj-
nych 1 uzytkowych przeksztattnikéw,gléwnie dzieki zwiekszeniu ich sprawnoéci. W konsek-
Qencji, mozliwe staje sie zmniejszenie masy i gabarytéw oraz obniZenie temperatury pra-
cy elementéw, a przez to zwiekszenie ich trwaltosci i niezawodnosci.

Uklad wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, 2e szeregowo z zespolem odbior-
czym jest wtaczony zespél rezonansowo-diodowy, skiladajacy sie z diawika szeregowo pota=-
czonego z kondensatorem oraz z diody polaczonej anoda z punktem polaczenia diaswika z
kondensatorem, a katoda z dodatnim biegunem zasilania i z diody potaczonej katoda z pun=-
ktem polgczenia dtawika z kondensatorem, a anodg z ujemnym biegunem zasilania.

Zalets ukladu wediug wynalazku jest nie tylko mozliwodé dokonywania przetaczeh w
chwilach bezpredowych, lecz réwniez rozpoczynania kolejnych pétokreséw przeksztalcania
z opéinieniem, W efekcie, eliminuje sie niemal catkowicie straty komutacyjne oraz umo-
2liwia regulacje napiecia lub natezenia pradu bez dodatkowych strat,

W przeksztaltnikach zbudowanych na podstawie ukladu wedlug wynalazku moga byc¢
stosowane zwykle tranzystory i diody, nie przydatne w znanych przeksztaittnikach impul-
sowych, natomiast zastosowanie impulsowych tranzystoréw i diod pozwala na uzyskanie nie-
osiagalnych innymi metodami czgstotliwodéci i sprawnoséci.

Uktad wedlug wynalazku jest blizej wyjasniony na zalaczonym rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przykladowy schemat przeksztaltnika mocy predu statego, fig. 2 - ze-
spél odbiorczy z fig. 1, wykonany w znany sposéb w postaci mostka prostowniczego 4,
fig. 3 - odmiane zespolu odbiorczego z fig. 2, rdéznigca sie tym, iz w miejsce mostke
prostowniczego zastosowano dwupotéwkowy prostownik zasilany przez transformator. Nato-
miast na fig. 4 przedstawiono wykres przebiegu pradéw, a na fig. 5 - wykres przebiegu
napieé w elementach ukladu z fig. 1. Na fig. 4 i 5 oznaczono przez: I - prad w zespole
odbiorczym, I - skladowa magnesujsce pradu transformatora z fig. 3, Uz - napiecie
2rédia zasilania, Uc - napiecie kondensatora, U1 - napiecie dlawika i przez Uodb - spa-
dek napiecis na zespole odbiorczym z fig. 2 lub 3,

Jak uwidoczniono na rysunku, ukiad do przeksztatcania mocy predu statego sklada
sie z przelacznika zltozonego z tranzystoréw 1 i 2, sluzgcego do zmiany kierunku pradu
W przylaczonym do niego zespole odbiorczym A i potgczonym szeregowo z zespolem rezonan-
sowo-diodowym B, zloZonym z dlawika 9, kondensatora 10 1 diod 7 i 8, Uklad zasilany jest
z nie pokazanego na rysunku #rédta pradu stalego o napieciu u,. Przeksztalcona moc za
poérednictwem zespotu odbiorczego A przekazywana jest do odbiornika 3.

Funkcjonowanie ukltadu wedlug wynalazku wynika z jego budowy i ma przebieg naste-
Pujecy. Cykl przeksztalcenia mocy rozpoczyna sie przy zerowych wartoéciach prgdu I w
dtawiku 9 i napiecia Uo na kondensatorze 10 przez wysterowanie do peinego nasycenia tran-
zystora 1. W zespole odbiorczym pojawia sie praed I, ktéry do chwili t, me przebieg si=-
nusoidalny /fig. 4/. Réwnoczesnie, napiecie Uc kondensatora 10 zmienia sie takie harmo-
nicznie /cosinusoidalnie/ od zera do wartosci réwnej napieciu zasilania /Uc = Uz/. Dal-
szy wzrost napiecia Uc jest niemozliwy na skutek przeplywu pradu diawika 9 przez diode
7. Dzigeki temu napigcie Uy dtawika 9 uzyskuje warto$é staty, réwng napieciu Uédb zespo-
tu odbiorczego A, przez co dalszy spadek pradu I zachodzi liniowo. Przyczyng tego jest
stala wartos$é¢ napiecia Uodb' wynikejgca z duzej wartosci pojemnoéci kondensatora 6, W
chwili t. koficzy sie takt roboczy, gdyz prad zespolu odbiorczego uzyskuje wartoéé réw-
ng zeru /w przypadku zespotu odblorczego z fig. 2/ lub wartod¢ I  pradu mangesujacego
transformatora 5 /w przypadku zespotu odbiorczego z fig. 3/. W efekcie, nastepuje obnize-
nie do zera napiecia Uodb zespolu odbiorczego A. Tranzystor 1 pozostawia sig¢ nadal w stanie
nasycenia w celu umozliwienia przepiywu pradu magnesujacego 50 transformatora 5. Po upity=-
wie czesu tye zaleznego od zapotrzebowania na moc, blokuje sie tranzystor 1 i wysterowu~
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je tranzystor 2, co powoduje przerzut predu magnesujgcego z tranzystora 1 do tranzystora
2, a nastepnie zmiang kierunku pradu i rozpoczecie nowego taktu roboczego, koficzacego sie
stanem bezpradowym dlawika 9 i beznapigciowym kondensatora 10, .czyli stanem wyj$ciowym,
Nowy cykl przeksztalcania rozpoczyna sie po czasie toe réwniez wybranym z przestanek re-
gulacyjnych,

Z powyzszego opisu wynika, 2e przeksztaltniki mocy pradu statego, budowane wed-
tug ukladu bedgcego przedmiotem wynalazku, zachowuja gtéwna zalete przeksztattnikéw im-
pulsowych, a misnowicie mozliwo$ci regulacyjne bez dodatkowych strat mocy. Maja one jed-
nak nad mini te wy2szo$¢, 2e nie wystepuja w nich praktycznie straty komutacyjne. W efe-
kcie, przy zastosowaniu podzespoléw péiprzewodnikowych o okreslonych zdolnos$ciach komu=-
tacyjnych, moga byc¢ uzyskane znecznie wyzsze czestotliwoé$ci robocze i sprawncéci niz w
znanych przeksztattnikach impulsowych, co decyduje korzystnie o gabarytach, masie, kosz-
cie 1 wladciwodciach uzytkowych przeksztattnikéw mocy pradu stalego. W szczegélnodci,
wysoka sprawnos¢ zmniejsza nagrzewanie sig¢ elementdéw péiprzewodnikowych i ich otoczenia,
co ma istotny wplyw na trwatosc i niezawodnoéé przeksztattnikéw.

Zastrzez2enie patentowe

Uklad do przeksztatcania mocy pradu statego droga cyklicznego przetgczania pragdu
w zespole odbiorczym za pomocs jednego ze znanych ukladéw przetaczajacych, ns przykilad
tranzystorowego, z nam ienny t ym, e szeregowo z zespolem odbiorczym A wilaczo-
ny jest zspélt rezonansowo-diodowy /B/ skladajacy sie z ditawika /9/ szeregowo potgczonego
z kondensatorem /10/ oraz z diody /7/, potaczonej anodg z punktem polaczenia dtawika /9/
z kondensatorem /10/, a katods z dodatnim biegunem zasilania /+/ i z diody /8/, potaczo-
nej katoda z punktea potaczenia dtawika /9/ z kondensatorem /10/, a anoda z ujemnym bie-
gunem zasilania /-/.
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