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EPIGRAFE

"Processo de produgdo de recipientes tipo
saco de camadas miuiltiplas com propriedades térmicas
melhoradas e embalamento”

RESUMO (max. 150 palavras) @

O presente invento refere-se a um processo de produgdo de um recipiente tratavel
termicamente, no qual se proporciona uma pelicula de camada mulltiplas, compreendendo pelo
menos uma camada exterior de termo-selagem e uma camada de nucleo de barreira aos gases,
compreendendo a referida camada de termo-selagem polimeros de propileno copolimerizado com
de 1 2 20% em peso de duas ou mais alfa-olefinas com 2 a 8 dtomos de carbono por laminag&o
ou de preferéncia por coextrusdo numa forma tubular, se cortam segmentos da pelicula tubular
obtida e se faz uma selagem de fundo transversal a dimens@o axial da referida pelicula tubular ou
duas selagens laterais paralelas 4 dimens3o axial da referida pelicula tubular.

O invento refere-se também a um processo de embalamento de artigos processaveis

termicamente, em que se insere o referido artigo no referido recipicnte ¢ se subtnele a cmbalagem
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MEMORIA DESCRITIVA

Este invento refere-se a uma estrutura de recipiente tal
como um saco, feita de peliculas termoplasticas de camadas
miltiplas, que tem um comportamento de selagem melhorado e
propriedades de processabilidade térmica melhoradas.

No campo do embalamento, as peliculas termoplasticas de
camadas mdltiplas sdo cada vez mais utilizadas, para
proporcionarem um equilibrio entre as propriedades requeridas,
tal como a resisténcia mecénica e resisténcia a m& utilizagdo,
propriedades de barreira a gases, aparéncia atraente, boas
propriedades Opticas e bom comportamento & termo-selagem.

Particularmente no embalamento de alimentos, uma outra
propriedade requerida é, frequentemente, a
termo-retractibilidade, que é proporcionada submetendo a

pelicula a orientagdo por meio de esticamento mono ou bi-axial.

Entre as muitas referéncias da arte anterior relacionadas
com peliculas de camadas miltiplas para embalagem, podem ser
mencionadas as seguintes, como as que tém algum interesse em

relagdo ao presente invento.

A patente US. n° 4 495 249 concedida a Ohya et al descreve
uma pelicula laminada de camadas miltiplas, com uma camada de
nicleo de um copolimero de acetato de vinilo-etileno
hidrolisado, e duas camadas exteriores de uma mistura de
copolimero de etileno e acetato de vinilo e um copolimero de
propileno e etileno ou polietileno linear de baixa densidade. A
pelicula laminada de camadas miltiplas da referéncia pode ser

tornada termo-retractil e tem propriedades de barreira a gases.

A patente US n° 4 182 457 (Yamada et al) descreve um
recipiente com um nicleo de EVOH, camadas adesivas e camadas
adicionais de, por exemplo, polipropileno ou copolimero de

etileno-propileno.
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A patente US. n°® 4 511 610 (Yazaki et al) descreve um
recipiente com um nicleo de EVOH, camadas adesivas e camadas
adicionais de, por exemplo, polipropileno ou copolimero de

etileno-propileno.

A patente US n° 4 405 667 concedida a Christensen et al,
parece descrever uma réplica de saco, tendo uma camada de
termo-selagem em polietileno linear de baixa densidade, uma
segunda camada de uma mistura de polietileno linear de baixa
densidade e de copolimero de propileno-etileno, terceira, quarta
e quinta camadas opcionais de copolimero de propileno e etileno,
uma sexta camada de um'polipropileno modificado com anidrido,
uma sétima camada de nildo, uma oitava camada de EVOH e uma nona

camada de nildo.

A patente US. 4 532 189 concedida a Mueller descreve uma
pelicula retréactil, tendo duas camadas de pele, compreendendo
cada uma, por exemplo, uma mistura de polipropileno e de

copolimero de etileno e propileno.

E também de interesse a patente US. n°® 4 400 428 concedida
a Rosenthal et al, que descreve uma pelicula compdsita, tendo
uma pelicula & base de polipropileno orientada bi-axialmente
(BOPP) laminada, pelo menos, numa superficie, com uma estrutura
em camadas miltiplas, incluindo uma camada de barreira a gases
de um copolimero de acetato de vinilo-etileno hidrolisado e uma
camada adjacente a pelicula de base e uma camada exterior
termo-seldvel, que pode ser, por exemplo, de copolimero de

propileno/etileno modificado.

0 pedido de patente EPO n° 0 149 321 (Ohya et al) descreve
uma pelicula tubular termo-retractil, tendo uma camada de
barreira a gases de copolimero de cloreto de vinilideno, camadas
exteriores de poliolefina, tal como copolimero de etileno e
propileno, polipropileno e suas misturas, pelo menos uma camada
intermédia de, por exemplo, uma poliamida, e camadas adesivas

dispostas entre qualquer das camadas atras indicadas.




73 299
41801
-4-

O pedido de patente UK GB 2 139 948A (Dobbie) descreve uma
pelicula termo-seldvel de camadas miltiplas, de preferéncia, de
cinco camadas coextrudidas, tendo uma camada de superficie de um
polimero termo-seldvel, tal como polietileno linear de baixa
densidade LLDPE, misturado com outros polimeros tais como EVA,
uma camada de EVOH e uma camada de polipropileno. Estas camadas

podem ser ligadas por camadas poliméricas de ligagdo adesiva.

0 pedido de patente UK GB 2 221 649 (Okura) descreve uma
pelicula compdsita, com propriedades termo-retricteis
melhoradas, compreendendo uma camada de nicleo de um copolimero
de propileno e de uma ou mais alfa-olefinas, tendo um ponto de
amolecimento Vicat de 70-110°C e as duas camadas exteriores de
uma resina de polipropileno cristalino, tendo um ponto de fusio
de 135-150°C.

Em EP-A-0 069 495 é descrita uma pelicula que & diferente
da pelicula utilizada no processo de embalagem da reivindicagdes
1 a 14 e da pelicula utilizada no recipiente das reivindicag¢des
15 a 28, visto gque a mesma tem as suas camadas de selagem
exteriores compostas por misturas de homopolimero ou copolimero
de propileno com homopolimero ou copolimero de buteno-1. Nio
existe qualguer referéncia em EP-A-0 069 455 a um terpolimero
como definido no presente pedido de patente, embora a utilizacdo
de um terpolimero com uma certa quantidade minima de propileno
na camada de selagem exterior seja o aspecto caracteristico
chave do presente invento.

Em US-A-4 058 647 é descrito um laminado preparado por
ligac¢3o por fusdo de uma composigdo de poliolefina, contendo
diversos componentes (um componente de borracha, uma poliolefina
e uma poliolefina modificada) numa camada de poliéster, de
poliamida ou de EVOH. Para além da possivel presenga de uma
camada de AVOH ndo se vislumbra qualguer outro aspecto
caracteristico que possa ser compartilhado pelas peliculas do
presente pedido.

P

Em EP-A-0 293 187 é referida uma pelicula que tem uma
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camada de base estrutural de 4-metil-l-penteno, uma camada
intermédia de um terpolimero, que compreende propileno, etileno
e uma outra alfa-olefina, e aplicada na dita camada intermédia,
uma camada termo-selédvel de um material de polimero de
alfa-olefina. Na pelicula de camadas miltiplas utilizada no
processo de embalagem e no recipiente das ‘reivindicag¢des do
presente invento, & a camada de selagem por calor exterior que
deve compreender um terpolimerc de propileno, de etileno, ou de
uma outra alfa-olefina e ndo a camada interior. A presenga de um
tal terpolimero como uma camada interior da pelicula ndo deve de
facto ter qualguer papel na melhoria da resisténcia da selagem a
frio ou a quente do recipiente de cozinhar algo dentro de si
(tratdvel termicamente) feito com o mesmo (isto é, na resolugdo

do problema resolvido pelo presente pedido de patente).

Em DE-A-3 624 543 & descrita uma pelicula de invdlucro que
é caracterizada principalmente por uma temperatura baixa de
iniciac3o da selagem. Este documento ndo contém qualquer
sugestdo ou insinuagdo em relacdo 3 possibilidade de se utilizar
a pelicula de invélucro descrita num processo para a embalagem
de um produto processivel termicamente, em gue o dito processo
compreende o passo de sujeitar a embalagem a um tratamento
térmico como o descrito no presente invento (reivindicagdes 1 a
14) . A pelicula descrita no dito documento da arte anterior é
referida como sendo uma pelicula de invélucro para produtos
alimentares e macos de cigarros, no entanto de toda a descrigdo
é claro que esta referéncia se refere exclusivamente a uma
pelicula de invélucro para magos de cigarros. O recipiente do
presente invento é termo-retrdctil (como & evidente a partir da
tabela 1 do presente pedido de patente, o termo
"termo-retractil" descreve o facto de que a pelicula apresenta
uma percentagem significativa de retracgdo quando imersa em agua

z

a 85°C durante 5 minutos, isto é, a pelicula é retréctil em agua
quente), enquanto que a pelicula descrita em DE-A-3 624 543 é
uma pelicula orientada, mas o perito na arte pode compreender,
que a mesma ndo é termo-retradctil no sentido do presente
invento. Uma pelicula que apresenta retracgdo consideravel

quando aquecida a, por exemplo, 85°C nao seria de facto




73 299
41801
-6-

aceitédvel para ser envolvida em torno de magos de cigarros. Por
exemplo, quando a pelicula é selada a 90°C (como indicado na
tabela do documento da arte anterior), se fosse termo-retractil
no sentido do presente invento, a mesma retrair-se-ia em torno
selagem, provocando rugas que ndo seriam agradidveis para os

clientes.

Nenhuma de tais referéncias da arte anterior parece
relacionar-se com peliculas termoplédsticas de camadas miltiplas
tendo um comportamento & selagem melhorado, tanto em condigdes
a frio como a quente, tal como o proporcionado pelo recipiente

do presente invento.

E um objectivo do presente invento proporcionar uma
estrutura de recipiente, tal como uma estrutura de saco, tendo,
pelo menos, uma zona selada e tendo comportamento & selagem
melhorado, em termoe de resisténcia de selagem a frio e de

resisténcia térmica.

E um outro objectivo do presente invento proporcionar uma
estrutura de recipiente tendo um equilibrio Gnico entre
resisténcia ao impacto e & md utilizagdo, processabilidade,

propriedades de selagem e resisténcia térmica.

E um objectivo adicional do presente invento proporcionar
uma estrutura de recipiente ajustada & utilizag¢do em embalagem

resistente ao calor.

Estes e outros objectivos sdo atingidos por meio de um
recipiente tratdvel termicamente, feito de uma pelicula de
camadas miltiplas, compreendendo pelo menos uma camada exterior
de termo-selagem e uma camada de niGcleo de barreira a gases,
compreendendo a camada de termo-selagem polimeros de propileno
copolimerizado, com 1 a 20% em peso de duas ou mais

alfa-olefinas tendo de 2 a 8 atomos de carbono.

A camada de termo-selagem, de acordo com este invento,

compreende, de preferéncia, um polimero de propileno
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polimerizado com 3 a 10% em peso das referidas alfa-olefinas.

Apesar de poder ser utilizado um polimero de propileno, com
quaisquer duas ou mais alfa-olefinas, tendo até 8 atomos de
carbono, um polimero preferido & um terpolimero de propileno com
etileno e buteno. A relagdo de pesos entre os co-mondmeros de
etileno e buteno estad, de preferéncia, na gama de 1 a 6. Uma
concretizacio especifica do terpolimero consiste, assim, em

94/4/2 partes em peso de propileno/etileno/buteno.

Numa concretizacdo adicional deste invento, a camada de
termo-selagem compreende uma mistura do referido terpolimero de
propileno, ou polimerc superior, com um copolimero de propileno
adicional, numa proporgdo de 99 a 50% em peso do terpolimero e
de 1 a 50% em peso do copolimero adicional, sendo as referidas

percentagens referentes a toda a mistura.

O copolimero de propileno adicional compreende de 99 a 80%
em peso de propileno e de 1 a 20% em peso um co-mondémero
seleccionado de entre as alfa-olefinas com 2 a 8 &tomos de

carbono, de preferéncia, entre etileno e buteno.

Na maioria das aplicacdes da embalagem, a pelicula de
camadas miltiplas, da qual o recipiente do presente invento é
feito, compreende, de preferéncia, adicionalmente a camada de

termo-selagem exterior e & camada de nlcleo de barreira a gases,

uma outra camada estrutural exterior.

A camada de barreira a gases é feita a partir de polimeros
convencionais, com propriedades de barreira a gases, tais como
os copolimeros de etileno-&lcool wvinilico (EVOH), tendo, por
exemplo, um teor em etileno de 30 a 47%, copolimeros de
poli(cloreto de vinilideno) (PVDC) com co-mondémeros de cloreto
de vinilo ou de acrilato de metilc, ou ambos, ou poliamidas ou

copoliamidas ou as suas misturas com EVOH.

A camada estrutural exterior pode ser feita do mesmo

polimero de propileno da camada de termo-selagem, ou de
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resisténcia mecdnica & pelicula. Tais polimeros podem ser
seleccionados, por exemplo, a partir de polietilenos de
densidade muito baixa (VLDPE), de alta densidade (HDPE) ou
lineares de baixa densidade (LLDPE): copolimeros de
etileno-acetato de vinilo (EVA) com teor em VA de 2 a 30%, de
preferéncia de 6 a 12%; copolimeros de etileno com co-mondémeros
acrilicos e metacrilicos; iondmeros; polimeros e copolimeros
olefinicos modificados com grupos funcionais; poliamidas;

poliésteres, copoliésteres; e as suas misturas.

Os exemplos dos co-mondmeros acrilicos e metacrilicos,
utilizéveis em tais copolimeros etilénicos sd3o os &cidos
acrilico e metacrilico e os acrilatos e os metacrilatos de
alguilo com porg¢des alquilo Cl-C4 tais como o acrilato de
butilo, o acrilato de metilo e o acrilato de etilo, modificados
ou nd3o com grupos funcionais tais como anidridos, em particular,
o anidrido maleico. Os referidos polimeros e copolimeros
olefinicos modificados podem ser seleccionados a partir de EVA,
polietileno e polipropileno, engquanto que as referidas
poliamidas podem ser seleccionadas de entre nildo 6, nil3o 6-66,

nildo 6-12 e nildo 6-69.

Pode ser utilizado como um polimero ionomériceo o
comercializado por E.I. duPont de Nemours (USA) com a marca

registada Surlyn.

As peliculas de camadas miltiplas, a partir das quais os
sacos do invento sdo feitos, sdo produzidas, de preferéncia, por
coextrusdao simult@nea ou sequencial das vaArias camadas
componentes com a interposig¢do entre as mesmas de camadas de
ligagdo adesiva. Para a produgdo das camadas de ligag8o, podem
ser empregues os polimeros convencionais, conhecidos para tais
utilizag¢des, tais como por exemplo, os polimeros e copolimeros
de etileno modificados ou ndo com grupos funcionais, em
particular, oes copolimeroe de etileno modificados com anidridoo.
Sdo representativos de tais polimeros e copolimeros os

copolimeros de EVA, modificados por grupos funcionais, e com um
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teor em VA de 6 a 25% em peso; polimeros de polietileno ou
polipropileno modificados por grupos funcionais; LLDPE; VLDPE;

copolimeros de etileno-acrilato de butilo (EBA),
etileno-acrilato de metilo (EMA), etileno-acido metacrilico
(EMAA) ou etileno-acido acrilico (EAA): iondmeros, modificados

ou ndo com grupos funcionais; e suas misturas.

De preferéncia, a pelicula de camadas miltiplas, que
constitui a estrutura de recipiente deste invento, compreende,
pelo menos, uma estrutura de cinco camadas, do tipo seguinte:

selagem/ligag¢do/barreira/ligagdo/estrutural

Tipicamente, a pelicula de camadas midltiplas, dtil no
presente invento, compreende uma estrutura semelhante &
seguinte:
selagem/estrutural interior/ligagdo/barreira/ligagdo/estrutural
exterior
em que as camadas estruturais interior e exterior podem ser
iguais ou diferentes, e sdo seleccionadas de entre os polimeros

atras mencionados para a camada estrutural exterior.

O saco deste invento €& preparado proporcionando, em
primeiro lugar, a pelicula de camadas miltiplas através de
laminac3do ou, de preferéncia, através de coextrusdo numa forma
tubular. Quando se utiliza esta Gltima técnica, ou todas as
camadas s3o coextrudidas e em seguida toda a pelicula de camadas
de miltiplas é reticulada por irradiagdo por meio de técnicas de
irradiacdo convencionais, ou coextrude-se em primeiro lugar um
substrato compreendendo algumas das camadas, depois o mesmo &
irradiado para reticular essas camadas e finalmente extrude-se
um revestimento no substrato reticulado. Uma outra alternativa é

a de reticular toda a estrutura apds orientagdo.

Assim, de acordo com uma concretizagdo especifica, em
primeiro lugar pode formar-se um substrato, coextrudindo o
termo-gelante com uma camada estrutural intcrior e,
opcionalmente, com uma primeira camada de ligagdo, submetendo

depois este substrato a reticulagdo por irradiagdoc e revestindo
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finalmente o substrato reticulado com as camadas remanescentes,
tal como uma segunda camada de ligagdo (opcional)/barreira/uma
terceira camada de ligacdo/estrutural exterior. As varias
camadas de ligagdo adesiva podem ser iguais ou diferentes,
dependendo também da natureza das camadas., &s quais as mesmas

aderem.

Quando se preparam sacos termo-retrdacteis, a pelicula de
camadas miltiplas coextrudida tubular, obtida como atréas
mencionado, é sujeita entdo a orientag¢do, por esticamento mono
ou bi-axial na direc¢do da maquina ou transversalmente & mesma
ou em ambas por técnicas de esticamento bem conhecidas. Por
exemplo, o esticamento bi-axial é executado pelo método de

sopragem por "bolha de ar" no processo de extrusdo ou fora dele.

Os sacos s3o, em seguida, formados, cortando segmentos da
pelicula tubular e selando tais segmentos transversalmente a
direcgdo axial da pelicula tubular, proporcionando, assim, sacos
com uma selagem de fundo ou proporcionando sacos com duas

selagens laterais.

Deve notar-se que estes Gltimos sacos com selagens laterais
nio podem ser obtidos com equipamentc de processamento
industrial a partir de peliculas de camadas miltiplas
convencionais com camadas de selagem diferentes das camadas de
acordo com o presente invento, em virtude do fraco comportamento

em processamento de tais camadas de selagem convencionais.

Os sacos, de acordo com este invento, apresentam
propriedades excepcionais, em termos da resisténcia da selagem a
frio e a quente. Assim, quando tais sacos sdo utilizados em
aplicacdes de embalamento de alimentos, o artigo alimentar é
inserido no saco, a embalagem é posta sob vacuo e depois
encerrada por termo-selagem ou fecho e, depois, a embalagem como
um todo pode ser submetida a varios tratamentos térmicos, tal
como o cozimento a uma temperatura até cerca de 85°C, durante
vadrias horas, digamos 5-6 horas, ou a tratamento de
pasteurizagdo a 95-100°C durante cerca de 1/2 a 1 hora. Os
sacos aguentam tais tratamentos sem apresentarem danos ou
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enfraquecimento da selagem ou danos na integridade de embalagem
como um todo, por exemplo, por deslaminagdo. Estas propriedades
s3io muito importantes para preservar a integridade dos alimentos
embalados, pois estes deverdo ser rejeitados caso os sacos se
apresentem danificados. Além disso, as embalagens feitas com os
sacos deste invento aguentam, sem ruptura ou danos da zona
selada, o tratamento "corona" eléctrico, destinado a melhorar a
ades3o do saco & superficie dos alimentos, em particular, quando
se embala carne, de modo a preservar melhor o alimento embalado

e a melhorar a aparéncia da embalagem.

Os exemplos, que se seguem, destinam-se a ser puramente
representativos dos comportamentos apresentados pelos sacos do

invento.

Exemplo 1

Preparou-se uma pelicula de camadas mGltiplas para a
producdo de sacos de acordo com este invento e uma pelicula de
camadas midltiplas de controlo, por coextrusdo simultdnea de
todas as suas respectivas camadas, na forma tubular, e
subseguente reticulagdo, por irradiagdo, da pelicula
coextrudida. As duas peliculas tinham a seguinte estrutura:

controlo:

selagem 1/EVA 1/ligagdo/EVOH/ligacdo/EVA 2
pelicula deste invento:

selagem 2/EVA 1/ligagdo/EVOH/ligagdo/EVA 2
em que:

selagem 1: um copolimero com 96,5% em peso de propileno e 3,5%
em peso de etileno

selagem 2: terpolimero de propileno/etileno/butileno, 94/4/2

EVA 1 . & uma camada estrutural interior com um teor em
VA de 12% em peso
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EVA 2 : & uma camada estrutural exterior com um teor em
VA de 6% em peso
Ligacdo : é um copolimero de EVA com um teor em VA de 14% e

modificado com anidrido maleico

As propriedades fisicas e meclnicas, tipicas, das duas
peliculas sdo apresentadas na tabela 1.

TABELA 1
PROPRIEDADES FISICAS E MECANICAS

CONTROLO PELICULA DESTE
INVENTO

= ESPESSURA (micron)
(ASTM D-374) 60 60

= RESISTENCIA A TRACGAO MD 400 420
(kg/cm?) TD 430 450
(ASTM D-882)

= ALONGAMENTO (%) MD 160 190
(ASTM D-882) D 120 130

= RETRACGAO (%) a 85°C MD 23 24
(Processo Grace) TD 33 32

= PERMEARILIDADE AOQ OXIGENIO
(cm3/24h m? 100 bar) 10 10
(ASTM D-3985)

MD
D

il

Direccdo da maquina
Direcgdo transversal

As peliculas tubulares foram convertidas em sacos de
300 x 500 mm, tendo cada um deles uma selagem de fundo. Foram
testadogs 75 sacos de cada tipo de pelicula de camadas miltiplas
em relagdo & resisténcia da selagem a frio, medindo a
resisténcia dos sacos ao rebentamento & temperatura ambiente,
tal como preparada e apds duas semanas de envelhecimento. Os
resultados, como um valor médio da pressdo de agua no

rebentamento em cm, s3oc dados na tabela 2 seguinte.
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TABELA 2
Resisténcia ao rebentamento (cm de press3o de agua)
Tal como preparada Apbés envelhecimento
Controlo 137 113
Ex. 1 156 138

Além disso, foi também medida a resisténcia da selagem a
quente destes sacos, imergindo a selagem num banho de &gua
guente a 85°C e aplicando entdo pressdo interna até ocorrer o
rebentamento. Os sacos feitos com a pelicula de acordo com o
presente invento e os feitos com a pelicula de controlo

apresentaram resisténcias da selagem a guente igualmente boas.

Exemplo 2

Os sacos do invento e os de controlo do exemplo 1 foram
utilizados em testes de cozimento e de pasteurizacio e os

resultados destes sdo apresentados na tabelas 3 e 4 seguintes.

TABELA 3
TESTE DE COZEDURA
Produtos: 5 pedagos de presunto cozido

TEMPERATURAS TEMPO ~ CONTROLO EX. 1
TOTAL DE (Tratada por (Tratada por
COZEDURA corona) corona)
TEMPO (HORAS) 300 mm de largura 300 mm de largura
95° X 5 h 5 OK OK
90° X 1 h 6 OK OK
95° X 1 h 7 REJEITADA OK
95 X 2 h 3 REJEITADA OK
MANHA SEGUINTE 16 2 REJEITADAS 1 REJEITADA
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TABELA 4
TESTE DE PASTEURIZAGAO
Produtos: 5 pedagos de presunto cozido

TEMPERATURAS TEMPO CONTROLO EX. 1
- TOTAL DE
TEMPO COZEDURA 300 mm de largura 300 mm de largura
(HORAS)
95° X 10 min 0,5 OK OK
95° X 4 h 4 OK OK
100° X 10 min 4 h + 10 min REJEITADA OK
100° X 1 h 5 - OK
100° X 2 h 6 - 1 REJEITADA
100° X 3 h 7 ~ 3 REJEITADAS

Como se pode notar os sacos deste invento tém um melhor
comportamento a altas temperaturas e/ou durante tempos de

tratamento prolongados.

Exemplo 3

Os sacos de controlo e do invento, do exemplo 1, apds terem
sido submetidos a tratamento de descarga de corona foram também
submetidos a um teste de "adesdo a carne": o tratamento de
corona melhora de facto a adesdo dos sacos a carne embalada,
melhorando assim a apresentagdo do produto e a aparéncia da

embalagem.

Os sacos com pedagos de carne foram tratados termicamente a
70°C durante 90 min e testados finalmente medindo a resisténcia
necesséria para destacar da carne uma tira com 25 mm, da parte
do saco aderente 3 carne. Os resultados mostrados na tabela 5

indicam o comportamento melhorado dos sacos do invento.
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TABELA 5

ADESAO A CARNE

(g/25 mm)
Ex. 1 Controlo
16,9 13,3
32,3 20,6
25,0 16,4
22,5 22,2
19,6 11,5

Média 23,26 16,8
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REIVINDICACOES

1 - Processo de embalamento de artigos processaveis
termicamente, caracterizado por compreender a insercdo dos
referidos artigos dentro de um recipiente tratavel termicamente
feito de uma pelicula de camadas miltiplas, compreendendo, pelo
menos, uma camada exterior de termo-selagem e uma camada de
nicleo de barreira a gases, compreendendo a referida camada de
termo-selagem polimeros de propileno copolimerizados com de 1 a
20% em peso de duas ou mais alfa-olefinas, com 2 a 8 atomos de
carbono; e a sujeicdo da embalagem tratamento térmico a seco ou

em hdmido.

2 - Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por a camada de termo-selagem compreender polimeros de propileno
copolimerizado com 3 a 10% em peso das referidas duas ou mais

alfa-olefinas.

3 - Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado por a referida camada de termo-selagem compreender

terpolimeros de propileno com etileno e buteno.

4 - Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por a referida camada de termo-selagem compreender uma mistura de
99 a 50% em peso dos referidos polimeros de propileno com 1 a 50%
em peso de, pelo menos, um copolimero de propileno adicional, com
um co-mondmero seleccionado de entre alfa-olefinas com 2 a 8

atomos de carbono.

5 - Processo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado
por a referida camada de barreira a gases ser seleccionada de
entre polimeros PVDC e EVOH e as suas misturas com outros

polimeros.

6 - Processo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado
por o recipiente ser feito de uma pelicula de camadas miltiplas,
que compreende, pelo menos, uma referida camada de

termo-selagem, uma referida camada de ndcleo de barreira a gases
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e uma outra camada estrutural exterior.

7 - Processo de acordo com a reivindicacgdo 6, caracterizado
por o recipiente compreender a referida outra camada exterior,
gseleccionada de entre os referidos polimeros de propileno
copolimerizado com de 1 a 20% em peso de duas ou mais
alfa-olefinas com 2 a 8 atomos de carbono, polietilenos de
densidade muito baixa (VLDPE), de alta densidade (HDPE) ou
lineares de baixa densidade (LLDPE), copolimeros de
etileno-acetato vinilo (EVA), com teor em VA de 2 a 30%,
copolimeros de etileno com co-mondémeros acrilicos e
metacrilicos, iondmeros, polimeros e copolimeros olefinicos
modificados com grupos funcionais, poliamidas, poliésteres,

copoliésteres e suas misturas.

8 - Processo de acordo com a reivindicag¢do 7, caracterizado
por os referidos co-mondmeros acrilicos e metacrilicos serem
seleccionados de entre &cidos acrilicos e metacrilicos e
acrilatos e metacrilatos de alquilo com porg¢des alquilo C1l-C4,
modificados ou ndo com grupos funcionais; os referidos polimeros
e copolimermeros olefinicos modificados serem seleccionados de
entre EVA modificado, polietileno e polipropileno; e as
referidas poliamidas serem seleccionadas de entre nildo 6, nildo
6-66, nildo 6-12 e nildo 6-69.

9 - Processo de acordo com a reivindicagd@o 6, caracterizado
por o recipiente compreender ainda camadas adesivas interpostas
entre as referidas camadas exterior e de nilcleo, que sao
seleccionadas de entre polimeros e copolimeros de etileno,

modificados ou nio com grupos funcionais.

10 - Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 6,
caracterizado por o recipiente ser feito com a referida pelicula
de camadas miltiplas, fornecida numa forma tubular e tendo uma
selagem de fundo transversal & dimensdo axial da dita pelicula

tubular.

11 - Processo de acordo com gqualquer uma das reivindicagdes
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anteriores, caracterizado por o recipiente ser tornado
termo-retréctil por, pelo menos, um esticamento mono-axial da

referida pelicula de camadas miltiplas.

12 - Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des
anteriores, caracterizado por a referida pelicula de camadas

miltiplas ter, pelo menos, uma camada que foi reticulada.

13 - Processo de acordo com a reivindicag¢do 12,
caracterizado por a referida pelicula de camadas miltiplas ser

completamente reticulada por irradiagao.

14 - Processo de acordo com gqualgquer uma das reivindicagdes
10 a 13, caracterizado por a referida camada de termo-selagem.
ger tratada por corona para lhe conferir propriedades de adesdo

a proteinas.

15 - Recipiente tratdvel termicamente feito de uma pelicula
de camadas midltiplas termo-retractil, a qual foi sujeita a
orientacdo por esticamento mono ou bi-axial, caracterizado por a
referida pelicula de camadas mtGltiplas compreender, pelo menos,
uma camada exterior de termo-selagem e opcionalmente uma camada
de nidcleo de barreira a gases, compreendendo a referida camada
de termo-selagem polimeros de propilenc copolimerizado com de 1
a 10% em peso de duas ou mais alfa-olefinas seleccionadas de
entre o grupo que consiste em etileno e alfa-olefinas com 4 a 8
Atomos de carbono, tendo o referido recipiente, pelo menos, uma

zona selada.

16 - Recipiente de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado por a camada de termo-selagem compreender
polimeros de propileno copolimerizado com 3 a 10% em peso das

referidas duas ou mais alfa-olefinas.

17 - Recipiente de acordo com a reivindicagdo 15 ou 16,
caracterizado por a referida camada de termo-selagem compreender

terpolimeros de propileno com etileno e buteno.
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18 - Recipiente de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado por a referida camada de termo-selagem compreender
uma mistura de 99 a 50% em peso dos referidos polimeros de
propileno com 1 a 50% em peso de, pelo menos, um copolimero de
propileno adicional, com um co-mondmero seleccionado de entre

alfa-olefinas com 2 a 8 atomos de carbono.

19 - Recipiente de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado por a referida camada de barreira a gases ser
seleccionada de entre polimeros PVDC e EVOH e suas misturac com

outros polimeros.

20 - Recipiente de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado por ser feito de uma pelicula de camadas miltiplas.
compreendendo, pelo menos, uma referida camada de termo-selagem,
uma referida camada de nicleo de barreira a gases e uma outra

camada estrutural exterior.

21 - Recipiente de acordo com a reivindicagdo 20,
caracterizado por compreender a referida outra camada exterior,
a qual é seleccionada de entre os referidos polimeros de
propileno copolimerizado com de 1 a 20% em peso de duas ou mais
alfa-olefinas com 2 a 8 &Atomos de carbono, polietilenos de
densidade muito baixa (VLDPE), de alta densidade (HDPE) e
lineares de baixa densidade (LLDPE), copolimeros de
etileno-acetato de vinilo (EVA), com teor em VA de 2 a 30%,
copolimeros de etileno com co-mondmeros acrilicos e
metacrilicos, ionémeros, polimeros e copolimeros olefinicos
modificados com grupos funcionais, poliamidas, poliésteres,

copoliésteres e as suas misturas.

22 - Recipiente de acordo com a reivindicagdao 21,
caracterizado por os referidos co-mondmeros acrilicos e
metacrilicos serem seleccionados de entre &acidos acrilicos e
metacrilicos e acrilatos e metacrilatos de alquilo com porgdes
alquilo C1-C4, modificados ou nd3o com grupos funcionais; os
referidos polimeros e copolimermeros olefinicos modificados

serem seleccionados de entre EVA, polietileno e polipropileno; e
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as referidas poliamidas serem seleccionadas de entre nildo 6,

nildo 6-66, nildo 6-12 e nilao 6-69.

23 - Recipiente de acordo com a reivindicagido 20,
caracterizado por compreender ainda camadas adesivas interpostas
entre as referidas camadas exterior e de nicleo, que s3o
seleccionadas de entre polimeros e copolimeros de etileno,

modificados ou ndo com grupos funcionais.

24 - Recipiente de acordo com a reivindicagdo 15 ou 20,
caracterizado por ser feito com a referida pelicula de camadas
miltiplas fornecida numa forma tubular e tendo uma selagem de
fundo transversal & dimensdo axial da referida pelicula tubular.

25 - Recipiente de acordo com a reivindicagdo 15 ou 20,
caracterizado por ser feito com a referida pelicula de camadas
miltiplas fornecida numa forma tubular e tendo duas selagens
laterais paralelas a dimensdo axial da referida pelicula

tubular.

26 - Recipiente de acordo com gualguer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizado por a referida pelicula
de camadas miltiplas ter, pelo menos, uma camada a qual foi

reticulada.

27 - Recipiente de acordo com a reivindicagdo 26,
caracterizado por a referida pelicula de camadas miltiplas ser

completamente reticulada por irradiacgdo.

28 - Recipiente de acordo com gqualguer uma das
reivindicagdes 24 a 27, caracterizado por a referida camada de
termo-selagem ser tratada por corona para lhe conferir
propriedades de adesdo a proteinas.

Lisboa, 1L NDY. 1591

Por W. R. GRACE & Co.-CONN
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