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Zplisob zaddni informace o kmitodtu signdlu u vektorvoltmetru
a zarizeni pro provdddni tohoto zplsobu

(54)

(57) Ppodstatou Fedeni je nastaveni vy~
stupnihy napéti generdtoru stiidavého
napéti na hodnotu, kterd je v piedem pev-
né stanoveném vztahu k hodnoté jeho kmi-
todtu, Hodnota napdti m&Ficiho signdlu

se pak zaplfe do pamdti vektorvoltmetru
jednak jako hodnota naovéti, jednak jeko
hodnota kmitodtu mé¥iciho signdlu. Napé-
ti md¥iciho signdlu je moZno p. zdpisu

do pamdti kmitodtu vektorvoltmetru libo-
volnd ménit podle poZadavki méPeni, anii
by do&lo ke zmén& gdpisu o hodnoté kmito-
%tu. Vektorvoltmetr pak kromd bdZnych
mefeni a vjpodth miZe provést na zdkladé
znalosti kmitodtu mé¥iciho signdlu i vy-
podet indukénosti &i kapacity mérensho
objektu.
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Vynalez se tyka zpisobu zadani informace o kmitoc-

zatizeni pro provadeéni

oy

tu sigralu u vektorvolimetyu
tohoto zplsobu.
Vysokofrekvenéni vektorvoltmetry pracujici na vzor-
kovacim principu pfemény vstupnich vysokofrekvenénich
signalf, napfiklad do kmitodtu I GHz, na pevny mezifrek-
vencni kmitodet, napriklad 20 kHz, mohou mérit dvouka-
nalové napéti a fazi jako piimo méfené velidiny. Je~li
vektorvoltmetr vybaven vhodnym mikropoditacdem, lze za
pomoci sond ve vhodnych snimacich snimat napéti obou
kandlt i fézi a 2z techto hodnot pak urdéit i odvozené
velic¢iny, jako jsou impedance Z, odpor R, reaktance X,

vodivost G, skupinové zpoidéni U a podobné.

Nevyhodou souc¢asného stavu je zejména to, Ze neu-
moZnuje uréit hodnotu kapacity € a indukénosti L, coZ
jsou velidiny, které lze vypoditat z hodnoty reaktance
X pouze tehdy, je-li zném kmitodet f m&iiciho signalu.
Navic vétdina laboratoii, provadsjicich rutinni méireni
s vektorvoltmetrem nebyva vybavena piisluénym synteza-
torem nebo ¢itacem a nemiize proto jednoduchym zpiso-
bem vektorvoltmetru informaci o kmitodtu sdélit tak,
aby tento byl scliopen vypoéitat hodnotu indukdénosti

nebo kapacity.

Je znamo zapojeni vektorvoltmetru do mérieiho sys-

”

tému, vybaveného syntezdtorem nebo citacem, ktery je

¥ &

napojen na shérpici stykoveho obvodu fizenou vné jsi
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fidici jednotkou, kde syntezitor nebo &itad zajidtuje
ziskani informace o kmitodtu mériciho signédlu a jeji

piedini vektorvoltmetru.

Nevyhodami tohotc znamého Pedeni jsou zejména jeho
sloZitost, nékladnost, rozmdrnost, piidemz tento m&rieci
syetém vyZaduje kvalifikovanou obsluhu, je nepfenosny a

neni operativng pohotovy.

Dale jsou znamy vektorvoltmetry, k jejichZ vnitr-

nimu vybaveni patii obvody na m&ifeni kmitoltu,

Nevfhody téchto vektorvoltmetra spoéivaji zejména
v tom, Ze zabudovani obvodi na m&ieni kmitoftu ma za
nasledek podstatné vyssi cenu a sloZitost, jakoZ i vét-
§1-rozméry a vy$${ hmotnost a pifikon takto vybaveného

vektorvoltmetru ve srovnini s vektorvoltmetrem bez to-

hoto vybaveni,

Koneénd jsou znamy vektorvoltmetry vybavené nume-
rickym tladitkovym polem pro zadani kmitoétu méiriciho
signélu,

Nevyhody téchto vektorvoltmetrd spoéivaji zejména
v tom, Ze zavedeni tladitkového pole s éislicovimi tla-
titky a tladitky dal&ich poveld, véetné obvodi pro je-
jich obslubu, predstavuje u vektorvoltmetri znadné zvje
seni ceny, zvétseni rozméru Celniho panelu, zvyseni.
piikonu a sniZeni spolehlivosti, pridemz toto feseni

nezaruduje samoéinnou &innost jako v pripadé méricich
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systémi s &itadi &i syntezatory nebo v pripadé vektor-

voltmetr se zabudovanymi obvody na méieni kmito&tu,

Uvedené nevfhody dosavadniho stavu do znalné miry
odstranuje zpiisob zadani informace o kmitodtu signilu
u vektorvoltmetru, jehoZ podstatou jé,'ie se na méfeny
objekt nejprve prileii stfidavy méfici signal, jehoZ
napéti se nastavi na hodnotu, jejiZz éiselné vyjadreni
je v pfedem stanoveném vztahu k ¢iselnému vyjadieni
hodnoty kmitodtu méficiho signalu, nacdeZ se informace
o ¢iselné hodnoté napsti mériciho signélu prevede pod-
le tohoto pifedem stanoveného vztahu na informaci o hod~
noté kmitodtu mgficiho signalu, a zaiizeni pro provadé-
ni tohoto zpltisobu, jehoZ podstatou je, Ze je tvolfeno
mikropeditadem, spojenym fidici sbérnici s analogové
¢islicovym prevodnikem, datovou sbérnici se zobrazova-
¢em, svym datovym vstupem a datovym vystupem aﬁalogové
¢islicového prevodniku, svym prvnim ridicim vstupem s
vistupem tlalitka kmitoétu a svim druhym Fidicim vstu-
pem s vystupem tlacitka reaktance, pirifemZ mikropoci-
taé je opatien paméti napsti, jejiz datovy vstup je
spojen s datovym vstupem mikropoditade a jejiZ datovy
vystup je spojen s datovfm‘vstupem pirepinade, spojené-
ho svym fidicf{m vstupem s v§stupem rozhodovaciho obvo-
du, svym prvnim datovym v§stupem s prvnim datovim vstu=
pem vypodetniho bloku a svim drubfm datovym v§stupem
s datovym vstupem pamdti kmitoltu, jejiz datovy vystup
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je spojen s drubym datovym vstupem vypodetniho bloku,
piipo jeného syymi porty k datové sbérnici, pridemz
prvni fidici vstup mikiopoéitaée je spojen s prvnim
fidicim vstupém rozhodovaciho obvodu, zatimco druhy
tidic{ vstup mikropoditade je spojen s druhym ridicim

vstupem rozhodovaciho obvodu.

V{hody zpisobu zadéni informace o kmitoctu signélu
u vektorvoltmetru a zatizeni pro provéadsni tohoto zpu-~
sobu podle vynélezu, spotivaji zejména v jeho jednodu~
chosti, nendkladnosti a operativnosti méfeni, piifemZ
pri jeho pouziti nedochazi ani ke zvyseni prikonu, ani
ke zvétseni rozméri pouzivaného vektorvoltmetru, Méfeni
nevyzaduje Zadné pridavné zarizeni ani kvalifikovanou
obsluhu,

Hlavni v§hodou zpusobu podle vynélezu pak je, Ze
pii minimélnim pfistrojovém'vybaveni, to jest bez &i=-
tadh, syntezétorﬁ,tlaéitkovych poli pro zadéani kmitod-
tu m&iiciho signalu ¢&i m&fidd kmitodtu umoZnuje pie-
dat vektorvoltmetru informaci o kmitodtu tak, ze tento
ziska schopnost vypolist kapacitu nebo indukénost mé-

Feného objektu,

Vv piikladném provedeni zpisobu zadadni informace
o kmito&tu signalu vektorvoltmetru se na mareny objekt
ne jprve piiloZi gtiidavy méfici signél, napriklad o
kmitodtu 5 MHz, piidemz je predem stanoven pro méieni

pozadovany vztah mezi napétim a kmitodtem méficiho sig-
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nalw, U piikladného provedeni zpisobu podle vanéleiu
je tak poétu MHz kmitoc&tu mériciho signalu ¢iseln§ pri-
fazen ﬁoéet milivoltd napéti méificiho signélu, Je~li
tedy kmitodet mdiiciho signalu 5 MHz, nastavi se na-
psti tohoto m&ficiho signalu na 5 milivolti, Takto vek-
torvoltmetr zméienim nap&ti msriciho signélu ziskéd in-
formaci jak o napéti, tak i o kmitoctu m&Ficiho signé-
lu a tuto informaci ¢ kmito&tu m&Ficiho signalu pak

miZe vyuzit pro vypodet kapacity nebo indukcénosti.

I kdyZ lze totiZ kmitolet mé&iiciho signalu naprik-
lad odecist na stupnici generétoru méficiho signalu,
nelze informaci o hodnotd kmitoctu jednoduse predat
vektorvoltmetru tak, aby tento mohl provést vypodet
indukdnosti nebo kapacity. Stanovenim a dodrienim pev~
ného vztahu mezi népétim a kmitodtem m&iiciho signélu
1ze jedinou hodnotou napéti piedat vektorvoltmetru in-

formaci jak o napsti, tak i o kmitoctu mériciho signélu,

Zaiizeni k provadsni zpisobu podle .vynilezu bude
d4le podrobnéji popséno podle piiloZenych vikrest, kde
na obr, 1 je znazornno blokové schéma piikladného pro-
vedeni zapojeni pro zadavani informace o kmitoétu sig-
' nélu u vektorvoltmetru podle vynalezu a na obr, 2 je

znézorndno zapojeni vektorvoltmetru pri méfeni.

Zapo jeni podle vyndlezu je V piikladném provede~
" ni na obr. 1 tvoieno mikropotitalem 1, spo jenym fidied

sbsrnici 2 s analogoveé giglicovym pfevodnikem 3, dato-
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vou sbérnici 4 se zobrazovadem 5, svim datovym vstupem
s datovym v§stupem analogové cislirvového prevedniku 3,
svim prvnim f{dicim vstupem s vistupem tlacitka 6 kmi-
todtu a svfm druhym ridicim vstupem s vystupem tladite
ka 7 reaktance, Mikropoé¢itac 1 je piitom opatfen pémé-
ti 8 napsti, jejiZ datovy vstup je spojen s datovym
vstupem mikropodéitade 1 a jejiZ datevy vystup je spo-
jen s datovym vstupem pfepinale 9. Prepinad 9 je spo-
jen svym ridicim vstupem s vystupem rozhodovaciho ob-
vodu 10, svym prvanim détovym vystupem s prvnim datovym
vstupem vypocletniho bloku 11 a svym druhym datovim vy-
stupem s datovym vstupém pam&ti 12 kmito&tu. Vypocetni
blok 11 je déle spojen‘svim druhym datovym vstupem s
datovym vystupem paméti 12 kmitodtu a svymi porty s
datovou sbérnici 4. Prvni ridici vstup mikropocéitace 1
je spojen s prvnim fidicim vstupem rozhodovaciho obvo=
du 10, zatimco druhy fidici vstup mikropoéitace 1 je
spojen s druhym ridicim VStupem rozhodovaciho obvodu
10. Ke vstupu analogovd &éislicového prevodniku 3 je .

pripojena vstupni svorka 13.

Na obr, 2 je znazorndn generdtor 14 stridavého
napéti, ktery je svym signalovim vystupem a nulovym
v§stupem piipojen ke vstupnim svorkém méreného ob jek-
tu 15, ktery je svym vystupem spojen pies rezistor 16,
hodnéta jehoZ odporu je rovna charaktefistické impe~

danci, se zemi., Vektorvoltmetr 17 je pak svou prvni




265 899

vstupni svorkou pripojen k signdlovému vystupu generéa-
toru 14 stifdavého napéti a svou druhou vstupni svor-

kou k vystupu méfeného objektu 15.

V ¢innosti piikladného provedeni zapojeni pro za-
d4ni informace o kmito&tu signalu u vektorvoltmetru se
k mérenému objektu privede signél z generatoru 14 stii-
davého napéti. Ke vstupni signadlové svorce a vys tupni
svorce méifeného objektu 15 se pripo ji sonda, snimajici
napéti a privadsjici informaci o tomto napéti na vstup~
ni svorku 13 piisludného vstupniho kanalu vektorvolt-
m tru. Analogovy elektricky signal ze vstupni svorky
13 se v analogové &islicovém prevodniku 3 prevede do
¢islicové formy a privede se na vstup pam&ti 8 napéti.
Nastavenim velikosti mapdti m&ficiho signdlu na méie-
ném objektu tak, aby jeho hodnota byla v predem stano-
veném vztahu k hodnoté kmito&tu mé&iiciho gignalu, se
dosahne predpokladu, aby informace o napéti méficiho
signélu, uloZena v paméti 8 napéti mohla byt piredédna
do pamdti 12 kmito&tu jako informace o kmitodtu mgfi-
ciho signéalu, Stisknutim tlagéitka § kmitoGtu a tladfit=
ka 7 reaktance se vyd4 rozhodovacimu obvodu 10 povel
k vysléni fidiciho signalu do prepinade 9, ktery piep-
ne a piivede informaci o napsti meiiciho signalu jako
informaci o kmitodtu msficiho signéalu do pam&ti 12
kmitoétu. Jakmile se informace o0 kmitoétu takto uloZi

do paméti 12 kmitoltu, Jje moZno viystupni napéti gene-
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ratoru 14 stiidavého napéti nastavit na libovolnou
vhednou hodnotu, aniZ tim dojde ke zméné zé&pisu v pa-
méti 12 kmitodtu. Informace o kmitodtu se pak z paméti
12 kmitodtu predd do vypocetniho bl oku 11, ktery na
zédkladé informaci o mapéti a kmitodtu mériciho signa-
lu vypoéte hodnotu kapacity nebo indukcénosti méfeného

objektu a vysledek vypodtu zobrazi na zobrazovadi S.

Vynalez 1lze s vyhodou pouzit pri konstrukei vek-
torvoltmetri, zejména vektorvoltmetr urlenych pro

autonomni provoz v dilnach a laboratoiich,




PREDMET VYNKLEZU 265 899

l. Zpisob zadéni informace o kmitoé&tu signdlu u
vektorvoltmetru, vy znadujici se tim, Ze se na mére-
ny objekt nejprve piilozi stridavy méfici signal, je=~ .
hoZ napéti se nastavi na hodnotu, jejiZ diselné vyjéad-
Feni je v pifedem stanoveném vztahu k &iselnému vyjad-
réni hodnoty kmitoétu méficiho signdlu, nadeZ se in-
formace o ¢iselné hodnots napsti méiiciho signédlu pre-

vede podle tohoto predem stanoveného vztahu na infor-

maci o hodnoté kmitodtu méficiho signalu,

2. Zarizeni pro provadéni zpiisobu podle bodu 1,
vyinaéujici se tim, Ze je tvofeno mikropoéitadem (1),
spojenym ridici sbdrnici (2) s analogovd Cislicovym
pfevo;nikem (3), datovou sbérnici (4) se zobrazovadem
(5), svym datovym vstupem s datovym vystupem analogo=
vé Cislicového prevodniku (3), svym prvnim Fidicim
vstupem s vystupem tladitka (6) kmitodtu a svym dru-~
hym fidicim vstupem s vystupem tlaliitka (7) reaktance,
pridemZ mikropocéitad (1) je opatien pamsti (8) napéti,
Jjejiz datovy vstup je spojen s datovymAvstupem mikro-
pocitade (1) a jejii datovy vystup je spojen s ﬁatovim
vstupem pfepinade (9), spojemého svim Fidicim vstupem
s vystupem rozhodovaciho obvodu (10), svym prvnim da-
tovym vystupem s prvnim datovym vstupem vypodetniho

bloku (11) q svym druhym datovym vystupem s datovym
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vstupem paméti (12) kmitocétu, jejiZz datovy vystup je
spojen s druhjm datovym vstupem vypoistnfho bloku (11),
pripojeného svymi porty k datové sbérnici {4), a pii-
temz prvni fidiedl vsﬂuﬁ mikropocéitade (1) je spojen s
prynim Fidicim vstupem rozhodovaciho cbvodu (10), za-
timeo druhy fidici vstup mikropocditade (1) je spojen

s dyuhym Fidicim vstupem rozhedovaciho obvodu (10).

1 vykree
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