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j)  Nach  der  Erfindung  wird  an  Vorrichtungen  zur  Befesti- 
jng  von  Kunststofffolien,  insbesondere  im  Tunnelbau,  eine 
sschädigung  der  Folien  nach  Abscheren  der  Vorrichtungen 
»durch  vermieden,  daß  durch  besondere  Anordnung  der 
allbruchstelle  nach  Abscheren  ein  die  Kunststoffolie  vor 
5n  Befestigungsmitteln  schützender  Rest  der  Vorrichtung 
irbleibt. 

@ Nach  der  Erfindung  wird  an  Vorrichtungen  zur  Befesti- 
gung  von  Kunststofffolien,  insbesondere  im  Tunnelbau,  eine 
Beschädigung  der  Folien  nach  Abscheren  der  Vorrichtungen 
dadurch  vermieden,  daß  durch  besondere  Anordnung  der 
Sollbruchstelle  nach  Abscheren  ein  die  Kunststoffolie  vor 
den  Befestigungsmitteln  schützender  Rest  der  Vorrichtung 
verbleibt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   V o r r i c h t u n g   zum  B e f e s t i g e n   e i n e r   K u n s t s t o f f -  

f o l i e ,   i n s b e s o n d e r e   auf  e i n e r   Tunnelwandung  bzw.  gewölbt   v e r l a u f e n d e n  

Wänden,  wie  s ie   i n s b e s o n d e r e   im  Tunnelbau   vorkommen. 

Die  B e f e s t i g u n g   e r f o l g t   in  der  Regel  p u n k t f ö r m i g ,   d.  h.  für   jede  F o l i e  

s ind  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   über  der  B e f e s t i g u n g s f l ä c h e   eine  Anzahl  B e f e s t i -  

gungspunk te   v o r g e s e h e n .   Für  die  e i g e n t l i c h e   B e f e s t i g u n g   i s t   e ine  V i e l -  

zahl  von  V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   die  im  w e s e n t l i c h e n   aus  P l a t t e n   o d e r  

Scheiben   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Formen und  Q u e r s c h n i t t e   b e s t e h e n   und  z u m e i s t  

mit  Nägeln  oder  Schrauben  an  der  Tunnelwandung  b e f e s t i g t   werden.   Nach 

DE-OS  16  58  883  b e s t e h e n   die  V o r r i c h t u n g e n   aus  k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e n  

M e t a l l p l a t t e n .   Die  da rübe r   v e r l e g t e   K u n s t s t o f f o l i e   wird  m i t t e l s   e i n e s  

H o c h f r e q u e n z f e l d e s   v e r s c h w e i ß t ,   das  zwischen  der  als  H i l f s e l e k t r o d e   w i r k e n -  

den  M e t a l l p l a t t e   und  den  S t i r n s e i t e n   der  gegen  die  F o l i e   g e p r e ß t e n   E l e k -  

t roden   e r z e u g t   wird .   Bei  d i e sen   V o r r i c h t u n g e n   i s t   von  N a c h t e i l ,   daß  

die  k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e n   M e t a l l p l a t t e n   e inen  e r h e b l i c h e n   b a u l i c h e n  

Aufwand  und  M a t e r i a l a u f w a n d   e r f o r d e r n .   Weiter   hat  s ich  g e z e i g t ,   daß  

eine  g l e i c h m ä ß i g e   Verschweißung  zwischen  den  k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e n  

M e t a l l p l a t t e n   und  der  Fo l i e   nur  schwer  e r z i e l t   werden  kann.  Das  w i r d  

auf  die  im  Tunnelbau  häuf ig   a u f t r e t e n d e   F e u c h t i g k e i t   und  damit  v e r b u n d e n e  

K r i e c h s t r ö m e   z u r ü c k g e f ü h r t .   S c h l i e ß l i c h   sind  zum  Verschweißen   der  K u n s t -  

s t o f f o l i e .  a n   den  der  F o l i e n h a l t e r u n g   d ienenden   V o r r i c h t u n g e n   noch  b e s o n -  

dere  H o c h f r e q u e n z - S c h w e i ß g e r ä t e   e r f o r d e r l i c h .   Diese  b e s o n d e r e n   S c h w e i ß -  

g e r ä t e   s ind  neben  den  ü b l i c h e r w e i s e   zum  A n e i n a n d e r s c h w e i ß e n   der  K u n s t s t o f f -  

bahnen  e r f o r d e r l i c h e n   S c h w e i ß g e r ä t e n   z u s ä t z l i c h   e r f o r d e r l i c h .  

Aus  der  DE-OS  1914174  i s t   e ine  V o r r i c h t u n g   bekann t ,   die  S t r e i f e n   a u s  

t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   a u f w e i s t ,   mit  denen  die  K u n s t s t o f f o l i e  

v e r s c h w e i ß t   w i r d .  



Bei  d i e sen   bekann ten   V o r r i c h t u n g e n   kommt  es  immer  wieder   vor,   daß  d i e  

v e r s c h w e i ß t e   F o l i e   beim  E inbr ingen   n a c h f o l g e n d e r   A u s b a u s c h i c h t e n ,   v o r  

al lem  beim  E i n b r i n g e n   von  Beton,  zwischen  v e r s c h i e d e n e n   B e f e s t i g u n g s -  

punkten  so  s t a r k   gedehnt   wird ,   daß  s ie   z e r r e i ß t .   An  den  R i ß s t e l l e n   b i l d e n  

s ich  L e c k s t e l _ l e n .  -  

Dieser   B e s c h ä d i g u n g s g e f a h r   sol l   nach  der  CH-PS  515387  d u r c h  e i n e   K u n s t -  

s t o f f o l i e   e n t g e g e n g e w i r k t   werden,  die  mit  Montage lappen   ve r sehen   i s t .  

Die  Fo l i e   wird  an  den  Montagelappen  b e f e s t i g t .   Zwischen  den  Lappen  und 

der  K u n s t s t o f f o l i e   i s t   eine  S o l l b r u c h s t e l l e   v o r g e s e h e n ,   so  daß  e i n e  

Zugbeanspruchung   der  Fo l i e   l e d i g l i c h  e i n   Abscheren  der  K u n s t s t o f f o l i e  

von  den  Montage lappen   ohne  Beschädigung  d e r  K u n s t s t o f f o l i e   b e w i r k t .  

Die  B e f e s t i g u n g   d i e s e r   bekannten  Fo l i e   i s t   a u s g e s p r o c h e n   u m s t ä n d l i c h ,  

da  zwischen  der  Fo l i e   und  der  Wand  an  den  Montage lappen   mit  Werkzeug 

g e a r b e i t e t   werden  muß. 

Deshalb  s ind  v e r s c h i e d e n e   andere  Vor sch l äge   für  V o r r i c h t u n g e n   g e m a c h t  

worden,  die  im  Fall   übermäßiger   Beanspruchung  der  Fo l i e   deren  A b s c h e r e n  

ohne  Beschäd igung   s i c h e r s t e l l e n   s o l l .   Dabei  geht  die  DE-PS  2532664  davon  

aus,  daß  die  V o r r i c h t u n g   aus  einem  M a t e r i a l   g e r i n g e r e r   F e s t i g k e i t   a l s  

die  K u n s t s t o f f o l i e   b e s t e h t .   D a d u r c h  e n t s t e h t   i n n e r h a l b   der  die  K u n s t -  

s t o f f o l i e   h a l t e n d e n   V o r r i c h t u n g   eine  S o l l b r u c h s t e l l e .   Bei  Ü b e r b e a n s p r u -  

chung  r e i ß t   die  K u n s t s t o f f o l i e   m i t  e i n e m   Teil  der  die  V o r r i c h t u n g   h a l t e n -  

den  V o r r i c h t u n g   ab.  D e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   haben  zwei  N a c h t e i l e .   Der  

e ine  N a c h t e i l   i s t   der  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hohe  M a t e r i a l -   und  A r b e i t s a u f w a n d  

zur  H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   V o r r i c h t u n g e n   mit  i n n e n l i e g e n d e r   S o l l b r u c h -  

s t e l l e .   Der  andere   N a c h t e i l  l i e g t   im  F r e i w e r d e n   des  die  V o r r i c h t u n g  

an  der  Tunnelwand  h a l t e n d e n   Nagels  oder  Sch raube .   Der  nach  A b r e i ß e n  



e ines   T e i l e s   der  V o r r i c h t u n g   h e r v o r r a g e n d e   Nagel-  oder  S c h r a u b e n k o p f  

b e s c h ä d i g t   die  beim  Abscheren  über  den  Sch raubenkopf   g l e i t e n d e   K u n s t s t o f f -  

f o l i e .  

Den  l e t z t g e n a n n t e n   Nach te i l   hat  auch  e ine  bekannte   V o r r i c h t u n g ,   b e i  

der  e ine   in  der  V o r r i c h t u n g   l i e g e n d e   S o l l b r u c h s t e l l e   durch  p a r a l l e l  

zur  Tunnelwandung  v e r l a u f e n d e   Ausnehmungen  in  der  V o r r i c h t u n g   e r z e u g t  

w i r d .  

Der  E r f i ndung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde ,   d e r a r t i g e   Beschäd igungen   zu 

vermeiden   und  eine  V o r r i c h t u n g   h e r z u s t e l l e n ,   die  e inen  m ö g l i c h s t   g e r i n g e n  

A r b e i t s -   und  M a t e r i a l a u f w a n d   zur  Folge  h a t .  

Nach  der  E r f i ndung   wird  das  dadurch  e r r e i c h t ,   daß  quer  oder  schräg  z u r  

Ebene  der  Tunnelwandung  um  das  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   der  V o r r i c h t u n g   an 

der  Tunnelwandung  herum  Ausnehmungen  in  der  V o r r i c h t u n g   vo rgesehen   s i n d  

und  zwischen  d i e sen   Ausnehmungen  und  dem  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   mindes t ens   e i n  

das  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   ü b e r d e c k e n d e r   Steg  angeordne t   i s t .   V o r z u g s w e i s e  

sind  die  Ausnehmungen  auf  einem  Kreis  um  den  z.  B.  als  B e f e s t i g u n g s m i t t e l  

d i enenden   Nagel  herum  a n g e o r d n e t .  

Bei  ü b e r m ä ß i g e r   Beanspruchung  der  Fo l i en   s c h e r t   der  äußere   Teil  d e r  

V o r r i c h t u n g   ab  und  ein  die  K u n s t s t o f f o l i e   vor  dem  Nagelkopf   s c h ü t z e n d e r  

Teil  der  V o r r i c h t u n g   b l e i b t   s t e h e n .  

Für  ein  e i n w a n d f r e i e s   Abscheren  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  s i c h e r g e s t e l l t  

i s t ,   daß  die  K u n s t s t o f f o l i e   a u s s c h l i e ß l i c h   mit  dem  a b s c h e r e n d e n   T e i l  

der  V o r r i c h t u n g   v e r s c h w e i ß t   wird .   Das  kann  mit  Hi l fe   e ines   g e e i g n e t e n  

S c h w e i ß g e r ä t e s   e r r e i c h t   werden,   welches  die  V o r r i c h t u n g   genau  e r f a ß t  

und  in  a u s r e i c h e n d e m   Abstand  von  dem  s t e h e n b l e i b e n d e n   Teil  der  V o r r i c h -  

tung  e ine  Schweißnah t   l e g t .   Ein  von  der  Lage  der  Schweißnah t   w e i t g e h e n d  

u n k o n t r o l l i e r t e s   Verschweißen  i s t   dadurch  mögl ich ,   daß  der  im  F a l l e   d e s  

Abscherens   s t e h e n b l e i b e n d e   Teil  der  V o r r i c h t u n g   g e r i n g f ü g i g   gegenüber   dem 

mit  der  K u n s t s t o f f o l i e   zu  ve r schwe ißenden   Teil  z u r ü c k g e s e z t   i s t .  



Die  Ausnehmungen  haben  b e l i e b i g e n   Q u e r s c h n i t t .   Sie  werden  wahlweise   a l s  

Löcher  gebohr t   oder  beim  H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   der  V o r r i c h t u n g e n   e i n g e f o r m t .  

Der  Q u e r s c h n i t t   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  eine  M i n d e s t q u e r s c h n i t t s c h w ä c h u n g   von 

ca.  50  %  bei  e i n e r   V o r r i c h t u n g   e n t s t e h t ,   die  im  V e r h ä l t n i s   zur  K u n s t s t o f f o -  

l i e   ohne  die  Q u e r s c h n i t t s c h w ä c h u n g   g l e i c h e   F e s t i g k e i t   h ä t t e .   Bei  s t ä r k e r e n  

V o r r i c h t u n g e n   e r g i b t   s ich   in  e i n f a c h e r   V e r h ä l t n i s r e c h n u n g   e ine   g r ö ß e r e  

M i n d e s t q u e r s c h n i t t s s c h w ä c h u n g   durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ausnehmungen.  

Schräg  v e r l a u f e n d e   Ausnehmungen,  die  nach  Abscheren  e i n e s   T e i l s   d e r  

V o r r i c h t u n g   zu  e i n e r   etwa  k e g e l i g e n   Form  des  v e r b l e i b e n d e n   Res tes   d e r  

V o r r i c h t u n g   f ü h r e n ,   e r l e i c h t e r n   den  A b s c h e r v o r g a n g .  

In  der  Zeichnung  sind  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

F ig .   1  und  2  eine  Tunnelwand  mit  K u n s t s t o f f o l i e   und  n a c h f o l g e n d   a u f z u -  

b r i n g e n d e r   S p r i t z b e t o n s c h i c h t  

Fig .   3  und  4  v e r s c h i e d e n e   Formen  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   V o r r i c h t u n g e n .  

Beim  H e r s t e l l e n   e i n e r   T u n n e l r ö h r e   wird  zunächs t   auf  den  Ausbruch  e i n e  

S p r i t z b e t o n s c h i c h t   2  a u f g e b r a c h t .   Darauf  werden  die  a ls   Ronde l l en   4 

b e z e i c h n e t e n   V o r r i c h t u n g e n   b e f e s t i g t .   Die  Ronde l l en   4  b e s i t z e n   eine  r u n d e  

Form  und  sind  mit  H i l f e   von  B e f e s t i g u n g s n ä g e l n   5  am  Gebi rge   1  bzw.  d e r  

S p r i t z b e t o n s c h i c h t   2  b e f e s t i g t .   Auf  die  S p r i t z b e t o n s c h i c h t   2  wird  z u n ä c h s t  

e ine   S c h u t z s c h i c h t   3,  z.  B.  aus  F a s e r v l i e s ,   a u f g e b r a c h t   und  danach  e i n e  

K u n s t s t o f f o l i e   6.  Die  K u n s t s t o f f o l i e   6  wird  in  Bahnen  v e r l e g t ,   die  danach  

m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  

Die  Ronde l l en   4  b e s t e h e n   aus  dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   wie  die  K u n s t s t o f f o l i e  

6.  Das  e r l a u b t   e ine   p r o b l e m l o s e   Verschweißung  der  K u n s t s t o f f o l i e n   mit  den 

Ronde l l en   4.  Zur  Verschweißung   e ignen  sich  w a r m l u f t e r z e u g e n d e   S c h w e i ß g e r ä -  

t e .   Die  S c h w e i ß t e m p e r a t u r   l i e g t   vo rzugswe i se   zwischen  160  und  200  °C.  



Nach  Montage  der  K u n s t s t o f f o l i e   6  hat  der  T u n n e l a u s b a u   die  in  Fig.   1 

d a r g e s t e l l t e   Form.  Dann  b e f i n d e t   s ich  mehr  oder  weniger   viel   H o h l r a u m  

zwischen  der  S c h u t z s c h i c h t   3  und  der  S p r i t z b e t o n s c h i c h t   2  e i n e r s e i t s  

und  der  K u n s t s t o f f o l i e   6  und  der  S c h u t z s c h i c h t   3  a n d e r e r s e i t s .   Beim 

E i n b r i n g e n   der  B e t o n s c h i c h t   7  werden  die  K u n s t s t o f f o l i e   6  und  die  S c h u t z -  

s c h i c h t   3  s c h l i e ß e n d   an  den  G e b i r g s a u s b r u c h   1  a n g e p r e ß t .   Das  b e w i r k t  

e ine  Dehnung  der  K u n s t s t o f f o l i e   6  zwischen  j e w e i l s   2  B e f e s t i g u n g s s t e l -  

len  8.  Bei  übe rmäß ige r   B e l a s t u n g   der  B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   8  geben  d i e s e  

durch  Abscheren  nach,  w e i t e r e s   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   wird  h e r a n g e z o g e n   und 

e ine   übermäßige   Beanspruchung  der  K u n s t s t o f f o l i e   zwischen  den  b e i d e n  

B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   8  a u s g e s c h l o s s e n .  

Für  den  Ausbau  nach  Fig.   1  und  2  sind  wah lwe i se   Ronde l l en   der  Fig.   3  -  6  

v o r g e s e h e n .  

Nach  Fig.   3  hat  die  Rondel le   4  eine  runde  Form,  die  im  Q u e r s c h n i t t   me- 

a n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  die  Ronde l l e   4  mit  einem  Fuß  11  und 

mit  einem  Steg  12  auf  der  S c h u t z s c h i c h t   3  a u f l i e g t .   Am  Fuß  11  wird  d i e  

Ronde l le   4  auf  die  S c h u t z s c h i c h t   3  a u f g e n a g e l t .   Dazu  b e f i n d e t   s ich  m i t t i g  

in  der  Ronde l le   e ine   Öffnung  13  für  den  N a g e l .  

Über  dem  Fuß  11  e r h e b t   s ich  ein  Kranz  14  so  w e i t ,   daß  der  Kopf  des  d i e  

Rondel le   4  h a l t e n d e n   Nagels  ü b e r d e c k t   w i r d .  

Dicht  am  Fuß  11  i s t   der  Kranz  14  mit  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   auf  e i n e m  

Kreisumfang  a n g e o r d n e t e n   Ausnehmungen  15  v e r s e h e n .   Die  Ausnehmungen  15 

haben  i h r e r s e i t s   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   und  schwächen  den  Q u e r s c h n i t t  

der  Ronde l le   4  etwa  um  50  %.  Bei  g le ichem  M a t e r i a l   wie  die  K u n s t s t o f f -  

f o l i e   6  und  etwa  e i n e i n h a l b f a c h e r   Dicke  d  wie  die  K u n s t s t o f f o l i e   6  e r g i b t  

s ich  eine  S o l l b r u c h s t e l l e   an  der  Ronde l le   4  im  Bere ich   der  Ausnehmungen  15 .  



Bei  ü b e r m ä ß i g e r   B e l a s t u n g   der  K u n s t s t o f f o l i e   6  wird  der  Kranz  14  d e r  

Ronde l l e   4  bei  16  a b g e r i s s e n .  D i e   Scher-   bzw.  Abre ißbewegung  v e r l ä u f t  

in  der  Ebene  der  K u n s t s t o f f o l i e   6.  Beim  Abscheren  s c h i e b t   s ich  der  m i t  

der  K u n s t s t o f f o l i e   6  v e r s c h w e i ß t e   Kranz  14  über  den  Fuß  11,  der  in  s e i n e r  

u r s p r ü n g l i c h e n   Lage  am  G e b i r g s a u s b r u c h   v e r b l e i b t .   Z u g l e i c h   umgibt  d e r  

Fuß  11  mit  einem  v e r b l e i b e n d e n   Rest  17  s chü tzend   den  N a g e l k o p f ,   so  daß  

e ine   Beschäd igung   der  d a r ü b e r g l e i t e n d e n   K u n s t s t o f f o l i e   6  v e r h i n d e r t  

w i r d .  

Ein  g e s i c h e r t e s   Abscheren   des  Kranzes  14  wird  z.  B.  dadurch   e r r e i c h t ,   daß  

die  Ronde l le   4  a u s s c h l i e ß l i c h   am  Kranz  14  a u ß e r h a l b   der  K u n s t s t o f f o l i e  

v e r s c h w e i ß t   i s t .  

Nach  Fig.  4  v e r l a u f e n   die  Ausnehmungen  als  schräg  g e n e i g t e   Bohrungen  18.  

Die  schräge   Neigung  f ü h r t   zu  schrägen   T r e n n f l ä c h e n   zwischen  dem  a b g e r i s -  

senen  R o n d e l l e n t e i l   und  d e m  v e r b l e i b e n d e n   Rest .   Das  e r l e i c h t e r t   dem 

a b g e r i s s e n e n   R o n d e l l e n t e i l   14,  über  den  v e r b l e i b e n d e n   Rest  11  zu  g l e i t e n .  

Die  Rondel le   nach  Fig.  5  b e s i t z t   a n s t e l l e   de r  Ausnehmungen   15  bei  19  e i n e  

Einkerbung  in  Form  e i n e r   umlaufenden  Nut  d r e i e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s .  

Die  Einkerbung  kann  aber  a u c h  b e l i e b i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n   und  an  d e r  

U n t e r s e i t e   oder  an  der  O b e r s e i t e   der  R o n d e l l e  4  l i e g e n .   Die  Einkerbung  19 

e r f ü l l t   den  g l e i c h e n   Zweck  wie  die  Ausnehmung  15 .  

Die  Ronde l le   nach  Fig.   6  u n t e r s c h e i d e t  s i c h   von  den  ü b r i g e n   R o n d e l l e n  

in  z w e i f a c h e r   H i n s i c h t .   Zunächst   i s t   die  Ronde l le   nach  Fig.   5  bei  20 

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  die  R o n d e l l e n o b e r f l ä c h e   gegenüber   der  O b e r f l ä c h e  

des  Kranzes  14  z u r ü c k l i e g t   und  i n f o l g e d e s s e n   n i ch t   mit  der  K u n s t s t o f f -  

f o l i e   6  v e r s c h w e i ß t ,   auch  dann,  wenn  das  S c h w e i ß g e r ä t   u n k o n t r o l l i e r t  

die   K u n s t s t o f f o l i e   6  gegen  die  Rondel le   d r ü c k t .  

Der  w e i t e r e   U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  bei  21  durch  A b s e t z e n ,   d.  h .  

Q u e r s c h n i t t s v e r m i n d e r u n g ,   eine  Q u e r s c h n i t t s s c h w ä c h u n g   der  Ronde l l e   e n t s t a n -  

'den  i s t ,   die  die  gewünschte   S o l l b r u c h s t e l l e   b e w i r k t .  



1 .  V o r r i c h t u n g   zum  B e f e s t i g e n   e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e ,   i n s b e s o n d e r e   a u f  

e i n e r   Tunnelwandung,   wobei  die  V o r r i c h t u n g   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h t  

und  z u n ä c h s t   m o n t i e r t   wird  und  dann  die  e i n z u b r i n g e n d e   K u n s t s t o f f o l i e  

an  der  V o r r i c h t u n g   v e r s c h w e i ß t   wird  und  wobei  die  V o r r i c h t u n g   d u r c h  

g e e i g n e t e   Ausnehmungen  e ine   S o l l b r u c h s t e l l e   a u f w e i s t ,   die  bei  ü b e r -  

mäß ige r   Be las tung   der  K u n s t s t o f f o l i e   ein  Abscheren  e ines   Te i l s   d e r  

V o r r i c h t u n g   mit  der  K u n s t s t o f f o l i e   e r m ö g l i c h t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Ausnehmungen  quer  u n d / o d e r   schräg  zur  Wand  v e r l a u f e n   und 

so  um  das  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   (5)  herum  angeo rdne t   s i nd ,   daß  bei  ü b e r -  

mäß ige r   Be las tung   der  K u n s t s t o f f o l i e   (6)  ein  die  K u n s t s t o f f o l i e   ( 6 )  

vor  dem  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   (5)  s c h ü t z e n d e r   Rest  der  V o r r i c h t u n g   ( 4 )  

v e r b l e i b t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  g e k e n n z e i c h n e t   durch  Ausnehmungen  (19)  

in  Form  e i n e r   E i n k e r b u n g .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  g e k e n n z e i c h n e t   durch  e ine   Absetzung  ( 2 0 ) .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  S a n i e r e n   der  Ansprüche  1  -  3 ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  F e s t i g k e i t   an  den  Ausnehmungen  (15,  18,  19)  m i n d e -  

s t e n s   50  %  g e r i n g e r   als  die  F e s t i g k e i t   an  dem  mit  der  K u n s t s t o f f o l i e  

(6)  v e r s c h w e i ß t e n   Teil  (14)  i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   der  K u n s t s t o f f o l i e   (6)  g e g e n ü b e r l i e -  

gende  O b e r f l ä c h e   des  nach  Abscheren  v e r b l e i b e n d e n   Res te s   (11)  g e g e n ü b e r  

der  mit  der  K u n s t s t o f f o l i e   (6)  v e r s c h w e i ß t e n   O b e r f l ä c h e   (14)  z u r ü c k -  

l i e g t .  
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