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Kulutuselementtikokoonpano asennettavaksi

rakenteen kuluvaan osaan, joka koskettaa
kuluttavaan materiaaliin, sis#ltden suh-
teellisen pltkdnomaisen pohjaelementin
(10), joka on sovitettu kiinnitettdvaksi
kuluvaan osaan, ja suhteellisen pitké&n-

omaisen kulutuselementin (11), joka on

irrotettavasti ja k&&nnettdvdsti asennet-

tu pohjaelementtiin, jolloin kussakin
elementissd (11) on pituussuunnassa
vdlimatkan pddh&n toisistaan sijoitetut
lohenpyrstépinnat (30, 32) yhdesséa
esiinpistdvéssd seindosassa ja ainakin
yksi pinta (37) toisessa vastapdisesséa
esiinpistdvédssd seindosassa, joka pinta
on sijoitettu vdlimatkan padssd toisis-
taan olevien lohenpyrstépintojen (30,
32) vdliin. Esitetd8n mybs menetelma
lohenpyrstdliitoksen suunnittelemiseksi

toistuvan kuvion avulla.




Slitelementuppsdttning f&r att monteras
vid en del som hdr till en konstruktion,
vilken del stadr i beréring med ett
ndtande material, innefattande ett
relativt langstrdckt bottenelement (10)
som anordnats att f&stas vid delen som
slits, och ett relativt langstrickt
slitelement (11) som ldstagbart och
svangbart monteras vid bottenelementet,
varvid varje element (11) uppvisar i
langdriktningen pd ett avstdnd fran
varandra placerade laxstjartsytor (30,
32) vid en utstickande viggdel och
4dtminstone en yta vid en andra motstaende
utstickande vaggdel, vilken yta placerats
mellan de pd avstdnd fran varandra
beldgna laxstjértsytorna (30, 32).

Aven ett f®rfarande fo6r planering av
laxstjartsfogen med hjdlp av en aterkom-

mande modell har presenterats.
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Vaihdettava kulutuselementti ja menetelma

Tamin keksinndén kohteena on vaihdettava kulutuselementti
asennettavaksi rakenteen kuluvaan osaan, joka koskettaa ku-
luttavaan materiaaliin, késittden yhtendisen, suhteellisen
pitkénomaisen, yleisesti suorakaiteenmuotoisen levymdisen
runko-osan, jossa on padtyseindt, sivuseindt ja yla- ja ala-
pinnat yhden pinnoista ollessa sovitettuna koskettamaan ku-
luttavaan materiaaliin; toinen yla- ja alapinnoista on sovi-
tettu sijoitettavaksi vastakkain kuluvan osan kanssa siir-
tdmdlld yleisesti pitkin sen pitkittdiskeskiviivaa, toinen
pinta, joka on molempien sivuseinien vieressa, on varustettu
poikittain sijoitetuilla, integraalisilla osilla, jotka muo-
dostavat vastakkaiset seindt; ensimmiisessd vastakkaisista
seinistd on pitkittaissuunnassa vdlimatkan paassa toisistaan
olevien lohenpyrstdpintojen pari, jotka ovat viistossa posi-

tiivisessa kulmassa keskiviivaan nahden

Tama keksint® on parannus US-patenttiin No. RE 33 454. Tassa
patentissa vdlimatkan pddhdn toisistaan poikittain sijoitet-
tujen, kapenevien lohenpyrstdjen paria kdytettiin helposti
vaihdettavan kulutuselementin muodostamiseen, kuten yhdessa
toimivaa pohjaa varten kaivukauhan alasivulla, kaavinvaunun
auran siivessd, malmirdnnin vuorauksessa tal vastaavassa.
Pohjan ja kulutuselementin yhdistelmd oli tarkoitus asentaa
ainoastaan yhdessd suunnassa. Tamd ei ole palvellut kaytta-
jien tarpeita kaivussa, louhinnassa jne, missd vaaditaan
kdannettavyytta.

On myds ymmirrettdva, ettd kulumiselle alttiina oleva ele-
mentti on vaihdettava usein, monta kertaa pohjaelementin,
johon se liitetdan, kestdessd kauemmin kuin useiden kulu-

tuselementtien.

Keksinndn mukaiselle kulutuselementille on tunnusomaista se,
ettd toisessa vastakkaisista seinistd on lohenpyrstdpinta,
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joka on sijoitettu lohenpyrstdpintojen ensimmdaisen vastak-
kaisen seindparin vierekkdisten paiden valiin.

Keksinndn sovellutusmuotoja ja keksintddn liittyva menetelma
on esitetty epditsendisissd patenttivaatimuksissa.

Nykyisen keksinndn mukaisesti kdannettavyys saavutetaan lo-
henpyrstdpintojen uudella jdrjestelylla, joka tekee mahdol-
liseksi hyddyntdd esimerkiksi yhtad kulutuselementtia sielld
missd aiemmin oli varastoitava kaksi erilaista vaihtoele-
menttid. Esimerkiksi kauhan tapauksessa on edullista muodos-
taa kulutuselementti, joka kiertyy kulman ympdari ja siten,
patentin opetuksia hyddyntden, olisi valttamdtdntd olla sekd
oikea- ettd vasenkdtisid tyyppeja. Nyt, keksinndn menettelyn
mukaisesti, tarvitaan ainoastaan yhtd, monipuolista vaihto-
elementtid. T4lla on jonkinlaista merkitystd kdyttdjille,
koska kauhoja kAytetddn tavallisesti primitiivisissd olosuh-
teigssa ja varastointimahdollisuudet ovat rajalliset. Nain
ollen kaikki mikd pienentdaad varastoitavien osien madaraa on

erittdin toivottavaa.

Edelleen nelja lohenpyrstdpintaa vaativat jonkin verran huo-
lellisuutta valmistuksessa kunnollisen kosketuksen aikaan-
saamiseksi. MyOs, kyseisen keksinndn mukaisesti, lohenpyrs-
topintojen uusi jarjestely muodostaa kolmialuekosketuksen.
Tamdn seurauksena ovat stabiliteetti-, sopivuus- ja asen-

nusedut.

Tarkemmin sanottuna kulutuselementissd on pituussuunnassa
riviin asetettujen ja pituussuunnassa valimatkan paahan toi-
sistaan sijoitettujen lohenpyrstdpintojen pari ja poikittain
sijoitettu kolmas lohenpyrstdpinta, joka on sijoitettu vali-
matkan pddssd toisistaan olevan lohenpyrstdparin valiin.
Myds yhdessd kulutus- tai pohjaelementeista voi olla toinen
pituussuunnassa riviin asetetun ja pituussuunnassa valimat-
kan pdahdn toisistaan sijoitetun lohenpyrstdpinnan pari,
joka reunustaa kolmatta pintaa, ja yksi pinta, joka on si-
joitettu pintaparin valiin. Tamd sallii kahdella parilla
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varustetun elementin asentamisen kiinnettdvasti yhdella pa-
rilla varustettuun elementtiin, jolloin molemmat asennukset
ovat "kolmipisteisid" edullisen helppouden, stabiiliuden,

jne. vuoksi.

Missd halutaan "nelipistekosketusta", kummassakin pohja- ja
kulutuselementissd on ensimmidinen ja toinen pituussuunnassa
vialimatkan pddssd toisistaan olevan lohenpyrstdpinnan pari,
jolloin toisessa elementissa on kolmas ja neljds pituussuun-
nassa valimatkan pddhdn toisistaan sijoitetun lohenpyrsto-
pinnan pari kolmannen ja neljannen lohenpyrstdpintaparin
ollessa limitettyind tai sekoitettuina ensimmiisen ja toisen
lohenpyrstépintaparin joukkoon. Tama sallii neljalla parilla
varustetun elementin asentamisen kddnnettdvasti kahdella

parilla varustettuun elementtiin.

Kyseinen keksintd opettaa myds menetelman lohenpyrstdliitok-
sen suunnittelemiseksi muodostamalla toistuva lohenpyrsté-
pintojen kuvio vastakkaisten seinien parissa ja padttamalla
osat poikittaisleikkauksilla vdlimatkan padssa olevilla
poikkitasoilla. Menetelmalle tunnusomaiset piirteet on esi-
tetty vaatimuksessa 10. Keksinndn lisdyksityiskohtia voidaan

ndhdd seuraavasta selityksesta.

Keksint®d selitetdin yhdessa oheisten piirusten kanssa,

joissa:

kuvio 1 on patentin 4 716 666 tunnetun tekniikan opetuksen

perspektiivikuva;

kuvio 2 on perspektiivinen rdjaytyskuva kyseisen keksinndn

nelipistesuoritusmuodon elementeistd;

kuvio 3 on kuvion 4 kokoonpanon pdallyskuva;

kuvio 4 on osasivukuva keksinndllisestd kokoonpanosta, jota
on sovellettu kauhan kulmaan, kuten ndhtdisiin pitkin kuvi-
oon 3 piirrettya ndkélinjaa 4-4;

kuvio 5 on perspektiivinen rdjaytyskuva nelipistekeksinnén

modifioidusta muodosta, jolloin asennettu pohjaelementti on

esitetty katkoviivoin;
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kuvio 5A on kaaviollinen esitys kuvioiden 2 ja 5 esityksista
suhteutettuna keskenddn esittdmddn vastaavat lohenpyrstbseg-
mentit;

kuvio 6 on pdallyskuva kuviossa 5 nahdystd keksinndn modifi-
oidusta muodosta; ja

kuvio 7 on leikkauskuva ndhtynd pitkin kuvioon 6 piirrettyad
nakdélinjaa 7-7;

kuvio 8 on kaaviollinen paallyskuva kulutusyhdistelmien sar-
jasta vaihtoehtoisten nelipisterakenteiden havainnollistami-
seksi;

kuvio 9 on kuvion 2 rakenteen kaaviollinen padllyskuva, joka
havainnollistaa purkamista;

kuvio 9A on kuvion 6 rakenteen kaaviollinen pddllyskuva,
joka havainnollistaa rakenteen purkamista;

kuvio 10 on samanlainen kuvio kuin kuvio 8, mutta ylempid ja
alempia sivuja on siirretty suunnilleen kolmasosa keksinndén
kolmipisterakenteen ja menetelmdn havainnollistamiseksi;
kuvio 11 on pddllyskuva pohjaelementistd, joka muodostettai-
siin leikkaamalla pitkin kuvion 10 viivoja 11, 11;

kuvio 11A on paallyskuva pohjaelementistd, joka muodostet-
taisiin leikkaamalla pitkin kuvion 10 viivoja 11A, 11A;
kuvio 13 on pddtysivukuva kummankin kuvion 12 ja 14 kokoon-
panosta;

kuvio 14 on padllyskuva kolmipistekeksinnén modifioidusta
muodosta;

kuvio 15 on rajaytyskuva keksinndllisestd kolmipistekokoon-
panosta;

kuviot 16-18 ovat rajaytettyja padllyskuvia kuvion 14 ko-
koonpanosta kokoonpanovaiheessa;

kuvio 19 on osasivukuva kolmipistekeksinndn lisdmodifikaa-
tiosta, joka on kayttdkelpoinen auran siiven leikkuusarmind;
kuvio 20 on osaetukuva kuvion 19 kokoonpanosta; ja

kuvio 21 on osardjaytyskuva kuvioiden 19 ja 20 elementeista
esittden asennustapaa.

Annetuissa piirustuksissa ja viittaamalla ensiksi kuvioon 1,

joka on otsikoitu TUNNETTU TEKNIIKKA, symboli A merkitsee
pohjaelementtid kuten ndhddan patentissa RE 33,454, ja sym-

. suromen Liaam s



10

15

20

25

30

35

97249

5

boli B merkitsee kulutuselementtid, tdssid tapauksessa liuku-
kenkda kdysikauhan alasivua varten. C:114 merkitty nuoli
esittdd tietd, jota pitkin elementtid B siirretddn pohjaele-
menttiin A asennettaessa, eli se siirretddn ensiksi yldspain
yleisesti samaan tasoon ja tydnnetadn sen jdlkeen taaksepdin
lohenpyrstdjen kahden liitosparin, D ja E elementissd A ja
D’ ja E’ elementissd B, liittamiseksi. Lohenpyrstdelement -

tien kahta paria erottaa lovi F.

Viitaten nyt kuvioon 2, joka havainnollistaa kyseisen kek-
sinndn kokoonpanoa, numero 10 merkitsee yleisesti pohjaele-
menttid numeron 11 merkitessid yleisesti kulutuselementtid.
Annetussa esimerkissd pohjaelementti 10 sisdltdd yleisesti
levymdisen runko-osan 12, joka on suhteellisen pitkd@nomainen
pididtyseinien 13, 14 ja sivuseinien 15, 16 muodostamiseksi.
Yksi runko-osan pinta 17 on sisdpinta, joka normaalisti oli-
si kiinnitetty rakenteen kuluvaan osaan kuten esimerkiksi
kauhan kulmaosaan 18 (katso kuvio 4) tai muuhun rakenteeseen
318 (katso kuvio 13). Liitettyd pintaa 17 vastapddtd oleva
ulkopinta voidaan ndhdi ainoastaan kuviossa 4 ja sita on
merkitty numerclla 19 ja se muodostaa pinnan, joka on vasta-
tusten kulutuselementin 11 kanssa.

Kulutuselementissad 11 on vastaava runko-osa, seindt ja pin-
taosat, merkittyind samoilla numeroilla, mutta joissa on 1i-
siksi heittomerkki (’). Siten kuviossa 3 kulutuselementin 11
runko-osa on 12’, pddtyseindt 13’ ja 14’ ja sivuseinat 15’
ja 16’. Sisdpinta 17’ (katso kuvio 4) on pohjaelementtia 10
vasten oleva pinta ulkopinnan 19’ ollessa kuluttavaan mate-

riaaliin koskettava pinta.

Viitaten vield kuvion 2 pohjaelementtiin 10 havaitaan, etta
runko-osa on varustettu integraalisilla poikittain ulottu-
villa laipoilla 20, 21, 22 ja 23 erotettuina pituussuunnassa
suhteellisen pitkdnomaisilla lovilla 24 ja 25. Laippojen 20-
23 ulkoreunat on muotoiltu loittonevien/ldhenevien lohen-
pyrstdépintojen muodostamiseksi. Toisin sanoen, pinnat ovat
kaksinkertaisesti kaltevia, sekd normaalin lohenpyrstdn kar-
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jestda pohjaan suunnassa ettd myds kaltevia edestd taakse
loittonevuuden/ldhenevyyden aikaansaamiseksi. Tassd kdytetyt
lohenpyrstdpinnat ovat samanlaisia kuin aiemmin mainitussa
patentissa RE 33 454 ja erikoisesti viitataan tdten tdhén
patenttiin koskien rakenteen ja toiminnan lisdyksityiskoh-
tia.

Lohenpyrstdpintoja valaiseva on laippaosan 22 ulkoseind

tai -pinta 26 pohjaelementissd 10 (katso kuvion 2 oikeanpuo-
leista keskiosaa). Kun kulutuselementti 11 siirretddn koske-
tukseen pohjaelementin 10 kanssa, kuten on esitetty kaare-
villa nuolilla 27 kuviossa 2, laippa 22 sijoitetaan loveen
28. Sitten kun kulutuselementtid 11 siirretddn nuolen 29
suuntaan, lohenpyrstdpinta 26 koskettaa liitospintaan 30
kulutuselementissa 11. Normaalisti elementit 10, 11 sijoite-
taan kuten kuviossa 2 on esitetty, kun kuluttavan materiaa-
lin normaali virtaus on nuolen 29 suuntainen, mikd pyrkii
liittamdan lohenpyrstépinnat 26, 30 lujemmin toisiinsa. 0i-
keammin sanottuna tdllainen liike sisdltdd lohenpyrstdpinnan
31 (lohenpyrstdpinnan 30 peilikuva) istukkakosketuksen lai-
pan 20 ulkoreunaan muodostettua lohenpyrstdpintaa vasten; ja
samalla tavalla lohenpyrstdpinta 32 kulutuselementissi 11
istutetaan pohjaelementin 10 laipassa 23 olevaan lohenpyrs-
topintaan 33 ja samalla tavalla lohenpyrstdpinta 34 istute-
taan lohenpyrstda vasten pohjaelementissd 10 olevan laipan
21 ulkoreunassa.

Olemme havainneet edulliseksi viistota pinnat 30, 31, 32 ja
34 noin 15°:n kulmaan kulutuselementin 11 pitkittdiskeski-
viivan 35 suhteen. On ymmdrrettdva, ettd pohjaelementin 1ii-
toslohenpyrstdpinnat 26, 33 jne. on viistottu samoin pohja-
elementin 10 pitkittdiskeskiviivaan (ei esitetty) ndhden.
Joissakin tapauksissa olemme havainneet edelleen edulliseksi
muuttaa jonkin verran keskiviivan ja lohenpyrstépintojen va-
listd kulmaa valille noin 10°:sta noin 20°:een kulutusele-
mentin paremman sopivuuden ja helpomman irrotettavuuden var-

mistamiseksi.
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Paremman sopivuuden aikaansaamisessa ovat apuna myds pohja-
elementtid 10 vasten olevalle kulutuselementin pinnalle si-
joitetut johteet 1la (katso kuvio 4). Namd voidaan nahda

myds perspektiivissd kuviossa 1 esiinpistdvien seinien G ja

H vieressi ja niitd on merkitty symbolilla TI.

Tahin asti selitetty toiminta on hyvin paljon samanlainen
kuin patentin RE 33 454 keksinndn kayt&lla saavutettu. Ky-
seisen keksinndn edullisen kd&nnettdvyyden saamiseksi muo-
dostamme lisdlohenpyrstdpinnat 36, 37 heti poikittaiskeski-
viivasta 40 oikealle kuviossa 2 ja 38 ja 39 kulutuselementin
11 vasemmalla puolella. Huomataan myds, etta lohenpyrstépin-
nat ovat symmetrisid poikittaiskeskiviivan 40 suhteen kuten
ne ovat myds pitkittdiskeskiviivan 35 suhteen. Sen vuoksi,
kun kulutuselementtid 11 kddnnetddn 180°, se olisi samanna-
kdinen kuin kuviossa 2 esitetty, mutta lohenpyrstdpinta 39
on nyt lohenpyrstdpinnan 30 paikalla lohenpyrstépinnan 37

ottaessa lohenpyrstdpinnan 32 paikan jne.

Lohenpyrstdépinnat kulutuselementissd 11 muodostavat ulkone-
vat seindosat 41 ja 42 samalla tavoin kuin G ja H on muodos-
tettu kuviossa 1 tunnetun tekniikan suhteen. Tarkemmin sa-
nottuna kuluvasta pinnasta kauempana oleva pinta on varus-
tettu poikittain vadlimatkan pddssd olevilla, integraalisilla
ulkonevilla osilla, jotka muodostavat vastakkain olevat sei-
nit, joissa ovat eri lohenpyrstdt. Nami vastakkaiset seinat
ovat peilikuvia ja sijoitettu yhtd suuren vdlimatkan paahan
pitkittdiskeskiviivasta 35. Namd vastakkaiset seindt on va-
rustettu kahdella pituussuunnassa valimatkan pdassa toisis-
taan olevalla, oleellisesti identtiselld, poikittain kohdak-
kain olevalla loviparilla kulutuselementin 11 paiden valis-
sd. Esimerkiksi toista loviparia on merkitty numeroilla 28,
43 ja toista paria 44, 45.

Nihdadn, ettd kutakin lovea reunustaa sen molemmissa pitkit-
taisissd pdissid lohenpyrstdpintasegmentti vastapdisen tai
vastakkain olevan seindn muodostaessa saman, jolloin kukin

reunustavista segmentaalisista pinnoista lahestyy sen pit-
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8
kittdiskeskiviivaa siirryttdessa poispdin siihen liittyvasta
lovesta. Tatd havainnollistetaan tarkastelemalla lohenpyrs-
tdpintoja 30, 36 segmentteind, joihin viitataan loven 28 ja
keskiviivan 35 yhteydessd. Sama patee segmenteille 32, 38

loven 44 suhteen, segmenteille 34, 39 loven 45 suhteen ja
segmenteille 31, 37 loven 43 suhteen.

Kulutuselementin 11 kdannettdvyys pohjaelementin 10 suhteen
ei ole edullista ainoastaan vasen- ja oikea-asennusten ta-
pauksessa kuten kuviossa 4, jossa runko-osaa 12’ on jatkettu
poikittain lohenpyrstdn pituussuuntaan nahden pitkin yhtd
sivuseindd kulman 12’’ ympdri, vaan myds kulutuselementtien
tapauksessa yleensd. Missa kulutuselementit ovat litteitd,
mutta alttiina kuluttaville voimille ainoastaan yhdessad pit-
kittdissuunnassa, kulumista tapahtuu normaalisti enemmdn
etuosassa kuin takaosassa. Sen vuoksi kulutuselementin pdan
vaihtaminen pidentda tehokkaasti sen ikaa. Kuvioissa 3 ja 4
nahdyn tyyppisten oikea- ja vasenkdtisten elementtien ta-
pauksessa kddnnettdvyys on erityisen edullista, koska nama
ovat normaalisti melko laajoja ja raskaita vaatien joskus
nostolenkin 46 sen nostamiseksi paikalleen kyseiseen kauhaan
18.

Keksinndn vaihtoehtoinen muoto voidaan ndhda kuviossa §5,
jota muotoa kdytetddn edullisesti sielld missd kulutusele-
mentin pituus on rajoitus. Tama saavutetaan kuvion 5 kulu-
tuselementissa 111 eliminoimalla yksi lovipari kdayttden ai-
noastaan lovia 128 ja 143. Kuten aiemmin kuvion 2 esimerkin
tapauksessa, kuvion 5 esimerkki kdyttdd vastapdisia tai vas-
takkain olevia seinid 147 ja 148, jotka vastaavat kuvion 2
seinia 47, 48, jotka seindt ovat jalleen symmetrisid pitkit-
tdiskeskiviivan 135 suhteen. Namd on varustettu pystyssa
olevilla integraalisilla osilla 141 ja 142. Edelleen kuten
kuvion 2 esityksen tapauksessa, vastakkaiset seindt 147, 148
ovat symmetrisid poikittaiskeskiviivan suhteen, jota tdssa
on merkitty numerolla 140.

W S GkE 1 TEE 1
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Jilleen lohenpyrstdpintapareja on neljd, mutta tassa jarjes-
tely on hieman erilainen. Lohenpyrstdpintojen jdrjestely on
sama siind suhteessa, ettd lovea 128 reunustavat pinnat 136
ja 130 ovat melkein samoja kuin pinnat 36 ja 30, jotka reu-
nustavat kuvion 2 lovea 28. Myds edettdessa vasemmalle lo-
henpyrstén lisdpinta tai -seindsegmentti 132 ulottuu segmen-
tin 136 vasempaan puoleen aivan kuten pinta 32 ulottuu pin-
nan 36 vasempaan puocleen kuviossa 2. Kuitenkin kuvion 2 seg-
mentti 38 on sijoitettu uudelleen vasemmanpuoleisesta paasta
oikeanpuoleiseen pddhdn 138 kuviossa 5. Tarkemmin sanottuna
vastakkaiset sivuseindt 147 ja 148 on jarjestetty kahdeksi
pituussuunnassa vadlimatkan pddssd olevaksi segmenttipariksi,
joita lovi erottaa kummassakin seindssd. Kunkin parin jokai-
nen seind sisaltdid kaksi keskenddn kulmassa olevaa seindseg-
menttid, joista seindsegmentti, joka on valittomdsti loven
vieressa, l&hentyy (siirryttdessd poispdin lovesta) sen
poikkisuunnassa kohdakkain olevaa seindsegmenttid (130 ver-
sus 131), ja seindsegmentti, joka on vdlimatkan padssa lo-
vesta, loittonee sen poikkisuunnassa kohdakkain olevasta

seindsegmentista (138 versus 139).

Yhteistd molemmille rakenteille on se tosiasia, ettd kumpaa-
kin lovea reunustaa kummassakin pitkittdissuuntaisessa paas-
si vastakkain olevan seindn segmentti, jolloin kukin reunus-
tavista segmenteistd ldhestyy pitkittdiskeskiviivaa siirryt-
tiessi poispdin kyseisestd lovesta. Edelleen kussakin vas-

takkain olevassa seindssd, joka on vdlimatkan pdassa loves-
ta, on kaksi lisdsegmenttid, jotka toimivat yhdessa reunus-
tavien segmenttien kanssa asennettaessa runko-osa kddnnetta-

vidsti pohjaelementtiin 10, 110.

Lovet ja segmentit on konstruoitu suunnilleen samanpituisik-
si ensimmiisen lisdsegmentin ollessa suunnilleen kahden mi-
tan pddssd ensimmiisestd reunustavasta segmentistd ja toisen
lis3segmentin ollessa suunnilleen kahden mitan pddssa toi-
sesta reunustavasta segmentistd ensimmdisen reunustavan seg-
mentin ja lisdsegmenttien ollessa yhdensuuntaisia ja toisen

ja lisdsegmenttien ollessa yhdensuuntaisia.
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Edella oleva voidaan ymmdrtdd tarkastelemalla kuviota 5A,
joka on kaaviollinen pddllyskuva kuvioiden 2 ja 5 esityksis-
td jarjestettynd esittamddn vastaavat elementit, nimittdin
lovet 28 ja 128 kohdistettuina kuten segmentit 30, 130, seg-
mentit 32, 132 ja lisasegmentit 36, 136. Lisdsegmentteihin,
joihin aiemmin viitattiin, sisdltyvdt segmentit 136 ja 138
kuvion 5 kaaviollisen esityksen tapauksessa. Segmentti 132
toimii yhdessa eli on yhdensuuntainen segmentin 130 kanssa
ja on kahden mitan 1 pddssd siitd. Samalla tavalla lisdseg-
mentti 138 liittyy reunustavaan segmenttiin 136. Ndin ollen
voidaan nahda kuvion 5 esitykseen liittyen, ettd lisdsegmen-
tit ovat loven 128 vastakkaisilla puolilla.

Viitaten edelleen kuvioon 5A ja kuvion 2 kaaviollisen esi-
tyksen tapauksessa reunustavat segmentit ovat 36 ja 30 li-
sdsegmenttien ollessa 38 ja 32. Huomataan, ettd segmentti 38
on kahden mitan paddssd segmentistd 36 ja yhdensuuntainen sen
kanssa, kun taas segmentti 32 on kahden mitan padssa segmen-
tista 30 ja jdlleen yhdensuuntainen sen kanssa.

Voi olla helpompi ymmirtdd kaksisuuntaisia lohenpyrstdraken-
teita ja -piirteitd panemalla merkille, ettd muunnokset pe-
rustuvat toistuvaan kuvioon kuten kuviosta 8 nidhdddn. Esi-
merkiksi kuvion 2 pohja/liukukenkd-yhdistelmd saadaan, jos
kuvion 8 esitys leikataan pitkin leikkausviivoja 2'-2' ja

2''-2''. Kuvion 5 pohja/liukukenkd-yhdistelmd saadaan, jos
leikataan 5’-5' ja 5’’-5’’. Kuvion 6 pohja/liukukenkd-yhdis-
telmd saadaan, jos leikataan 6’'-6'-6''-6''. Kaikissa tapauk-

sissa saadaan pohja/liukukenkd-yhdistelmi, joka on k&&nnet-
tava. Voidaan valita, mistd on tarpeen leikata tiettyjen
kohteiden saamiseksi, kuten esimerkiksi kokoonpanon, jossa
lohenpyrstdt on siirretty kohti etuosaa, kohti takaosaa, tai
kokoonpanon, joka on kompaktimpi, kun yksildllinen asennus
on sallittu (vastakohtana sarja-asennukselle).

Kuvion 2 suoritusmuodon tapauksessa kulutuselementit 11 on
mahdollista jarjestdd jatkuvaksi sarjaksi, kuten kéysikauhan

liukukengassd, malmirdnnin vuorauksessa, jne. kulutuselemen-
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tin pddn ollessa vasten toista padtd, ja silti saada aikaan
valttamitdn liukuliike poistamista varten, kun ne poistetaan
sarjassa. Tami sen vuoksi, ettad pohja 10 kuviossa 9 sallii
kulutuselementin 11 liikkua valttamattomin valimatkan M
eteenpdin irrottamista varten estamidttd sen liikettd pohjan
10 lohenpyrstdjen millaan valttamattdmdlld sijoituksella.
Kuitenkin kuvion 5 suoritusmuodon kdyttadmiseksi sarjassa
1isatdan padtyulokkeet 249 ja 250 kuvioiden 6 ja 7 kulu-
tuselementtiin 211 pohjaelementin 210 suhteen tapahtuvaa
liiketta varten. Kuvio 9A esittdad tatd versiota, jossa on
pddtyulokkeet, ja.liiketta M’, joka tarvitaan lohenpyrstdjen

irrottamiseksi ja kulutuselementin poistamiseksi.

Ensiksi pitdisi ymmdrtdd, ettd kuvio 8 neljdn pisteen suori-
tusmuodosta esittdd pohja- ja kulutuselementtien toistuvaa
kuviota, joka voidaan leikata mistd tahansa monesta eri pai-
kasta ja silti se on kayttdkelpoinen pohjaliukukiskokokoon-
pano. Kuitenkin on muita tapoja leikata jatkuva segmentti.
Kuvio 10 esittda ensimmiistd vaihetta, yhden esiinpistéavan
seinadn 442 siirtadmistd pituussuunnassa toisen seindn 441
suhteen. Tami muodostaa siirtymin J, jota ei esiinny neli-

pistesuoritusmuodossa.

Kuvioihin 10, 11 ja 11A viitataan myOhemmin sen jdlkeen kun
kolmipistesuoritusmuotoa on selitetty. Viitaten nyt kuvioon
12, joka esittdd keksinndén kolmipistekokoonpanoa, numero 310
merkitsee yleisesti pohjaelementtid numeron 311 merkitesséa
yleisesti kulutuselementtid. Tassa esimerkissd pohjaelement-
ti 310 sisiltdi yleisesti levymdisen runko-osan 312, joka on
suhteellisen pitkanomainen pddtyseinien 313, 314 ja sivusei-
nien 315, 316 muodostamiseksi. Yksi runko-osan pinta 317
(katso kuvio 13) on se pinta, joka normaalisti kiinnitettdi-

siin rakenteen 18 kuluvaan osaan.

Liitettyd pintaa 317 vastapddtd oleva pinta voidaan nahda
ainoastaan kuviossa 13 ja sitd on merkitty numerolla 319 ja
se muodostaa pinnan, joka on vastatusten kuluvan elementin

311 kanssa. Kuten kuvion 2 tapauksessa, kulutuselementin
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runko-osaa, seinda ja pintaosia merkitdadn samoilla numeroil-
la kuin pohjaelementissd, mutta heittomerkilld (’) lisdttyi-
na, nimittdain 312’-317’ ja 319’ tai 412’'-417‘ ja 419'.

Viitaten vield kuvion 12 pohjaelementtiin 310 pannaan mer-
kille, ettd runko-osan sivuseind 315 on varustettu integraa-
lisilla poikittain ulottuvilla laipoilla 322 ja 323, joita
pituussuunnassa erottaa suhteellisen pitkdnomainen syvennys
324. Laippojen 322, 323 ulkoreunat on muotoiltu lahenevien/-

loittonevien lohenpyrstdpintojen muodostamiseksi.

Toinen laippa 320 ulottuu vastakkaisen runko-osan sivu-
seindstd 316 ja sen ulkoreuna on myds muotoiltu l&hene-
van/loittonevan lohenpyrstépinnan muodostamiseksi. Laippa
320 on poikkisuunnassa kohdakkain syvennyksen 324 kanssa,
joten laippa 320 on runko-osan 312 puolivilissd laippojen
322, 323 ollessa sen paiden vieressd. Tarked ero kuvion 12
esityksessad kuvioon 2 ndhden on se, ettd sivuseindstid 316
ulottuu poikittain ainoastaan yksi laippa. Toisin sanoen,
laipalle 21 ei ole vastinosaa. Kussakin laipassa on ulompi
lahenevd/loittoneva lohenpyrstdpinta.

Lohenpyrstdpintoja valaiseva on laippaosan 322 ulkoseind tai
-pinta 326 pohjaelementissd 310 tai 410 (katso myds kuvioi-
den 14 ja 15 oikeita yldosia). Kuvioiden 14 ja 15 esitykset
eroavat kuvion 12 esityksestd siind, ettd syvennys 424 on
paljon lyhempi kuin syvennys 324 ja laippa 420 on lyhempi
kuin laippa 320.

Kuvioiden 14 ja 15 suoritusmuoto sallii kulutuselementin 411
sekd saman ettd erityyppisen asennuksen pohjaelementtiin 410
verrattuna kuvion 1 tunnetussa tekniikassa esitettyyn. Siina
lovi F on kohdakkain lohenpyrstdén E kanssa, kuluva elementti
B siirretty kosketukseen paikallaan olevan pohjan A kanssa

ja sitten siirretty taaksepdin kuten nuolella C on osoitet-

tu. Normaali materiaalivirta on oikealta vasemmalle kuvion 1

esimerkisséa.
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Kulutuselementin 411 asentamiseksi pohjaelementtiin 410 lo-
via 428 ja 443 voidaan kdyttdd aivan kuten lovia 28, 43 kay-
tetddn kuviossa 1. Kuvioiden 14, 15 selitys patee my0s kuvi-
oon 12, mutta tiettyjd viitenumeroita on jatetty pois kuvi-
osta 12 selvyyden vuoksi. Lovet 428, 443 on muodostettu vas-
taaviin esiinpistdviin sivuseindosiin 441, 442, katso kuvio
15. N4mi vastaavat yleensd lovea F kuvion 1 tunnetun teknii-
kan esiinpistdvissd seindosassa G. Sijoittamalla kuluva ele-
mentti 411 siten, ettd lovi 428 on kohdakkain laipan 422
kanssa ja lovi 443 on kohdakkain laipan 420 takapaan kanssa,
kulutuselementti 411 voidaan asentaa pohjaelementtiin 410.
Sen jdlkeen kuluvaa elementtid 411 tydnnetddn taaksepain
(vasemmalle kuviossa 15) pitkin keskiviivaa 435 eri lohen-
pyrstdpintojen tuomiseksi liitoskosketukseen. Jdlleen kay-
tamme termid taaksepdin normaalin materiaalivirran suunnan
vhteydessd, merkittynd kuviossa 15 nuolella 429. Taman tu-
loksena istukkakosketus lisddntyy lohenpyrstdpintojen valil-
14 kulutuselementissd 411 ja pohjaelementissd 410. Tassd
liitoksessa lohenpyrstdpinta 430 koskettaa lohenpyrstopin-
taan 426 pohjaelementissd 410. Edelleen lohenpyrstdpinta 432
liittyy laipan lohenpyrstdpintaan 433 ja lohenpyrstdpinta
434 liittyy lohenpyrstdpintaan 451 laipassa 420.

Myds kuvioiden 14 ja 15 suoritusmuotoa voidaan kdyttaa kulu-
tuselementin 411 asentamiseen pohjaelementtiin 410 kaytta-
mittd hyddyksi lovia kuten tunnetussa tekniikassa, kuten

nahddan seuraavassa vaihtoehdossa.

Tamd vaihtoehtoinen toimenpide kulutuselementin 411 asenta-
miseksi paikallaan olevaan pohjaelementtiin 410 on esitetty
kuviosarjassa 16-18. Kuviosta 16 esimerkiksi ndhdaadn, etta
kulutuselementti 411 on suunnattu siten, ettd sen pitkit-
tdiskeskiviiva 435a on pienessd terdavdssd kulmassa pohjaele-

mentin 410 keskiviivaan 435 ndhden.

Sitten kuviossa 17 kulutuselementtid 411 siirretdadn taakse-
pdin pohjaelementtiin 410 nuolen 429 suuntaan ja myds nor-
maalin materiaalivirran suuntaan. Sitten kulutuselementtia
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411 kierretdan (myotdpdivaan kuten kuviossa 17 on esitetty)
keskiviivojen 435a, 435 tuomiseksi kohdakkain siten, ettd
eri lohenpyrstdpintojen istukkakosketus voidaan toteuttaa
siirtamalla kulutuselementtid 411 edelleen vasempaan, kuten
kuviossa 18 on osoitettu, pitkin keskiviivoja 435, 435a.

Pohjaelementin 410 lohenpyrstOpinnat voidaan ndhdd selvimmin
kuvion 18 vasemmanpuoleisessa padssd. Siind numero 433 mer-
kitsee lohenpyrstdpintaa laipassa 423, laipan 423 ollessa
identtinen kuvion 12 laipan 323 kanssa, ja laippa 422, jossa
on pinta 426, on identtinen laipan 322 kanssa. Vastakkaises-
ta sivuseinasta 416 tydntyy ulos laippa 420, jonka ulko-

reunassa on lohenpyrstdépinta 451.

Naiden pintojen kanssa toimivat yhdessd vastakkaiset pinnat
kulutuselementissd 411. Esiinpistdvassa seinaosassa 441,
katso kuvion 15 oikeanpuoleista sivua, pinta 430 liittyy
pintaan 426, pinta 432 liittyy pintaan 433 ja pinta 434
liittyy pintaan 451. Siten ensimmidisessd seindssd 447 on
pituussuunnassa vdlimatkan pddssd toisistaan oleva lohen-
pyrstdopintojen 430, 432 pari, jotka ovat viistossa positii-
visessa kulmassa keskiviivaan 435 ndhden (katso kuvio 15).
Toisessa vastapdisista seinistd 448 on yksi lohenpyrstépinta
434, joka on viistossa negatiivisessa tai vastakkaisessa
kulmassa keskiviivaan 435 ndhden ja on sijoitettu ensimmii-
sessd vastakkaisessa seindssd 447 olevien lohenpyrstdpinto-
jen 430, 432 parin vierekkdisten pdiden valiin.

Kuviossa 12 muodostamalla pidempi syvennys 324 (versus kuvi-
on 14 lyhempi syvennys 424) ja pidempi laippa 320 (versus
laippa 420) kykenemme muodostamaan lohenpyrstdpinnasta 351
suunnilleen yhtd suuren kuin lohenpyrstdpintojen 326, 333
summa. Sitdvastoin lohenpyrstdpinnalla 451 kuviossa 15 on
suunnilleen sama pituussuuntainen laajuus kuin kullakin pin-
tojen 426, 433 parilla. Yhden lohenpyrstdpinnan tekeminen
yhtd suureksi lohenpyrstdpintojen parin (kuvio 12) kanssa
mahdollistaa jossain mddrin suuremman pitovoiman.
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Tarkoituksena mahdollistaa kulutuselementin 311, 411 asenta-
minen kumpi tahansa pdd eteenpdin sijoitettuna, vastakkaiset
seindt 447, 448 varustetaan aariviivalla, joka on sama kun

niita kierretdan 180°.

Lohenpyrstdpinnan liitoksen saamiseksi kulutuselementin 311,
411 kaanteisessa asennossa muodostetaan kolme lisalohenpyrs-
topintaa. Esimerkiksi lohenpyrstdpinta 436 (katso kuvio 15)
vastaa lohenpyrstdpintaa 434 ja pintojen 439 ja 437 pari
vastaa pintoja 430, 432.

Huomataan, ettd lohenpyrstdpinnat 430, 432 ja kadantodoperaa-
tion vastaavat pinnat 437, 439 ovat kulutuselementin 411
(tai muuten kulutuselementin 311) yleisesti levymdisen run-
ko-osan 412’ paiden vieressd (katso kuvio 15). Myos, riippu-
matta siitd kumpi pada on sijoitettu ensiksi, lohenpyrstopin-
tojen 430, 432 tai 437, 439 parissa on lohenpyrstdpinta,
joka on sijoitettu valittdmasti loven 428, 443 eteen tapauk-
sesta riippuen. Myos lovi 443 on valittémisti lohenpyrstod-
pinnan 434 takana, kun yksi etuseind on sijoitettu eteenpain
ja, kun elementtid 411 kdannetadan 180°, yksi lohenpyrstdpin-
ta 436 on valittdmasti loven 428 etupuolella.

Keksint®a voidaan edullisesti kdyttdd maatdiden kulutusele-
menteissd kuten esimerkiksi kuvioiden 19-21 auran siivessa
518. Siihen on mitad toivottavinta muodostaa terdvad pohja-
leikkuureuna ja tadmi saavutetaan asentamalla auran siipeen
518 joukko kuluvia elementtejd rinnatusten kuten kohdassa
511 kuviossa 20. Jalleen kulutuselementissd 511 on sivu- ja
paityseindt ja yla- ja alapinnat, viitenumerot jatetty pois

selvyyden vuoksi.

Tita tarkoitusta varten auran siipi 518 on varustettu jou-
kolla pohjaelementtejd 510, jotka ovat vaakasuorassa rinna-
tusten. Jalleen jokainen pohjaelementti 510 sisdltaa ylei-
sesti levymiisen runko-osan 512 (katso kuvio 21), joka on
yleisesti pitkdnomainen paityseinien, sivuseinien ja yla- ja
alapintojen muodostamiseksi kuten keksinndn aiemmissa suori-
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tusmuodoissa. Yhdella pohjaelementin sivuseindlld 515 (si-
joitettuna ylospdin kuviossa 21) on yleisesti aiemmin seli-
tettyjen suoritusmuotojen ddriviiva, nimittdin loven 524
erottamat ldhenevdt/loittonevat lohenpyrstdpinnat 526 ja 533
(katso kuviot 20 ja 21). Kuitenkaan toisessa sivuseindpin-
nassa 516 ei ole lohenpyrstdd vaan tasomainen seind, joka on
pelkdstaan vastakkain kulutuselementin 511 sisdolakkeen 552
kanssa. Kulutuselementin toinen lohenpyrstdliitos saadaan
auran siiven 518 kanssa kohdassa 553, katso kuvion 19 ala-

osaa.

Kulutuselementin 511 liitos pohjaelementilld varustetun au-
ran siiven 518 kanssa voidaan parhaiten ymmartdi tarkastele-
malla kuviota 21, erityisesti kulutuselementin 511 perspek-
tiivikuvaa, joka on esitetty vaiheessa, jossa asennus suori-
tetaan pitkin viivaa 529, joka on yhdensuuntainen pitkit-
tdiskeskiviivan 535 kanssa.

Ensiksi, kuten ndhddan kuvion 19 vasemmassa alaosassa, auran
siivessa on viisto alareuna 554, joka on yhdensuuntainen
maan kanssa ja joka voidaan varustaa pulteilla leikkuureu-
noissa. Tamd reuna 554 muodostaa itse asiassa lohenpyrstd-
pinnan, joka liittyy suoraan lohenpyrstépintaan 548, joka on
muodostettu kulutuselementtiin 511, katso erotetun elementin
oikeaa alaocsaa kuviossa 21. Toisin sanoen lohenpyrstdn muo-
dostava pinta 548 ei ole lahenevd/loittoneva kuten keksinndn
muissa suoritusmuodoissa. Kuitenkin kulutuselementissd on
esiinpistdvidt seindosat 541 ja 542. Seindosassa 541 on seina
547, joka on varustettu lahenevilld/loittonevilla pinnoilla
530, 532, joita lovi 528 erottaa, kuten aiemmissa suoritus-
muodoissa. Seindt 548, 554 ulottuvat yhdensuuntaisesti kulu-
tuselementtien 511 pitkittdiskeskiviivan kanssa.

Pitkittaiskeskiviivan kohdalla viitataan jdlleen kulutusele-
mentin liikkeen suuntaan sitd asennettaessa. Tatad havainnol-
listetaan nuolisegmentilld, jota on merkitty numerolla 529

kuviossa 21. Suunnittelijan pddmddrdstd riippuen kulutusele-



10

15

20

25

30

35

97249

17

mentin pidempi mitta voi olla joko asennusliikkeen suuntai-

nen tai kohtisuorassa sitd vastaan.

Asennusta varten laippamaisesti esiintydéntyva seindosa 542
kulutuselementin 511 pohjassa pannaan koukkuun auran siiven
pohjaseindn 554 alapuolella loveen 528, joka on kohdakkain
lohenpyrstdpinnan 533 kanssa. Kuluvaa elementtid 511 kadnne-
tidn sitten lohenpyrstdpinnan 533 sijoittamiseksi loveen 528
ja sen jalkeen kulutuselementtid 511 tydnnetddn oikealle
(kuten kuviossa 21 on esitetty). Kun kulutuselementit 511 on
pantu kokoon rinnatusten, ne lukitsevat toisensa laitimmais-
ten kulutuselementtien ollessa lukittuina paikoilleen pul-
teilla tai hitseilld. Koska lohenpyrstdja on ainoastaan yh-
dessi esiinpistdvistd seinista, lohenpyrstdkulmien ei tar-
vitse olla samassa lahenemis/loittonemisessa, mikd helpottaa
tarkkojen toleranssien tarvetta.

Keksint®a kdytettdessd lukuisat lohenpyrstdjarjestelyt ovat
mahdollisia seuraten silti keksinndén perusopetusta. Tarken-
taen kulutuselementtiin ja, tarkemmin sanottuna, kuvion 8
esiinpistdviin seindosiin 41, 42 tai kuvion 10 441, 442, ta-
mi opetus sisdltdad valimatkan padssi toisistaan olevien lo-
henpyrstdépintojen 30, 32 (kuvio 8) tai 430, 432 (kuvio 10)
parin muodostamisen yhteen seindosaan. Namd jarjestetdan
edullisesti positiiviseen kulmaan pitkittdiskeskiviivaan 35,
435 nahden. Pitkittdiskeskiviivan toisella puolella toinen
seindosa 42, 442 on varustettu pinnalla 37, 434, joka on
vastakkain ensimmiisessd seindosassa 41, 441 olevien lohen-
pyrstdpintojen kanssa. Tama pinta 37, 434 on sijoitettu va-
limatkan paassd toisistaan olevien pintojen 30, 32 tai 430,
432 valiin.

Kuten juuri on osoitettu viittaamalla auransiipiliitokseen
(kuviot 19-21), tama vastakkainen pinta voi olla viisto tai
suora lohenpyrstopinta 548. Kun vastapddtd oleva pinta 434
on jarjestetty negatiiviseen kulmaan kuvion 10 keskiviivan
suhteen, se muodostaa kolmipistesuoritusmuodon kolmannen
pinnan (katso kuvio 15 myds).
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Laipoittamalla pinta 434 pinnoilla 437, 439, jotka on sijoi-
tettu positiiviseen kulmaan keskiviivan 435 suhteen, ja muo-
dostamalla vastapuolen negatiivikulmainen pinta 436 pintojen
430, 432 valiin saavutetaan kaannettavyys.

Tatd toistuvaa kolmipistemuotoa voidaan sdatdd pinottavuuden
saamiseksi, nimittdin sarja-asennuksen kuten kuvioissa 9 ja
9A. Tama saavutetaan pidentamdlld pohjaelementtid 610 ku-
viossa 10 ja 1isdamdlld osalovet 649, 650, 666, 667. Tulok-
sena oleva pohjaelementti on ndhtavissa kuviossa 11A ja se
kuvaa kolmipisterakennetta.

Toistuvan kuvion leikkaaminen pohjaelementin 710 muodostami -
seksi (katso kuvion 10 vasemmanpuoleista osaa) sallii neli-
pistesuoritusmuodon saamisen. Tami kulutuselementti 711 on
nahtdvissd kuviossa 10 ja se vastaa yleisesti kuvion 6 kulu-
tuselementin 211 esitystd. Kuitenkaan vastakkaisten seinien
lovet eivat ole kohdakkain, vaan siirrettyind. Kuviossa 6
siirtymd on nolla, kun taas kuviossa 11 siirtymi on 1/3 jak-
soa. Jakso on minkd tahansa kahden samanlaisen tai vastaavan
pisteen, so. kahden vierekkdisen loven keskipisteiden, vie-
rekkdisten lohenpyrstdjen huippujen jne. vdlinen etdisyys.
Tama voidaan ymmirtdd symbolista J, joka on lisatty kuvion
10 vasempaan puoleen, ja tama voi nousta 1/2 jaksoon.

Tatd siirtymdd J voidaan kontrolloida halutusta tilanteesta

ja toiminnosta riippuen. Tamid toistuva kuvio voidaan sitten

leikata sopivasta kohdasta pohja-/kulutuselementti-yhdistel-
man muodostamiseksi, joka on sekd pinottava ettd kddnnettava
ja muodostaa kolmipiste-, nelipiste- tai monipistekosketuk-

sen.

L] WA bRt
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Patenttivaatimukset
1. Vaihdettava kulutuselementti (11, 411, 511) asennetta-

vaksi rakenteen kuluvaan osaan (18, 518), joka koskettaa
kuluttavaan materiaaliin, kdsittden yhtendisen, suhteellisen

pitkdnomaisen, yleisesti suorakaiteenmuotoisen levymdisen
runko-osan (12', 412'), jossa on pddtyseinat (13', 413',
14', 414'), sivuseinat (15’, 415’, 16’', 416’') ja yla- ja
alapinnat (17’, 417’', 19’, 419’) yhden pinnoista (19', 419’)
ollessa sovitettuna koskettamaan kuluttavaan materiaaliin;
toinen (17', 417') yla- ja alapinnoista on sovitettu sijoi-
tettavaksi vastakkain kuluvan osan kanssa siirtamdlla ylei-
sesti pitkin sen pitkittdiskeskiviivaa (35, 435, 535), toi-
nen pinta (17’, 417’'), joka on molempien sivuseinien (157,
415’, 16’', 416’') vieressa, on varustettu poikittain sijoite-
tuilla, integraalisilla osilla (41, 441, 42, 442, 541, 542),
jotka muodostavat vastakkaiset seindt (47, 447, 48, 448,
547, 548); ensimmdisessa (47, 447, 547) vastakkaisista sei-
nistd on pitkittdissuunnassa vdlimatkan pddssd toisistaan
olevien lohenpyrstdpintojen (30, 430, 530, 32, 432, 532)
pari, jotka ovat viistossa positiivisessa kulmassa keskivii-
vaan (35, 435, 535) ndhden, tunnettu siitd, ettd toisessa
(48, 448, 548) vastakkaisista seinista on lohenpyrstodpinta
(37, 434, 548), joka on sijoitettu lohenpyrstdpintojen (30,
430, 530, 32, 432, 532) ensimmaisen vastakkaisen seinaparin

vierekkdisten pdiden valiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuselementti, tun-
nettu siitd, ettd toisen vastakkaisen seindn lohenpyrsto-
pinta (37, 434) on viistossa kulmassa keskiviivaan (35, 435)

nahden.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kulutuselementti, tun-
nettu siitd, ettd oleellisesti identtisten lovien (28, 43,
128, 143) pari on muodostettu vastakkaisiin seiniin (47, 48,
147, 148) runko-osan (12’) paiden (13’, 14’) valiin; vastak-
kaisen seindn segmenttilohenpyrstdépinta (30, 36, 31, 37,
130, 136) reunustaa kutakin lovea sen molemmissa pituussuun-
taisissa paissad kunkin reunustavista pinnoista loitontuessa
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mainitusta pitkittdiskeskiviivasta (35, 135) etddnnyttdessa
siihen 1liittyvdstd lovesta, kussakin vastakkaisista seinista
on kaksi lisdsegmenttilohenpyrstdpintaa (32, 38, 34, 39,
132, 138, 134, 139), jotka toimivat yhdessd reunustavien
segmenttien kanssa asennettaessa runko-osa kddnnettdvasti
kuluvaan osaan, ensimmdinen (32, 34, 132, 134) lisdseg-
menttipinnoista on valimatkan pdassd ensimmdisestd (30, 31,
130, 131) reunustavasta segmenttipinnasta ja toinen (38, 39,
138, 139) lisasegmenttipinnoista on valimatkan pddssid toi-
sesta (36, 37, 136, 137) reunustavasta segmenttipinnasta
ensimmdisten reunustavien pintojen (30, 31) ollessa yhden-
suuntaisia lisasegmenttipintojen (32, 34) kanssa ja toisten
reunustavien pintojen (36, 37) ollessa yhdensuuntaisia 1i-

sdsegmenttipintojen (38, 39) kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kulutuselementti, tun-
nettu siitd, ettd runko-osassa on yksi liitoslovi (128, 143)
kummassakin seindssa lisdsegmenttipintojen ollessa loven
(128) vastakkaisilla puolilla.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kulutuselementti, tun-
nettu siitd, ettd runko-osassa on toinen liitoslovi (44, 45)
kummassakin seindassd kummankin lisdsegmenttipinnan (32, 38)

ollessa ensin mainitun loven (28) samalla puolella.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuselementti yhdessa
pohjaelementin (10, 110, 410, 510) kanssa, tunnettu siit3,
etta pohjaelementti on kiinnitettdvissd rakenteen kuluvaan
osaan (18, 518), joka koskettaa kuluttavaan materiaaliin,
jolloin pohjaelementissd on lohenpyrstdpinnat (26, 33, 426,
433, 526, 533), jotka liittyvadt pituussuunnassa valimatkan
padssa toisistaan olevien lohenpyrstdpintojen (30, 32, 430,
432, 530, 532) pariin ensimmidisessd vastakkaisessa seindssa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuselementti, tun-

nettu siitd, etta toinen vastakkainen seind on yksi lohen-

pyrstdpinta (548), joka ulottuu yhdensuuntaisesti keskivii-
van (535) kanssa.

o (TR RN
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutuselementti, tun-
nettu siitd, ettd toinen vastakkainen seind (448) sisaltaa
yhden lohenpyrstdpinnan (434), joka on viistossa negatiivi-
sessa kulmassa mainittuun keskiviivaan (435) ndhden.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kulutuselementti, tun-
nettu siitd, ettd runko-osassa on etupdd (413’'), joka on
sijoitettu ensiksi materiaalivirran tielle, lovi (428), joka
on muodostettu ensimmiiseen seinddn (447) lohenpyrstdpinto-
jen parin etumaisen lohenpyrstdpinnan (430) takapdan vie-
reen, ja lovi (443), joka on toisessa seindssa (448) yhden

lohenpyrstdpinnan (434) takapddn vieressa.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kulutuselementti, tun-
nettu siitd, ettd ensimmidinen vastakkainen seina (447) on
varustettu yhdelld lohenpyrstépinnalla (436), joka on sijoi-
tettu pituussuunnassa vdlimatkan pddhdn toisistaan sijoitet-
tujen lohenpyrstdpintojen (430, 432) parin valiin ja viis-
tottu samaan kulmaan kuin toisen seindn yksi lohenpyrstdpin-
ta (434); toinen vastakkainen seina (448) on varustettu lo-
henpyrstdpinnoilla (437, 439), jotka on sijoitettu toisen
seindn yhden lohenpyrstdpinnan (434) molemmin puolin ja on
viistottu samaan kulmaan kuin pituussuunnassa valimatkan
pddhdn toisistaan sijoitettujen lohenpyrstdépintojen ensim-
miinen seindpari (430, 432) ensimmiisen seinan (447) vasta-
tessa toista seinaa (448), kun sitd kddnnetdan 180°, jolloin
kulutuselementti on kddnnettdvisti asennettavissa liitospoh-

jaosaan.

11. Menetelmid lohenpyrstdliitoksen suunnittelemiseksi suh-
teellisen pitk&nomaisen pohjaelementin (10), joka on asen-
nettavissa pinnalle, joka on alttiina abrasiiviselle kulumi-
selle, ja suhteellisen pitkdnomaisen kulutuselementin (11),
joka on kosketuksessa kuluttavaan materiaaliin, valille,
jolloin kulutuselementti (11) on asennettavissa pohjaele-
menttiin (10) siirtamilld yleisesti pitkin elementtien pit-
kittaiskeskiviivaa, tunnettu siitd, ettd muodostetaan lohen-

pyrstdpintojen (26, 30-34, 36-39) toistuva kuvio vastakkais-
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ten seinien (15, 16, 47, 48) kumpaankin pariin kummassakin
elementissd (10, 11) vastakkaisten seinien kahden poikittain
valimatkan pdahdan toisistaan sijoitetun ryhmidn aikaansaami -
seksi, sisdllytetddn yhteen vastakkaisista seindryhmistd
(15, 47) ainakin kaksi pitkittdissuunnassa vdlimatkan pddssa
toisistaan olevaa lohenpyrstdsegmenttia (26, 30, 32, 33),
jotka on viistottu positiivisessa kulmassa keskiviivoihin
(35) nahden ja jotka erotetaan poikittain ulottuvalla lovel-
la (24, 28) kummankin elementin vastakkaisissa seinissd (15,
47), ja padtetddn elementit leikkaamalla pituussuunnassa va-
limatkan padssa toisistaan olevilla poikittaistasoilla (2°’,
2’’) ainakin kahden segmentin (26, 30, 32, 33) vastakkaisten
pdaiden (13, 14) toiselta puolelta.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd toiseen vastakkaisista seindryhmistd (16, 48)
sisdllytetddn ainakin yksi lohenpyrstdsegmentti (37), joka
sijoitetaan kahden pituussuunnassa vdlimatkan pddssd toisis-
taan olevan lohenpyrstdsegmentin (30, 32) vierekkdisen péin
valiin ryhmissd olevien lovien (28, 43, 44, 45) ollessa
yleisesti poikkisuunnassa kohdakkain.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd toiseen vastakkaisista seindryhmistd (441, 442)
sisallytetddn ainakin yksi lohenpyrstdsegmentti, joka sijoi-
tetaan kahden pituussuunnassa vdlimatkan pddssi toisistaan
olevan lohenpyrstdsegmentin vierekkdisen pddn valiin ryhmis-
sa olevien vastaavien kohtien ollessa pituussuunnassa siir-
rettyja aina puoleen jaksoon, jossa jakso on samassa seina-
ryhmdssd olevien vastaavien kohtien vadlinen pituussuuntainen

etaisyys.

14. Vaihdettava kulutuselementti (11) asennettavaksi raken-
teen kuluvaan osaan (18), joka koskettaa kuluttavaan materi-
aaliin, tunnettu siitd, ettd se k&sittdi yhtendisen, suh-
teellisen pitkdnomaisen, yleisesti suorakaiteenmuotoisen
levymdisen runko-osan (12’), jossa on pdaty- (13', 14’') ja
sivuseindt (15’, 16') ja ylad- ja alapinnat (17', 19’) yhden
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pinnoista (19’) ollessa sovitettuna koskettamaan kuluttavaan
materiaaliin, toinen (17’) yla- ja alapinnoista on sovitettu
sijoitettavaksi vastakkain kuluvan osan kanssa siirtamalla
pitkin sen pitkittdiskeskiviivaa (35), toinen pinta (17’),
joka on molempien sivuseinien (15’, 16') vieressd, on varus-
tettu poikittain sijoitetuilla, integraalisilla esiinpista-
villa osilla (41, 42), jotka muodostavat vastakkaiset sei-
nat (47, 48), vastakkaisten seinien (47, 48) ollessa peili-
kuvia ja yhtd suurella etdisyydella pitkittdiskeskiviivasta
(35), oleellisesti identtisten, poikkisuunnassa kohdakkain
olevien lovien (28, 43) parin vastakkaisissa seinissa (47,
48) runko-osan (12’) pdiden (13’, 14’) védlissd, jolloin ku-
takin lovea (28, 43) reunustaa sen molemmissa pituussuuntai-
sissa pdissd vastakkaisseindn (47, 48) segmentti (30, 31,
36, 37), kukin reunustava segmentti (30, 31, 36, 37) ldhenee
pitkittdiskeskiviivaa (35) etddnnyttdessd siihen liittyvésta
lovesta (28, 43), kussakin vastakkaisessa seindssa (47, 48),
joka on kaukana lovesta (28, 43), on kaksi pituussuunnassa
vidlimatkan pddssd toisistaan olevaa lisdsegmenttia (32, 34,
38, 39) toimimiseksi yhdessd reunustavien segmenttien (30,
31, 36, 37) kanssa asennettaessa runko-osa (12’) kaannetta-
vasti kulutusosaan, ensimmiinen lisdsegmenteista (32, 34) on
vidlimatkan pddssd ensimmidisestd reunustavasta segmentista
(30, 31) ja toinen lisdsegmenteistd (38, 39) on valimatkan
pidssd toisesta reunustavasta segmentistd (36, 37) ensimmdi-
sen reunustavan segmentin ja lisdsegmenttien (30, 31, 32,
34) ollessa yhdensuuntaisia ja toisen reunustavan segmentin
ja lisdsegmenttien (36, 37, 38, 39) ollessa yhdensuuntaisia
ja kunkin vastakkaisseindn segmentti (30-32, 34, 36-39) on
kalteva poikkisuunnassa kohti mainittua yhtd pintaa (19') ja
sen viereisti sivuseinaa (15', 16').
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Patentkrav

1. Utbytbart slitelement (11, 411, 511) att monteras 1
slitagedelen (18, 518) av en konstruktion som ar i berdring
med nétande material, omfattande ett enhetligt, relativt
langstrdckt, allmdnt rektanguldrt skivaktigt stomparti (12°',

412'), som har gavelvaggar (13’, 413’, 14', 414’), sidovag-
gar (15’, 415’, 16’, 416’) och O6vre och undre ytor (17',
417', 19', 419’), varvid en av ytorna (19’, 419’) ar anpas-

sad att berdra det ndétande materialet; en annan (17', 417')
av de o6vre och undre ytorna ar anpassad att placeras mot
slitagedelen genom att allmant forskjutas langs den langs-
gdende linjen (35, 435, 535), en annan yta (17’', 417') som
ar invid de tva sidovaggarna (15’', 415’, 16’, 416’') &r for-
sedd med transversalt placerade integrala delar (41, 441,
42, 442, 541, 542), som bildar motstdende viggar (47, 447,
48, 448, 547, 548); i den forsta (47, 447, 547) av de mot-
stdende vdggarna finns pd inbdrdes avstdnd i léngdriktningen
ett par laxstjartsytor (30, 430, 530, 32, 432, 532), som
ligger i sned positiv vinkel mot mittlinjen (35, 435, 535),
kdnnetecknat av att i den ena (48, 448, 548) av de motstden-
de vdggarna finns en laxstjartsyta (37, 434, 548) som place-
rats mellan de narliggande andarna av det fdrsta motstdende
vaggparet av laxstjartsytorna (30, 430, 530, 32, 432, 532).

2. Slitelement enligt patentkrav 1, kénnetecknat av att
laxstjartsytan (37, 434) av den ena motstdende vaggen ligger
i sned vinkel mot mittlinjen (35, 435).

3. Slitelement enligt patentkrav 2, kénnetecknat av att
ett vasentligt identiskt par av slitsar (28, 43, 128, 143)
bildats i motstdende viggar (47, 48, 147, 148) mellan &ndar-
na (13’, 14') av stompartiet (12’); segmentlaxstjartsytan
(30, 36, 31, 37, 130, 136) av motstdende vigg kantar varje
slits i dess vardera ande i langdriktningen, medan vardera
kantande yta fjarmar sig frdn ndmnda langsgdende mittlinje
(35, 135) bortat fradn den anslutna slitsen, varje motstdende
vdgg har tva ytterligare segmentlaxstjdrtsytor (32, 38, 34,
39, 132, 138, 134, 139), som samverkar med de kantande seg-
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menten d& stompartiet monteras vandbart i slitagedelen, den
fdrsta (32, 34, 132, 134) av de ytterligare segmentytorna
ligger p& avstdnd fran den férsta (30, 31, 130, 131) kantan-
de segmentytan och den andra (38, 39, 138, 139) av de ytter-
ligare segmentytorna ligger pa avstdnd fradn den andra (36,
37, 136, 137) av de kantande segmentytorna, varvid de foérsta
kantande ytorna (30, 31) &r parallella med de ytterligare
segmentytorna (32, 34) och de andra kantande ytorna (36, 37)
dr parallella med de ytterligare segmentytorna (38, 39).

4. Slitelement enligt patentkrav 3, kénnetecknat av att
stompartiet har en fogslits (128, 143) i vardera vaggen,
medan de ytterligare segmentytorna ligger pad motsatta sidor

av slitsen (128).

5. Slitelement enligt patentkrav 3, kénnetecknat av att
stompartiet har en andra fogslits (44, 45) i vardera vaggen,
varvid vardera ytterligare segmentyta (32, 38) ligger pa
samma sida av fdrstnidmnda slits (28).

6. Slitelement enligt patentkrav 1 tillsammans med ett
bottenelement (10, 110, 410, 510), kinnetecknat av att bot-
tenelementet kan fastas vid konstruktionens slitagedel (18,
518), som berdr det ndtande materialet, varvid bottenelemen-
tet har laxstjartsytor (26, 33, 426, 433, 526, 533), som
ansluter sig till ett par av laxstjartsytor (30, 32, 430,
432, 530, 532) pad inbdrdes avstdnd i ldngdriktningen i den
fdrsta motstdende vaggen.

7. Slitelement enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
den ena motstdende viggen dr en laxstjdrtsyta (548) som
striacker sig parallellt med mittlinjen (535).

8. Slitelement enligt patentkrav 1, kédnnetecknat av att
den andra motstdende vaggen (448) innehdller en laxstjarts-
yta (434) som ligger i sned negativ vinkel mot ndmnda mitt-
linje (435).
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9. Slitelement enligt patentkrav 8, kénnetecknat av att
stompartiet har en framre dnde (413’) som placerats forst pad
materialflddets bana, en slits (428) som bildats i den fdrs-
ta vaggen (447) intill bakre anden av den framre laxstjarts-
ytan (430) av paret av laxstjdrtsytor och en slits (443),
som ar i den andra vaggen (448) invid bakre &nden av en
laxstjartsyta (434).

10. Slitelement enligt patentkrav 8, kénnetecknat av att
den fborsta motstdende vaggen (447) &r fdrsedd med en lax-
stjartsyta (436), som dr placerad mellan paret av pd inbdr-
des avstdnd placerade laxstjdrtsytor (430, 432) och avfasats
i samma vinkel som en laxstjdrtsyta (434) i den andra vig-
gen; den andra motstdende viggen (448) ar fdérsedd med lax-
stjartsytor (437, 49) som ar placerade pd vardera sidan av
en laxstjartsyta (434) i den andra vaggen och avfasats i
samma vinkel som de pa inbdrdes avstdnd i ldngdriktningen
placerade laxstjartsytornas fdrsta vdggpar (430, 432), var-
vid den fdrsta vaggen (447) motsvarar den andra vaggen (448)
dad den vands 180°, varvid slitelementet kan monteras vand-
bart i fogbottendelen.

11. Forfarande fOr att planera en laxstjidrtsfog mellan ett
relativt langstrdckt bottenelement (10), som kan monteras pa
en yta, som ar utsatt fér abrasivt slitage, och ett relativt
langstrackt slitelement (11), som Ar i berdring med ett nd-
tande material, varvid slitelementet (11) kan monteras i
bottenelementet (10) genom att foérskjutas allmdnt langs ele-
mentens langsgdende mittlinje, kénnetecknat av att man bil-
dar ett upprepat mdénster av laxstjdrtsytor (26, 30-34, 36-
39) i vardera paret av motstdende viggar (15, 16, 47, 48)
fO6r att i vardera elementet (10, 11) producera tvd pa trans-
versalt inbdordes avstand placerade uppsdttningar av motstd-
ende vaggar, innefattas i den ena av de motstdende vaggupp-
sdttningarna (15, 47) &tminstone tvd pd inbdrdes avstdnd i
langdriktningen placerade laxstjdrtssegment (26, 30, 32,
33), som avfasats i positiv vinkel mot mittlinjerna (35) och

som avskiljs med en tvdrgdende slits (24, 28) i motstdende
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vaggar (15, 47) i vardera elementet, och elementen avslutas
genom att skdra av med tvarplan (2', 2'') pa inbdrdes av-
stadnd i langdriktningen frdn den ena sidan av motsatta andar
(13, 14) av &tminstone tva segment (26, 30, 32, 33).

12. Fobérfarande enligt patentkrav 11, kédnnetecknat av att i
den ena av motstdende vagguppsattningar (16, 48) innefattas
Atminstone ett laxstjartssegment (37), som placeras mellan

de nirliggande &ndarna av tvd i lingdriktningen pa inbdrdes
avstand placerade laxstjartssegment (30, 32), varvid slits-
arna (28, 43, 44, 45) i uppsdttningarna dr allmant transver-

sala mot varandra.

13. Fbdrfarande enligt patentkrav 11, kédnnetecknat av att i
den andra av de motstdende vigguppsidttningarna (441, 442)

innefattas atminstone ett laxstjartssegment, som placeras

mellan ndrliggande dndar av tva i langdriktningen pa inbdr-
des avstdnd placerade laxstjartssegment, varvid motsvarande
punkter i uppsdttningarna forskjutits i ldngdriktningen med
ett halvt avsnitt, varvid ett avsnitt utgdrs av avstdndet i
langdriktningen mellan motsvarande punkter i samma vaggupp-

sdttning.

14. Utbytbart slitelement (11) att monteras 1 slitagedelen
(18) av en konstruktion som &r i berdring med ndétande mate-
rial, kinnetecknat av att det omfattar ett enhetligt, rela-
tivt langstrackt, allmint rektanguldrt, skivaktigt stomparti
(12'), som har gavel- (13’, 14') och sidovaggar (15’, 16')
och &vre och undre ytor (17’, 19'), varvid en av ytorna
(19’) &ar anpassad att berdra det ndtande materialet, den
andra (17') av de &vre och undre ytorna anpassats att place-
ras mittemot slitagedelen genom att fdrskjutas ldangs dess
langsgdende mittlinje (35), den andra ytan (17’) som ar in-
vid de tvad sidovdggarna (15’, 16’) ar f6rsedd med transver-
salt placerade integrala utskjutande delar (41, 42), som
bildar motstdende vaggar (47, 48), varvid motstdende viggar
(47, 48) &r spegelbilder och ligger pd lika stort avstand
fran den lingsgdende mittlinjen (35), i motstaende viggar
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(47, 48) mot paret av vasentligt identiska, transversalt mot
varandra placerade slitsar (28, 43) mellan andarna (13’,
14') av stompartiet (12'), varvid varje slits (28, 43) kan-
tas vid sina vardera langsgdende dndar av ett segment (30,
31, 36, 37) av motstdende vagg (47, 48), varje kantande seg-
ment (30, 31, 36, 37) ndrmar sig den langsgdende mittlinjen
(35) bortat frdn den anslutna slitsen (28, 43), i varje mot-
stdende vagg (47, 48) som ar pd avstdnd fran slitsen (28,
43) finns tvd i langdriktningen pda inbdrdes avstdnd placera-
de ytterligare segment (32, 34, 38, 39) fér att samverka med
de kantande segmenten (30, 31, 36, 37) d& stompartiet (12')
monteras vandbart i slitagedelen, det fdérsta av de ytterli-
gare segmenten (32, 34) ligger pa avstdnd fran det fdrsta
kantande segmentet (30, 31) och det andra av de ytterligare
segmenten (38, 39) ligger pd avstdnd fran det andra kantande
segmentet (36, 37), varvid det fdrsta kantande segmentet och
de ytterligare segmenten (30, 31, 32, 34) &r parallella och
det andra kantande segmentet och de ytterligare segmenten
(36, 37, 38, 39) ar parallella och segmentet (30-32, 34, 36-
39) i varje motstdende vadgg lutar transversalt mot ndmnda
ena yta (19’) och dess angransande sidovagg (15’, 16').

o B AR B RE
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