WO 2006/054018 A1 |0 |00 000 0 000 D0 0 0 A

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle
Bureau international

(43) Date de la publication internationale
26 mai 2006 (26.05.2006)

) I 0 0 0O

(10) Numéro de publication internationale

WO 2006/054018 Al

(51) Classification internationale des brevets :

F02M 35/10 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :

PCT/FR2005/050950

(22) Date de dépot international :
16 novembre 2005 (16.11.2005)

(25) Langue de dépot : francais

(26) Langue de publication : francais

(30) Données relatives a la priorité :

0412186 17 novembre 2004 (17.11.2004) FR

(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) : RE-
NAULT s.a.s [FR/FR]; 13, 15 quai Alphonse Le Gallo,
F-92100 BOULOGNE BILLANCOURT (FR).

(72) Inventeurs; et
(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : ALONSO,
Fernando [FR/FR]; 07, rue Georges Ville, F-75016 PARIS

(74)

(81)

(84)

(FR). COLOMO, José Antonio [ES/FR]; C/ retamar, 3.,
F-47193 CISTERNIGA (FR).

Mandataire : ROUGEMONT, Bernard, RENAULT
Technocentre, Sce 00267 TCR GRA 2 36, 01, avenue du
golf, F-78288 GUYANCOURT (FR).

Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO,
CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB,
GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG,
KM, KN, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, LY,
MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK,
SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM),

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: FIXING A PLASTIC AIR DUCT IN AN ELLIPTICAL SHAPE MADE IN THE FRONT PART OF A VEHICLE

(54) Titre : FIXATION TUYAU D’AIR EN PLASTIQUE DANS UNE FORME ELLIPTIQUE REALISEE DANS LA FACADE

AVANT DU VEHICULE

(57) Abstract: The invention concerns a vehicle
air intake system comprising an air supply duct (30)
designed to circulate air from outside a vehicle to
the vehicle engine, and a cooling front plate (50),
the air supply duct comprising an air inlet end (31)
designed to be fixed to the plate. The invention is
characterized in that said end (31) has a bracing sur-
face (33) designed to be urged to press against the
edges of an air inlet of the plate, the bracing surface
(33) being arranged such that the end (31) of the duct
(30) is enclosed by said edges at the bracing surface.

(57) Abrégé : Linvention concerne un systéme
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FIXATION TUYAU D’AIR EN PLASTIQUE DANS UNE FORME
ELLIPTIQUE REALISEE DANS LA FACADE AVANT DU VEHICULE

Linvention bdhéérne le domaine des systémes d'admission d'air
ayant pour fonction d'acheminer de lair vers un moteur a combustion
interne dans un véhicule automobile.

" L’invention concemne plus précisément un conduit d'amenée d’air
destiné a capter de l'air a l’exténeur du veéhicule pour l'acheminer vers le
filtre & air du bloc moteur. ,

Un tel conduit d'amenée d'air s’étend entre une écope agencée sur
la fagade de refroidissement du véhicule, 'écope ayant pour fonction de
canaliser I'air extérieur, et un orifice d'entrée d’air du filtre & air.

Actuellement, ces conduits d’'amenée d'air sont généralement
réalisés en un matériau souple a base de fibres de polymére de maniére a
limiter la bruyance générée par la circulation de I'air dans le conduit. Du fait
de cette souplesse, un conduit d'amenée d’éir doit comprendre a chacune
de ses extrémités des piéces de connexion rigides. Ces pieces de
connexion sont destinées & maintenir 'une des extrémités du conduit sur la
facade de refroidissement et Pautre extrémité du conduit au niveau de
l'orifice d’entrée du filtre & air.

Au niveau de Pextrémité du conduit d’'amenée d’air destinée a étre
connectée a l'orifice d’entrée du filtre a air, la ou les piéce(s) de connexion
doit (doivent) en outre garantir une étanchéité de la connexion.

Au niveau de son extrémité destinée a étre connectée a la facade
de refroidissement, le conduit présente yn‘e‘pi‘ece de connexion rapportée,
généralement en plastique injecté ou soufflé. Selon un premier mode de
fixation rebrésenté sur la figure 1, la piéce de connexion peut étre fixée a la
fagade de refroidissement au moyen de piéces intermédiaires, telle que par
exemple des pattes de fixation soudées ou des vis. Selon un deuxieme
mode de fixation représenté sur la figure 2, la pieéce de connexion qui forme
ici une écope est directement fixée sur la tole de la fagade. Ce deuxieme

-mode de fixation nécessite que la tole présente une forme adaptée pour

recevoir I'écope. Par exemple, 'écope peut présenter des pattes de fixation
destinées & étre introduites dans des rainures formées dans la téle en vue

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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de réaliser une fixation quart de tour. Ces deux modes de fixation ont
montré une bonne fiabilité.

Toutefois, le premier mode de fixation requiert I'utilisation d'une
piéce intermédiaire tandis que le deuxieme mode de fixation impose des
tolérances restreintes sur la réalisation des écopes et interdit de ce fait
I'utilisation de procédés économiques de fabrication d’écopes.

Un probléme résolu par la présente invention est de proposer un
moyen pour fixer un conduit d’amenée d’air & une facade de refroidissement
sans nécessiter de piéce de fixation supplémentaire ni imposer des
tolérances de fabrication restreintes sur I'écope.

Ce probleme est résolu dans le cadre de la présente invention
grdce a un systéme d’admission d’air de véhicule comprenant un conduit
d’amenée d'air destiné a acheminer de lair depuis I'extérieur d’un véhicule
vers un moteur du véhicule, et une plaque de fagade de refroidissement, le
conduit damenée d’air comprenant une extrémité d'entrée d’air destinée a
étre fixée a la plaque, caractérisé en ce que ladite extrémité présente une
surface de frettage destinée a venir en appui contre des bords d'un orifice
d’entrée d'air de la plaque, la surface de frettage étant agencée de sorte
que l'extrémité du conduit soit enserrée par lesdits bords au niveau de la
surface de frettage.

Par l'expression «enserrer », on entend dans le cadre de la
présente invention entourer en serrant avec plus ou moins de force.

Le fait que Pextrémité d’air du conduit d’amenée d’air soit enserrée
par les bords d’un orifice d’entrée d’air de la plaque permet de maintenir le
conduit d’amenée d’air a la facade de refroidissement & moindre codt.

Une telle fixation peut étre mise en ceuvre sans nécessiter de
pieces de fixation supplémentaires.

En outre, la surface de frettage n'impose pas des tolérances de
fabrication restreintes. Du fait de la souplesse du conduit, I'extrémité du
conduit damenée d'air s’adapte par déformation aux bords de lorifice
d’entrée d’'air de la plaque.
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D'autres caractéristiques et avantages ressortiront encore de la
description qui suit, laquelle est purement illustrative et non limitative et doit
étre lue en regard des dessins annexés parmi lesquels :

- les figures 1 et 2 déja commentées représentent deux modes de
réalisation de moyens de fixation d’'un conduit d’amenée d'air conforme a
Part antérieur,

- la figure 3 représente de maniére schématique une extrémité de
conduit d’amenée d’air conforme & un mode de réalisation possible de
Finvention,

- la figure 4 représente de maniére schématique une extrémité de
conduit d'amenée d’air lorsque cette extrémité est fixée a une plaque de
facade de refroidissement,

- la figure 5 représente une plaque de fagade de refroidissement sur
laquelle est fixée une extrémité de conduit d’amenée d'air,

- la figure 6 représente schématiquement et en coupe partielle un
conduit d'amenée d’air lorsqu'’il est fixé sur la surface de refroidissement,

- la figure 7 représente schématiquement, en coupe, des bossages
d’une extrémité d’entrée d’air du conduit d’amenée dair de la figure 3.

La figure 1 représente un premier mode de fixation d’un conduit
d’amenée d'air conforme & lart antérieur. Sur cette figure, une piéce de
connexion 10 d'un conduit d’'amenée d'air destiné 4 acheminer de Iair
depuis Pextérieur d’'un véhicule automobile vers un systeme d’admission
d'air associé au moteur du véhicule est illustrée. La piéce de connexion
comprend un embout rigide 12 connecté & une extrémité du conduit et un
orifice 11 destiné a recevoir une piéce de fixation (ici une vis) permettant de
fixer la piéce de connexion 10 a la facade de refroidissement du véhicule.

La figure 2 représente un deuxiéme mode de fixation d’un conduit
d’amenée d’air conforme a l'art antérieur. Sur cette figure, une piéce de
connexion 20 est illustrée. La piéce de connexion 20 forme un embout
rigide 12 connecté a une extrémité du conduit d'amenée d’air. L'embout 12
se prolonge en une partie évasée 13 formant une écope destinée a capter
Fair au niveau de la facade de refroidissement du véhicule. L’embout 12
présente sur sa partie évasée 13 une pluralité de pattes de fixation 14
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disposées en étoile, aptes a étre introduites dans des rainures formées
dans la téle de la fagade de refroidissement en vue de réaliser une fixation
quart de tour du conduit.

La figure 3 représente une extrémité de conduit d’amenée dair
conforme a un mode de réalisation de l'invention. Sur cette figure, le conduit
30 représenté comprend un corps 32 s'étendant entre une extrémité
d’entrée d’air 31 et une extrémité de sortie d'air (non représentée sur cette
figure). L’extrémité d’entrée d’air 31 représentée est destinée a étre fixée a
une plaque de la facade de refroidissement d'un véhicule. L'extrémité
d’entrée d'air 31 et le corps 32 du conduit sont formés en une seule piéce.
Le conduit est de préférence obtenu par soufflage, qui est un procédé
économique. L’extrémité d'entrée d’air 31 est souple et peut étre déformee
pour étre introduite dans un orifice d’entrée d’air de la plaque.

Comme on peut le voir sur la figure 3, 'extrémité d’entrée d’air 31
présente une surface de frettage 33 destinée a venir en appui contre des
bords d’'un orifice d’entrée d’'air de la plaque. La surface de frettage 33 est
formée sur des parties en relief de extrémité d’entrée d’'air 31. La surface
de frettage est constituée par la surface supérieure de nervures plates
s'étendant sur le pourtour du conduit 30, parallelement au bord 34 de celui-
Ci.

L'extrémité d'entrée d'air 31 présente également des bossages 35
et 36 disposés de part et d’'autre de la surface de frettage 33 et s’étendant
parallelement au bord 34 du conduit. Le bossage 35 le plus proche du bord
34 du conduit constitue un bossage devant étre franchi par les bords de
Porifice d’entrée d’air de la plaque lorsque l'extrémité d’entrée d'air du
conduit est introduite dans l'orifice d’entrée d’air de la plaque. Comme on
peut le voir plus précisément sur la figure 7, le bossage 35 présente une
surface de guidage 37 inclinée par rapport & la surface extérieure du
conduit et wune surface darrét 38 s'étendant sensiblement
perpendiculairement a la surface extérieure du conduit. La surface de
guidage 37 est inclinée de sorte que I'épaisseur du bossage 35 croit lorsque
on s’éloigne du bord 34 du conduit 30. De méme, le bossage 36 est
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symétrique du bossage 37 et comporte une surface de guidage inclinée 40
et une surface d’'arrét 39.

Enfin, I'extrémité d’entrée d’air 31 comprend des butées axiales 41
et 42 destinées a venir en appui sur une surface de la facade de
refroidissement lorsque I'extrémité d’entrée d’air du conduit d'amenée d'air
est fixee a la fagade de refroidissement, les butées 41 et 42 limitant
Fintroduction de I'extrémité du conduit dans l'orifice d’entrée d’air.

L'extrémité d’entrée d'air 31 du conduit 30 présente une section non
circulaire. Plus précisément, elle présente une forme générale ovale, de
préférence elliptique.

Une telle forme permet de créer des zones souples et des zones
plus rigides dans Pextrémité 31 du conduit 30. En effet, les zones dans
lesquelles la courbure de la section de Pextrémité du conduit est faible sont
plus facilement déformables tandis que les zones dans lesquelles la
courbure de la section est importante. On remarquera que les bossages 35
et 36 sont disposés dans des zones souples de 'extrémité 31 du conduit,
tandis que les butées 41 et 42 sont disposées dans les zones rigides de
Fextrémité 31 du conduit.

La disposition des bossages 35 et 36 dans des zones souples a
pour effet de permettre la déformation de Iextrémité de conduit et de
faciliter le franchissement du bossage 35 par les bords de I'orifice d’entrée
d'air de la plaque lors du montage du conduit sur la facade de
refroidissement.

La disposition des butées 41 et 42 a pour effet dans les zones
rigides de limiter la déformation de lextrémité 31 du conduit en vue
d'assurer un maintien des butées contre la surface de la facade de
refroidissement.

Sur la figure 4, le conduit damenée d’air 30 a été fixé sur une
plaque 50 de fagade de refroidissement de véhicule. La plaque de
refroidissement comprend un orifice d’entrée d’air 51 présentant une forme
non circulaire. En fonction de la forme de I'extrémité d’entrée d'air du
conduit, l'orifice 51 peut présenter une forme correspondante ovale, de
préférence elliptique. L'orifice d’entrée d’air 51 comprend des bords contre
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lesquels la surface de frettage 33 de I'extrémité d’air du conduit 30 vient en
appui, lesdits bords étant agencés de sorte que 'extrémité d’entrée d’air du
conduit soit enserrée par lesdits bords au niveau de la surface de frettage.

La forme non circulaire de la section de I'extrémité 31 du conduit
d’amenée d’air 30 et de l'orifice d’entrée d'air 51 de la plaque 50 évite la
rotation du conduit lors de débattements du bloc moteur par rapport a la
caisse du véhicule.

La plaque 50 comprend une écope 52 pour capter l'air, 'écope 52
étant formée autour de lorifice d’entrée d’'air 51 par emboutissage de la
plague 50.

Du fait de sa souplesse, I'extrémité 31 du conduit 30 est facilement
déformée pour étre introduite dans Forifice d’entrée d’air 51 de la plaque 50
de la fagade de refroidissement. Lorsque l'extrémité d'entrée d'air du
conduit est introduite dans l'orifice d’entrée d’air de la plaque, les bords de
lorifice 51 doivent franchir des bossages 35 disposés au niveau de
I'extrémité du conduit 30.

A cette occasion, le bord de l'orifice d’entrée d’air de la plaque vient
en appui sur la surface de guidage 37 du bossage. La surface de guidage
inclinée 37 est configurée pour entrainer la déformation de FPextrémité
d’entrée d’air du conduit et faciliter son introduction dans lorifice 51.

Une fois que les bords de l'orifice 51 ont franchi la bossage 35, les
bords viennent en appui sur les surfaces d’arrét 38 et 39 qui maintiennent
lextrémité 31 du conduit 30 en place dans l'orifice 51 de la plaque 50. La
surface d’arrét 38 empéche le retrait de extrémité d’entrée du conduit d’air
30 de lorifice d'entrée dair 51. Par ailleurs, les butées 41, 42 et les
surfaces d'arrét 39 limitent I'introduction de I'extrémité 31 du conduit dans
Porifice d’entrée d’air.

La souplesse du conduit 30 au niveau de son extrémité 31 permet
un emboitement aisé de I'extrémité de conduit dans l'orifice d’entrée d'air
51. Une fois I'extrémité 31 du conduit emboitée dans l'orifice d’entrée d'air
51, les bossages 35 évitent tout déboitement accidentel.

La figure 5 représente une plaque 50 de facade de refroidissement
de véhicule comprenant un orifice d’entrée d’air 51 et une écope 52 de
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forme oblongue. L'orifice d'entrée d’air 51 présente deux bords semi-
circulaires reliés par deux bords droits paraliéles entre eux.

La figure 6 représente schématiquement et en coupe partielle un
conduit d’amenée dair 30 lorsqu'il est fixé sur une surface de
refroidissement 50. Dans la mise en ceuvre représentée sur cette figure, les
bossages 35 sont formés par un soufflet radial du conduit. Les butées 41 et
42 sont formées par un trottoir longitudinal de soudure qui s’étend le long du
conduit et connecte deux demi conduits entre eux.
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REVENDICATIONS

1. Systéeme d’admission d’air de véhicule comprenant un conduit
d’amenée d'air (30) destiné & acheminer de l'air depuis I'extérieur d'un
véhicule vers un moteur du véhicule, et une plaque (50) de fagade de
refroidissement, le conduit d'amenée d'air comprenant une extrémité
d’entrée dair (31) destinée a étre fixée a la plaque (50), caractérisé en ce
que ladite extrémité (31) présente une surface de frettage (33) destinée a
venir en appui contre des bords d'un orifice d'entrée d'air (51) de la plaque
(50), la surface de frettage (33) étant agencée de sorte que Pextrémité (31)
du conduit (30) soit enserrée par lesdits bords au niveau de la surface de
frettage.

2. Systeme selon la revendication 1, dans lequel 'extrémité d’entree
d’air (31) du conduit (30) est souple et peut étre déformée pour étre
introduite dans I'orifice d’entrée d’air (51) de la plaque (50).

3. Systéme selon la revendication 2, dans lequel extrémité d’entrée
d'air (31) comprend en outre un bossage (35) devant étre franchi par les
bords de l'orifice d’entrée d'air (31) de la plaque (50) lorsque Iextrémité
d'entrée d'air (31) du conduit (30) est introduite dans Vorifice d’entrée d'air
(51) de la plaque (50).

4. Systéme selon la revendication 3, dans lequel le bossage (35)
présente une surface de guidage (37) sur laquelle un bord de lorifice
d’entrée d’air (51) vient en appui lorsque I'extrémite d’entrée d'air (31) est
introduite dans Porifice d’entrée d'air (51) de la plaque (50), la surface de
guidage (37) étant configurée pour entrainer ia déformation de I'extrémité
d’entrée d’air (31) du conduit (30).

5. Systéme selon I'une des revendications 3 ou 4, dans lequel le
bossage (35) présente une surface d'arrét (38) sur laquelle un bord de
Porifice d’entrée d'air (31) vient en appui lorsque ledit bord a franchi le
bossage (35), empéchant le retrait de Pextrémité d’entrée d'air (31) de la
plaque (50).

6. Systéme selon I'une des revendications qui précédent, dans
lequel l'extrémité d’entrée d'air (31) comprend au moins une butée (41, 42)
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d’entrée d’air (31) du conduit d’amenée d’air (30) est fixée a la plague (50),
la butée (41, 42) limitant l'introduction de I'extrémité du conduit (31) dans
I'orifice d’entrée d'air (51).

7. Systéme selon Pune des revendications qui précedent, dans
lequel la surface de frettage (33) est formée sur un relief de Pexirémité
d’entrée d'air (31).

8. Systéme selon fune des revendications qui précedent, dans
lequel Pextrémité d’entrée d'air (31) présente une section non circulaire.

9. Systeme selon la revendication 8, dans lequel Pextrémité d’entrée
d’air (81) présente une section de forme ovale, de préférence elliptique.

10. Systéme selon 'une des revendications qui précédent, dans
lequel Fexirémité dentrée dair (31) présente une premiere zone et une
deuxieéme zone plus souple que la premiere zone et comprend au moins un
bossage (35, 36), le bossage (35, 36) étant disposé dans la deuxieme zone.

11. Systéme selon Fune des revendications qui précédent, dans
lequel le conduit (30) comprend un corps (32) s'étendant entre Pextrémité
d’entrée d’air (31) et une extrémité de sortie d’air, Pextrémité d'entrée d'air
(31) et le corps (32) étant formés en une seule piéce.

12. Systéme selon Pune des revendications qui précédent, dans
lequel la plaque (50) comprend une écope (52) formée autour de Porifice
d’entrée d’air (51) par emboutissage de la plaque (50).

13. Systéme selon l'une des revendications qui précédent, dans
Iaquelle.l’orifice d’entrée d'air (51) de la plague (50) présente une section
non circulaire.

14. Systéme selon la revendication 13, dans lequel P'orifice d’entrée
d’air (51) présente une section de forme ovale, de préférence elliptique.
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