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Fig. 1 : Kapazitiver Druckmefiwandler
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Patentanspruch:

Kapazitiver DruckmeBwandler, bestehend aus einem zylinderférmigen Dehnungskdrper mit isoliert
anliegender Elektrode, die in zwei voneinander isolierte Referenzelektroden eintaucht, gekannzeichnet
dadurch, daR die Elektroden (3; 4) gemeinsam einen Differentialkondensator bilden und daR die
radiale Ausdehnung des zylindri s<chen Dennungsrohres {1b) die Position der mittleren Elektrode (3)
veréndert und die damit verbui ene Kapazitatsanderung zur MeRsignalgewinnung verwendet wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet

Die Erfindung kann Gberall dort Anwendung finden, wo Druckinessungen von hydraulischen Anlagen mit einem elektrischen
Ausgarngssignal, Druckeichungen bzw. Kalibrierungen von mechanischen und anderen DruckmeRgeriiten sowie das Messen,
Steuern und Regeln von hydraulischen Apparaturen erforderlich sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus den US Patenten Nr.4617607 und Nr.4507973 sind technische Losungen fiir kapazitive DruckmeRwandler bekannt, die aus

einem zylindrischen Hohlkorpor, dem an einer Stirnseite das Druckmedium zugefiihrt wird und deren andere Stirnseite durch

cine Membran verschlossen ist, bestehen. Fir die Druckmessung wird die Kapazitétsanderung, hervorgerufen von der

Durchbiegung der Membran in Richtung einer Referenzelektrode, ausgenutat,

Wesentliche Nachteile dieser Drucksensoren sind folgende:

1. MeRgréRenanderung und Kapazititsdnderung verlaufen nicht linear {Hofmann: Handbuch Meftechnik und
Qualitdtssicherung, VEB Verlag Technik; Berlin 1986).

2. Die Wéarneausdehnung der verwendeten Materialien erhéht den MeBfehler.

3. Durch relativ klgine Kondensatorflache und kurzen MeBweg kleines MeBsignal.

Diese Fehler kénnen nur teilweise durch eine aufwendige Nachfolgeelektronik vermindert werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist ein kapazitiv arczitender DruckmeBwandler mit allen Vorteilen, die diese MeRmethode bietet, wobei
die oben genannten Nachteile der bekannten technischen Lésungen wesentlich gemindert werden. Durch die Ausfiihrung als
Differentialkondensator wird eine hahe Linearitat des Mef8signals gewdhrleistet. Die Auflosung des MeRsignals betragt
1:100000.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch eine geeignete Elektrodenanordnung und Eleki.odengestaltung eine fiir zine

Druckinessung moglichst hohe Kapazitatsanderung zu erreichen. Der erfindungsgemilBe kapaz tive DruckmeBwandler besteht

aus einem zylindrischen, hach elastischen, stahlernen Dehnungskérper. Dieser Dehnungskarper ist ein Hohlkérper, bestehend

aus einem Grundkérper mit AnschluBgewinde an das hydraulische System und dem eigentliclien Dehnungsrohr.

An diesem Dehnungsrohr ist an der Stelle seiner gréBten Ausdehnung im druckbelasteten Zustand eine zylinderformige

Elektrode, isoliert zum Dehnungskorper, befestigt. Die zylinderférmige Elektrode taucht in zwei vaneinander isolierte auf dem

Grundkorper befestigte Referenzelektroden, die ihrerseits einen Ringspalt bilden, ein. Zur Vermeidung von stérenden

Umwelteinflissen ist das Dehnungsrohr mit einer auf dem Grundkérper aufsitzenden Stahlkappe luftdicht verschlossen.

Die Funktionsweise des erfindungsgemafRen DruckmeBwandlers besteht darin, daB zur Druckmessung nicht die Stirnfliche

eines Hohlzylinders, wie in den bekannten technischen Lsungen dargestellt, sondern die Aufwzitung des Mantels des

Dehnungsrohres verwendet wird.

Daraus ergeben sich folgende Vorteile gegeniiber bekannten technischen Lasungen:

1. Der MeRbereich wird wesentlich vergrdRert.

2. Die druckabhangigen Werte der MeRgréRe sind absolut gréfer.

3. Durch die Ausflhrung eines wesentlichen Teiles des Sensors als Differentialkondensator ist die Linearitat zwischen
Dehnungsanderung und Kapazitatsanderung in hohem MaRe gewahileistet.

Ausfihrungsbeispiel

Eine zweckmaRige Ausfihrung des erfindungsgemiRen kapazitiven DruckmeBwandlers fiir einen Druckbereich bis 250 MPa ist
in Fig.1 dargesteilt.

Der Dehnungskérper 1 besteht aus dem Grundkorper 1a und dem Dehnungsrohr 1b. Die Gesamtlinge des Dehnungskérpers 1
batragt 106 mm, der Innendurchmesser 5mm und der AuBBendurchmesser des Dehnrohres 1b betragt 16 mm. Der
DruckmeBwandler wird mittels des AnschluBgewindes 9 der Abmessung 20 X 1,5 an das zu messende hydraulische System
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angeschlossen. Die Dehnung des Dehnungsrohres 1b wird iber den Isolierring 2 auf die Ringelektrode 3 iibertragen. Die beiden
Referenzelektroden 4 sind auf dem Grundkérper 1a mittels Isolierring § fixiert. Durch die Uberwurfmutter 6 wird die Stantkappe 8
mit dem Grundkérper 1a verbunden und mittels Dichtung 10 abgedichtet. Die Schliisselflachen 7 dienon der Montage des
DruckmeRBwandlers an einem hydraulischen System. Die Elektroden 3, 4 sind Gber dle elektrischen Verbindungsleitungen mit
dein Signalverarbeitungssystem verbunden.
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Fig. 1« Kapazitiver Druckmefiwandler
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